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2 questions scientifigues

 caractériser les habitats aquatiques et
mieux comprendre les facteurs physiques
et thermiques affectant les populations
piscicoles

* restaurer les flux sédimentaires de la
basse vallee et maintenir durablement les
écosystemes aquatiques et riverains
infeodes a une riviere dynamique
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* une caracterisation des meso-habitats actuels et
passes par imagerie

* une caracterisation de la thermie de la masse
d’eau

* une analyse des relations nappe — riviere

* une caracterisation granulometriqgue des fonds

* un suivi de la mobilitée des particules par
transpondeurs

* une modeélisation hydraulique 1D, localement 2D
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Caractérisation des habitats
aquatiques disponibles

Caractérisation diachronique des habitats.

- Analyse de photographies aériennes de I'lGN afin d’analyser I'évolution
des méso-habitats sur les 50 dernieres années (1960 a 2010).

Caractérisation des méso-habitats actuels par imagerie aéroportée
et mesures de terrain (profils ADCP couplés DGPS, profils en long
et en travers).

— lever une nouvelle ligne d’eau (la derniere date de 1999),
— un profil en long du thalweg et les profils en travers qui ont changé.

Restitution des zones d’'ombre du chenal a I'échelle de la basse
vallée a partir de données Lidar.

— restituer un modele d’élévation correspondant au toit de la végétation
rivulaire. Une simulation des positions du soleil sous SIG a différents
moments de la journée (matin / midi / soir), du mois (4 états par mois) et
de I'année (12 états) permettra de générer une collection de cartes des
ombres portées du lit du cours d’eau.
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Caracterisation thermique

 |dentification des apports phréatiques principaux en
couplant thermographie aéroportée et deploiement de
capteurs thermiques in situ

— étude des zones d’échanges thermiques en lien avec le débit,
les conditions de nappe, et la saison.

 Modélisation de la thermie du chenal en lien avec les
apports phréatiques

— analyse bibliographique des codes de propagation thermique
qui seraient adaptes pour retrouver les distances a partir
desquelles l'influence de I'apport ne se fait plus.

— modélisation comparée a un calcul géomeétrique des échanges
effectué a partir des gradients piézométriques.
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Granulometrie et transport solide

« campagne granulometrique afin d’alimenter le
modele hydraulique et d’evaluer le gain en
termes d’aires potentielles de fraie.

— synthese des données disponibles (These A.J. Rollet)

— campagne complémentaire de caractérisation
(secteur d’injection de seédiments, secteur mobile).

— suivi des PITs de¢ja présents dans le cours d'eau
(secteur de Villette suite aux travaux de A. Alber et
A.J. Rollet en 2008-2009).

— deploiement de nouveaux PITs dans |la zone
d’'injection sédimentaire de Varambon-Priay afin de
determiner les distances de parcours des particules
et les debits-seuils de mise en mouvement.
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Modéelisation hydraulique

* modelisation 2D locale de chacun des deux
sites, alimentée par les mesures ADCP de
vitesse et bathymetrie, permettra de
cartographier les vitesses et forces tractrices
pour expliquer les mouvements de particules
observeés.

* modelisation hydrauligue et morphodynamique
1D par biefs du transport solide, en vue
d’estimer des preférenda d’habitat, notamment
dans les secteurs de recharge sédimentaire.
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Images diachroniques
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. Résolution | Débit & Chaze Développement L Distinction visuelle
Date Type Mission Luminosité . .
{cm) {m3/s) Algual Radiers/Mouilles

21/04/1938 ph“‘t"g'aﬁl“gae”"‘"”* IGN 77 Debit i"éfi:;';” mats Moyen Hétérogene Mauvaise

Photographiesaérienne 2Miesi Débit inconnu mais
24/08/1945 e IGN ?Mission 3130 3131 63 = Moyen i —
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0710511954 Photograpy esaérienne IGN Mission 3030 3230 100 Deoit vl Moyen <~ ENGE

Photographiesaérienne . i MMENENT 15 5TR
29/09/963 Y IGN Mission 3127 3130 200 26 Moyen
0410711971 th“graf"‘;?aérie”“‘* IGN Mission FR 2115 150 70 112 Moyen Mise en place d’une méthodologie d’étude

Photographiesaérienne . . . P . s . s
06/08/1950 IGN Mission F 80 145 64 22 Fort diachronique des méso-habitats piscicoles a
1110411991 Fhotograpniesaereme | iGN Mission F 3130 3131 100 4 Moyen partir de photographies aériennes et d’images
23/03/1996 ph‘“"g“;“;’;ae”e””e IGN Mission F 3131 3132 83 190 Faible satellitales
30/06/2000 Orthophoto graphie IGN Mission FD 01-74 200 21 Trés fort
26/05/2005 QOrthophotographie IGN 50 9 Moyen
01/11/2006 Image Satellitale Quickbird 60 25 Moyen
01/08f2007 Image Satellitale Quickbird 60 44 Mayen
03/02/2008 Photographie aérienne 10 65 Moyen

RGB

29/07/2009 Image Satellitale Quickbird 240 18 Moyen
06/08/2009 Orthophotographie IGN 50 16 Moyen
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1710312010 RGB (Convention EDF - UMRS5600) 25 44 Moyen

Photographie aénienne Mission LILM .
28/05/2010 RGE (Convention EDF - UMRSE00) 25 20 Faible

Les images grisées sont celles retenues pour I'étude diachronique
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N Débits (m3/s) Distinction visuelle

. Dates Noms de la mission Clichés Echelles Type a Dév. Algual Luminosité Radiers/Mouill
VOUGLANS es
C3228-0051_1953_F3227-3229 1:24.374
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€3127-0051 1:15.387
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g 03/07/1984 €3127-0041_1984 F3127 117 1:30.974 P. aérienne N&B
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Influence du débit sur la largeur du chenal
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Evolution du profil en long :
comparaison des profils de ligne d’eau

Difféerence d'altitude entre 1999 et 2012
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Débit journalier
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Modele de température de I’'eau 1D :

21 km entre Pont-d’Ain et Chazey-sur-Ain

@ flux de chaleur a l'interface eau-air
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Modele de température de I'eau 1D
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Modele de température

" Incertitudes du modele similaire aux études précédentes (Sinokrot
and Stefan, 1993; Younus et al., 2000; Caissie et al., 2007; Carrivick et al., 2012)

" Incertitudes associées a :
eprofondeur moyenne estimée
* données météo
* interception des radiations solaires par végétation

" Flux de chaleur a l'interface eau-air : explique les changements
temporels de T°

= Intégration des arrivées phréatiques au modele




Profils de température de I'eau & anomalies

30-07-2010/ 15:00 a 16:00 28-06-2011 / 17:45 2 18:30 .

Température (°C)

Température (°C)




3 types d’anomalies

R?=0.76
P <0.001

Types d'anomalies
® bras mort
o hyporhéique
X suintement latéral
A autre

Anomalies estivales 2011 (°C)

4 0 2 4
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Anomalies hivernale moyenne (°C)

bras mort hyporhéigue suintement latéra



Liens avec I’hydrogéologie?

riviere vers
habbe

Débit phréatique
journalier estimé (m3.s™)

nappevers
riviere

Rapport journalier entre le débit
phréatique et celui de la riviére

Modifiée de Dos

Santos Delabary,

2012

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2013
Années
. . . ’ 7 p . .

|dentification des zones d’échange = Méthode géomatique (stage de Dos Sant
Meilleure estimation du Q phréatique Delabary, 2012)
Autres conditions de Q phréatique = Modele hydrogéologique (équipe de

Didier Graillot EMS)
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IMAGERIE INFRAROUGE THERMIQUE ET
MODELISATION HYDROGEOLOGIQUE
POUR L’IDENTIFICATION DES ZONES

D’ECHANGES ENTRE NAPPE ET RIVIERES

— APPLICATION A LA BASSE VALLEE DE
L’AIN -

Henrique DOS SANTOS
DELABARY




Carte modelée

Ne considere pas la hauteur
d’eau de la riviere

Lo1 de Darcy : Q = k. 1.S
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Carte geomatique
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« Geomorphologie (recrutement d’'un post-doc)
— diachronique
— caracterisation de I'habitat (granulo+hauteur d'eau)
— secteur amont de Vouglans
- PIT
— Ombrage

 Thermie
— nouvelles acquisitions thermiques / simulations

* Hydraulique (recrutement d’'un post-doc)
N . N " :







