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A V A N T  
P R O P O S  

 

 

Le contexte de l’OHM Vallée du Rhône 

L’OHM Vallée du Rhône a été créé par le CNRS en 2011 afin de favoriser (1) la mise en place de 
passerelles entre les grands projets de recherches existants sur le Rhône, (2) la création d’un socle 
commun de connaissances et (3) le développement de nouveaux projets de recherche centrés sur le 
changement de paradigme dans la gestion du fleuve suite aux crues de 2002-2003 et à la mise en 
place du plan Rhône. 

 

Les objectifs du séminaire du 26 mai 2014 

Le conseil de direction de l’OHM VR souhaite créer une dynamique entre tous les scientifiques 
travaillant sur le Rhône dans le contexte de l’OHM. Pour cette raison, il propose un séminaire 
scientifique annuel pour échanger sur les dynamiques scientifiques en cours et proposer un débat 
centré sur les thématiques prioritaires : 

 Trajectoire géo-historique et rupture de 2003 

 Mise en œuvre d’une politique de développement durable 

 Fonctionnement socio-écosystémiques 

 Risques environnementaux 

 Restauration et renaturation 

 Nouveaux outils 

 

 

Sont invités à ce séminaire : les scientifiques qui participent à des projets de l’OHM VR et aux 
grands programmes de recherche structurants sur le Rhône, les scientifiques qui souhaitent découvrir 
les dynamiques en cours de l’OHM VR et inscrire leurs travaux dans ce cadre. Un prochain appel à 
projet sera ouvert en décembre 2015. 
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P R O G R A M M E  

 

09H00  ACCUEIL 

09H30 ORGANISATION DE L’OHM VR, ACTUALITES, AVANCEES SCIENTIFIQUES 
Hervé Piégay (UMR 5600 EVS), Carole Barthélémy (UMR 151 – AMU) et Dad Roux-
Michollet (GRAIE) 

10H00 POLITIQUE DE DEVELOPPEMENT DURABLE ET RISQUES ENVIRONNEMENTAUX  
Session animée par Carole Barthélémy et Georges Carrel  
 Vivre près du Rhône. Paul Allard (UMR 7300 ESPACE)  
 Enregistrement des forçages climatiques et sociétaux sur le fonctionnement et 

l’évolution de bras-morts, recherche d’un analogue au réchauffement actuel. Jean-
François Berger (UMR 5600 EVS) 
 

12H00  FONCTIONNEMENT SOCIO-ECOSYSTEMIQUE & RESTAURATION  
Session animée par Hervé Piegay et Nicolas Lamouroux   
 Le fonctionnement écologique des casiers Girardon : effet des connexions avec le 
chenal du fleuve. Pierre Marmonier (UMR 5023 LEHNA – Lyon 1) 
 Fonctionnement hydrodynamique des Casiers Girardon dans le secteur d’Arles : 
résultats à partir d'un modèle hydraulique 2D. Michal Tal (UMR 7330 CEREGE) 
 Composition et structure de la ripisylve dans les casiers Girardon des vieux-Rhône. 
Bianca Räpple (UMR 5600 EVS) 
 

12H00 1ERE SESSION POSTERS – INTRODUCTION GENERALE DES LAUREATS 2015 
Session animée par Dad Roux-Michollet   

 
12H30 DEJEUNER SUR PLACE 

 
14H00 FONCTIONNEMENT SOCIO-ECOSYSTEMIQUE & RESTAURATION  

Session animée par Hervé Piegay et Nicolas Lamouroux  
 Interactions entre la végétation aquatique, les écoulements et la dynamique 
sédimentaire. Sara Puijalon (UMR 5023 LEHNA – Lyon 1) 
 Influence des aménagements sur la trajectoire évolutive des bras morts du Rhône. 
Thomas Depret (UMR 5600 EVS)  
 

15H00 2ERE SESSION POSTERS – ECHANGES AVEC LES LAUREATS 2015 
 

15H50 NOUVEAUX OUTILS  
Session animée par Jean-Michel Olivier et Pierre Marmonier 
 Modélisation hydro-sédimentaire 1D du Rhône de Lyon à la mer Méditerranée. 
Violaine Dugué (IRSTEA Lyon) 
 Action de Recherche Collaborative sur les Hydrosystèmes et les Environnements en 
Mutation. Arnaud Grignard (IRD – UMI UMMISCO 209) 
 PhotoRhône (2014-2015) – Élaboration d’une photothèque participative à l’échelle du 
corridor rhodanien, une expérience en cours de (co-)construction. Frédéric Paran (EMSE 
– GSE) 
 

17h30  FIN DU SEMINAIRE
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LES POSTERS DES LAUREATS 2015 

 
 

Thématiques Porteur et titre du projet 

TRAJECTOIRES GEO-
HISTORIQUES ET RUPTURE DE 

2003 

Yves-François Le Lay :  
Le discours de la rupture sur le Rhône français de 1945 à 2013 

POLITIQUE DE 
DEVELOPPEMENT DURABLE 

 

Anne Honegger & Paul Allard :  
Entre sciences et actions publiques, le Rhône, quel espace 
d’interactions ? De l’historique à l’actuel 

Carole Barthélémy :  
Regard sur le Plan Rhône : de l’intérieur vers l’extérieur d’une 
politique de développement durable 

FONCTIONNEMENT SOCIO-
ECOSYSTEMIQUE 

 

Virginia Matzek (représentée par Hervé Piégay) :  
Le service écosystémique de séquestration du carbone lié aux 
stratégies de gestion de la ripisylve sur les vieux-Rhône 

RISQUES 
ENVIRONNEMENTAUX 

 

Michael Singer (représenté par Hervé Piégay) :  
Detecting sub-annual climatic fluctuations in water availability 
through tree ring isotopes 

Quentin Henaff :  
Modélisation du risque d’inondation dans la vallée du Rhône aval à 
l’échelle des interfaces fleuve/territoire : vulnérabilité et résilience 
des enjeux territoriaux 

Marie-Christine Morel :  
Etude de la redistribution de produits pharmaceutiques lors de la 
remobilisation de sédiments 

Jean-Philippe Bedell :  
Répartition spatiale de contaminants émergents dans les 
sédiments et transfert potentiel dans les plantes des marges 
fluviatiles du Rhône 

RESTAURATION 
RENATURATION 

 

Bianca Räpple :  
Patrons et potentiels facteurs de contrôle de la sédimentation des 
casiers Girardon 
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Organisation de l’OHM VR, actualités, 
avancées scientifiques 

Hervé Piégay, UMR 5600 EVS – Carole Barthélémy, 
UMR 151 – AMU et Dad Roux-Michollet, GRAIE 



S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Organisation de l’OHM 
Vallée du Rhône, actualités, 

avancées scientifiques

Hervé Piégay, Carole Barthélémy et Dad Roux-Michollet

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Un changement radical dans la gestion
des aménagements qui se traduit
globalement par la mise en œuvre
d’une politique de développement
durable, et un engagement des acteurs
du fleuve dans le Plan Rhône

Aménagements  (navigation, 
hydroélectricité) du fleuve

Prise de conscience des 
conséquences sociales, sanitaires et 

insécuritaires des aménagements

Fleuve avant les 
aménagements systématiques

©
Ar
ch
iv
es

La
Pr
ov
en

ce
Jé
rô
m
e
Re

y

1856

Fait structurant

Evénement 
fondateur: crues

Qu’est ce qu’un 
développement durable?

Quelles connaissances 
nouvelles peuvent 
alimenter le débat public?

L’Observatoire Hommes-Milieux
Vallée du Rhône
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Le Rhône:
Surface: 98 500 km²

Longueur: 545 km du Léman à la mer
11 principaux affluents

Débit moyen: 1 700 m³/s
(580 à 11 300 m³/s)

L’Observatoire Hommes-Milieux
Vallée du Rhône

Plate-forme fédérative de recherche interdisciplinaire

Financement de 5 à 8 projets par an, soit 26 projets depuis 2011

Interaction entre programmes de recherche structurants sur le
Rhône, chercheurs et gestionnaires (suivi des opérations de
restauration, étude des changements fluviaux et des perceptions de
ces changements, caractérisation des échanges entre les rivières et
leurs nappes alluviales…)

Lieu d’échanges scientifiques et opérationnels sur des grandes
problématiques et/ou des territoires à forts enjeux (ex: programme
de restauration du Rhône de Miribel Jonage, schéma directeur de
gestion sédimentaire du Rhône…)

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Nom Prénom Organisme Unité Fonction/Poste

Barthélémy Carole Aix-Marseille Université LPED
Maître de conférences

Directrice Adjointe de l’OHM (sociologie)

Carrel Georges IRSTEA Aix-en-Provence HYAX Chargé de recherche (hydrobiologie)

Franquet Evelyne Aix-Marseille Université IMBE
Professeur

(hydrobiologie)

Graillot Didier Ecole des Mines de St Etienne EMSE Directeur de recherche (hydrogéologie)

Grelot Frédéric IRSTEA Montpellier G-Eau
Chargé de recherche

(économie)

Honegger Anne CNRS EVS Directrice de recherche (géographie)

Lamouroux Nicolas IRSTEA Lyon DYNAM
Directeur de recherche 

(éco-hydrologie et modélisation)

Marmonier Pierre Université de Lyon LEHNA
Professeur

(hydrobiologie)

Olivier Jean-Michel Université de Lyon LEHNA
Ingénieur de Recherche

(hydrobiologie)

Piégay Hervé CNRS EVS
Directeur de recherche

Directeur de l’OHM (géomorphologie fluviale)

Radakovitch Olivier Aix-Marseille Université CEREGE
Maître de conférences

(géochimie)

• Un Conseil de Direction: décide des orientations scientifiques et vote les APR

Gouvernance et partenariats

• Un Comité d’Orientation Stratégique: membres du CD et partenaires du bassin, 
rôle consultatif

• Un collectif scientifique pluridisciplinaire
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

RhônEco

2000 20142003 2007 2010 

Expression de la 
pluridisciplinarité

Observatoire des Sédiments du Rhône 

Evaluation des échanges nappes/rivières et Thermie

2009 2011 2012

Plan Rhône
Accord-Cadre ZABR AERMC

APR OHM

Potentialités 
écologiques

Génotoxicité

Photothèque

Pay-Per-
View 3D

2015

Modélisation 
- Risque 

inondation

CC et forêt 
alluviale

Imagerie infrarouge

CC et forêt 
alluviale

Service 
écosystémique

MOP et 
sédiments

Produits 
pharma

Bilan 
Holocène Produits 

pharma

Contaminants 
et sédiments

CC bras 
morts

Ripisylve 
casiers

Casiers 
Arles Casiers Girardon 

Thèse OHM – casiers Girardon

Marges construites

Micropolluants 
Risques 

Gouvernance

Encrer le 
Rhône

Représentation 
micropolluants toxiques

Renouée : processus 
écologique et sociaux

Inondation 
en héritage

Discours 
de crise

Vivre près du Rhône

Plan 
Rhône

Discours de 
la rupture

Science & 
Action publique

Politiques publiques

ARCHEM

Simulation/modélisation
Science citoyenne

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Enjeux scientifiques

Faire émerger des projets structurants autour du changement de 
paradigme de gestion

CD mai 2015

Trajectoire géo historique et rupture de 2003
Mise en œuvre d’une politique de développement durable
Fonctionnement socio écosystémique
Risques environnementaux
Restauration et renaturation
Nouveaux outils
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Séminaires de travail – Remobilisation des marges construites

Actualités 2014/2015

Dans le cadre du schéma directeur de gestion
sédimentaire sur le Rhône et plus précisément de la
remobilisation des marges alluviales, des travaux de
démantèlement des marges construites sont
programmés pour 2017.

Les scientifiques de l’OHM VR ont été sollicités
afin d’accompagner les gestionnaires pour la mise
en place d’un programme de suivi scientifique
permettant de mesurer les effets des travaux de
restauration de la dynamique fluviale.

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Organisation d’un séminaire fin 2015 avec les 
acteurs institutionnels
• Questionner la « rupture » (inondations, conflits liés 

à des projets de barrages, pollutions, nouvelles 
actions publiques…)

• Etudier les relations « pratiques » au fleuve (usages, 
représentations…)

• Analyser les réseaux d’acteurs (entre scientifiques 
et gestionnaires...)

Séminaires de travail – Sciences Humaines et Sociales

Actualités 2014/2015
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Organisation d’un séminaire courant octobre 2015
• Débattre des actions de recherche et des enjeux 

opérationnels autour des risques (inondation, 
pollution industrielle et urbaine, changement 
climatique et ressource en eau, usages…)

• Développer un cadre de recherche pluridisciplinaire 
autour des risques et construire un projet

Séminaires de travail – Risques environnementaux

Actualités 2014/2015

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Workshop Rhône – Sacramento

Actualités 2014/2015
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Actualités 2014/2015

Communication/valorisation

Et d’autres projets à venir…

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Collecte 
&

Description

Bancarisation 
&

Sauvegarde

Valorisation 
&

Mise à 
disposition

Site web

GeoOSR, plateforme de 
webmapping

BDOH, plateforme de 
gestion des chroniques

Base de données 
géographiques

Elvis, catalogue de 
métadonnées

Outils numériques de gestion et de 
valorisation des données
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Sites Internet

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Sites Internet
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Sites Internet

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Catalogue de métadonnées
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Cartographie dynamique des projets OHM VR

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Cartographie dynamique de l’OSR
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Actualité de la recherche
Zoom sur les grands projets

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Interactions rivières/nappes alluviales, des outils 
pour comprendre et mesurer les échanges
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Guide méthodologique de 
caractérisation des échanges

Données hydrauliques
Modèles

Echantillonnage
floristique

Echantillonnage
faunistique

Hauteurs d’eau

Diagnostic interdisciplinaire  
synthétique des échanges 

nappes/Rhône

Echantillonnage
géochimique

Invertébrés

Isotopes stables

Macrophytes

Sens de l’échange
Quantification (m3/j)

Origine de l’eauNb d’individus
stygobies

Statistique
Indice

Probabilité d’apport
phréatique

Origine de l’eau
% mélange

Gradients
SIG

Signature
isotopique

Croisement des métriques
• compréhension mutuelle des concepts
• robustesse et limites des métriques
• convergence / divergence des diagnostics

Approche interdisciplinaire : 4 outils ou méthodes ou métriques

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Suivi scientifique de la restauration 
hydraulique et écologique du Rhône

La restauration éco-hydraulique 
du Rhône :

• Augmentation de débits 
minimums: ~ 110km de cours 
d’eau (sur 522km), 9 tronçons à 
fort potentiel écologique, des 
relèvements de débits de x1 à 
x10, vitesses moyennes 
modifiées jusqu’à x5 

• Réhabilitation des annexes 
fluviales: 27 lônes restaurées

Lyon

Vienne

Valence

Montélimar

Orange

Arles

Vaugris

Caderousse

Avignon

Vallabrègues

Marseille

Mediterranean sea

Sault-
Brénaz

Genève

Génissiat
Miribel-Jonage

Chautagne
Belley

Brégnier-cordon
Pierre-Bénite

Péage-de-Roussillon

Montélimar

Donzère-Mondragon

2004-2006

2014

Baix-le-logis-neuf

2014

Sites restaurés (débits réservés et lônes)

Sites partiellement restaurés (débits réservés et restauration des lônes en projet)

2000

… retrouver un fleuve « vif et courant », une diversité écologique

Avant                 Après Avant                         Après
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Un suivi scientifique interdisciplinaire original:
une évaluation des effets de la restauration

Un programme multi-partenarial, intégré au plan Rhône
Suivis long-terme (>20 ans, 1985-2018), multi-groupes, multi- sites, 
avant ET après restauration
Des méthodologies dédiées
Des données structurées en bases de données
Un site web permettant de visualiser les résultats

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

PEUT-ON PREDIRE ???
Une méthodologie qui privilégie une approche prédictive

Des résultats marquants
Des changements de structures de peuplements en réponses aux opérations de 
restauration : plus d’espèces typiques des grands fleuves

Pierre-Bénite (2000) 
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R2 = 0.74  

Ex: de 15 à 45% 
d'espèces de poissons 

d'eau courante à 
Pierre-Bénite 

Pierre Bénite 

Un modèle qui prédit 75% 
des changements de densité 

des 22 taxons de macro-
invertébrés les + abondants

Une restauration de la diversité 
des types d’annexes fluviales  

et des communautés de 
macro-invertébrés au sein de la 

plaine alluviale
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Des résultats marquants

Une capacité à prédire la connectivité hydrologique des lônes restaurées 
et/ ou à restaurer

Des recommandations méthodologiques 
(effort d’échantillonnage)
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Indice de connectivité latérale des biologistes prédit 

Connectivité latérale 

Prédic on des modalités de connec vité hydrologique 

–> meilleure prédic on des objec fs écologiques  

> aide à la ges on 

Nombre de points 

Nombre de  
campagnes 

Probabilité 
de détecter une 
abondance X 5 

0.8 

0.4 

0.0 

100 200 500 

Plus de  40 publications internationales dont un numéro spécial de Freshwater
Biology (Special Issue: Towards a Predictive Restoration Ecology: A Case Study of The 
French Rhône River, June 2015, Volume 60, Issue 6)
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Perspectives 2014 - 2018

• Une quantification des échanges
(flux génétiques) et complémentarité 
des milieux: chenal – affluents –
retenues – lônes Analyses de flux génétiques à partir de 14 

sites répartis dans les aménagements 
hydro-électriques de Baix-Le-Logis-Neuf et 

de Donzère-Mondragon

• Une meilleure communication
des résultats (fascicule synthèse; 
documentaire Arte …)

• Une confirmation statistique avec des 
meilleurs états initiaux globalement 
plus robustes sur le Bas-Rhône
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L’Observatoire des Sédiments du Rhône

Programme pluridisciplinaire basé sur un système d’observation à
long terme (2009 2017)
Améliorer les connaissances scientifiques sur le fonctionnement
hydro sédimentaire du Rhône et répondre à des questions
opérationnelles
Développer des outils d'observation pour suivre l'évolution
morpho sédimentaire du Rhône
Quantifier les flux de MES et de contaminants associés
Etablir un budget sédimentaire et caractériser les stocks
Modéliser les écoulements et évaluer les conséquences
hydrologique et hydraulique de l’histoire sédimentaire
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Axe I - Charge de fond et 
géométrie du chenal

Enjeux sous jacents: habitats benthiques, 
inondation, entretient et restauration du 
chenal (dragage/recharge sédimentaire) 

Axe II - Sédimentation et 
morphologie du lit majeur

Enjeux sous jacents: habitats benthiques, 
restauration des annexes fluviales et 

contamination des stocks sédimentaires 

Axe III - Flux de MES et 
contaminants associés

Enjeux sous jacents: flux à la mer (actuels et 
passés), connaissance des flux sur affluents

Axe IV - Sources des 
contaminants

Enjeux sous jacents: localisation des 
sources, étude des polluants émergents

Axe V.a - Modélisation et outils numériques
Enjeux sous jacents : prédiction et élaboration de scénario comme outil d’aide à la décision, capitalisation 

de la connaissance

Sites pilotes

Observations et mesures

Axe V.b - Animation/Valorisation
Enjeux sous jacents : communication, transfert opérationnel, vulgarisation

Actions de recherche et enjeux 
opérationnels de l’OSR
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Merci de votre attention et bon séminaire!
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10H00 POLITIQUE DE DÉVELOPPEMENT DURABLE ET RISQUES ENVIRONNEMENTAUX
Vivre près du Rhône. Paul Allard
Enregistrement des forçages climatiques et sociétaux sur le fonctionnement et l’évolution de bras-morts, recherche d’un
analogue au réchauffement actuel. Jean-François Berger

11H00 FONCTIONNEMENT SOCIO-ÉCOSYSTÉMIQUE & RESTAURATION
Le fonctionnement écologique des casiers Girardon : effet des connexions avec le chenal du fleuve. Pierre Marmonier
Fonctionnement hydrodynamique des Casiers Girardon dans le secteur d’Arles : résultats à partir d'un modèle
hydraulique 2D. Michal Tal
Composition et structure de la ripisylve dans les casiers Girardon des vieux-Rhône. Bianca Räpple

12H00 1ÈRE SESSION POSTERS – INTRODUCTION GÉNÉRALE DES LAURÉATS 2015

12H30 DÉJEUNER SUR PLACE

14H00 FONCTIONNEMENT SOCIO-ÉCOSYSTÉMIQUE & RESTAURATION

Interactions entre la végétation aquatique, les écoulements et la dynamique sédimentaire. Sara Puijalon
Influence des aménagements sur la trajectoire évolutive des bras morts du Rhône. Thomas Depret

15H00 2ÈRE SESSION POSTERS – ECHANGES AVEC LES LAURÉATS 2015

15H50 NOUVEAUX OUTILS
Modélisation hydro-sédimentaire 1D du Rhône de Lyon à la mer Méditerranée. Violaine Dugué
Action de Recherche Collaborative sur les Hydrosystèmes et les Environnements en Mutation. Arnaud Grignard
PhotoRhône (2014-2015) – Élaboration d’une photothèque participative à l’échelle du corridor rhodanien, une expérience
en cours de (co-)construction. Frédéric Paran

17H10 MOT DE CONCLUSION
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Vivre près du Rhône 

Paul Allard, UMR 7300 - ESPACE 



Vivre près du Rhône : étude des
représentations et des pratiques

sociales riveraines autour du fleuve
(de Lyon à la mer)

Anne Honegger Directrice de recherches de
géographie UMR 5600 EVS

Paul Allard Professeur d’histoire
Aix Marseille Université UMR 7300 ESPACE

Vivre près du Rhône
(Agence de l’Eau, CNRS, ENS Lyon, Aix Marseille Université, IRSTEA, CPIE)

OBJECTIFS
• Mener une recherche pluridisciplinaire (sociologie,

géographie, histoire, ethnologie, science politique, et
droit de l’environnement) qui se propose d’analyser le
positionnement des riverains face aux enjeux liés au
fleuve

• Caractériser les représentations et les pratiques des
riverains génératrices de savoirs pluriels

• Analyser le discours des acteurs des politiques publiques
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• Thème de rattachement Agence de l’Eau : question 25 sur la
relation entre le lit du Rhône et son espace de bon
fonctionnement, en particulier caractérisation à grande
échelle du corridor fluvial en lien avec son rôle écologique et
socio économique.

3 volets d’enquête
• Volet 1 Le Rhône en mots (Gilles Armani, Christelle
Gramaglia)
– Ce volet qualitatif consiste à mener dans les territoires aval
et amont du fleuve une cinquantaine d’entretiens
qualitatifs approfondis auprès des riverains du fleuve,
d’acteurs et usagers divers

– Ils sont destinés à comprendre l’évolution des pratiques à
la suite d’événements catastrophiques, comme les
inondations ou des alertes relatives à des pollutions ou la
qualité de l’eau, mais aussi de programmes écologiques de
restauration

– Un aspect particulier de la recherche portera sur les
pratiques autour des îles du Rhône (2 étudiants travaillent
sur le sujet)
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Volet 2 questionnaire (Christine Labeur)

Structure du questionnaire

•Age, sexe
•Localité
•Statut riverain : résident permanent, occasionnel (vacances, loisirs), professionnel
•Pratiques : pêche, promenade, chasse, navigation, baignade, sports nautiques, joutes, fêtes du Rhône
•CSP, niveau d’études
•Association

IdentitéIdentité

•Question d’évocation
•Question de caractérisation
•Question de regroupement

Représentations socialesReprésentations sociales

•Esthétique : Aimez vous les paysages rhodaniens représentés sur les photographies ci dessous ?
•Danger : Le fleuve Rhône représenté sur chaque photographie est il pour vous une source de danger ?
•Patrimoine : Le fleuve Rhône représenté sur chaque photographie est il pour vous un patrimoine à transmettre aux générations
futures ?

Perceptions (photo questionnaires)Perceptions (photo questionnaires)

•Valeurs attribuées au fleuve
•Plan Rhône
•Question ouverte

OpinionsOpinions

Le Rhône en 100 questions
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Le Rhône : milieu de vie
Espace naturel

Ecosystème

Hydrologie :
Un cours d’eau soumis à des

crues

Biodiversité :
Une riche réserve de

biodiversité

Morphologie :
Un exutoire pour de
nombreux affluents

Géographie

Emprise :
Un vaste milieu aquatique

Climat :
Un linéaire au climat

changeant

Lieux :
Une voie d’eau reliant les
Alpes à la Méditerranée

Territoire

Paysage

Atout :
Un élément central du

paysage

Répulsion :
Une zone de frontière

Quotidien :
Un élément de la vie

quotidienne

Identités

Sociales :
Un espace attractif pour les

loisirs

Economiques :
Une source d’énergie

indispensable

Histoire :
Un lieu vecteur de mémoire

Le Rhône : milieu contraint
Activités

modificatrices
Activités

modificatrices

Pêche

Agriculture

Transport
fluvial

Industrie

Tourisme

RisquesRisques

Pollution

Inondation

Erosion

Urbanisation

Changement
climatique

AménagementsAménagements

Digue

Barrage

Port

Pont

Canal

Politiques
publiques
Politiques
publiques

Restauration

Prévention

Planification

Aménagement

Concertation
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Photo questionnaire

Milieu de
vie

Milieu de
vie

Espace naturel :
lône, en tresse,

en crue

Territoire : pêche,
péniche et

ballade à cheval

Milieu
contraint
Milieu

contraint

ouvrages : pont,
digue et barrage

usines

Ardèche
7%

Bouches du
Rhône
41%

Drôme
3%

Gard
5%

Isère
9%

Loire
3%

Rhône
21%

Vaucluse
11%

Origine géographique
150 réponses
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Volet 3 analyse du discours politique
(Joana Guérin, Sylvain Barone)
• Comment la gestion du fleuve Rhône est mise en récits de politique

publique (dimension « représentations », ici des acteurs des
politiques publiques)

caractériser la manière dont différents acteurs et groupes
d’acteurs construisent des histoires, des scénarios et des
arguments potentiellement concurrents autour de la gestion
du Rhône
identifier différentes coalitions discursives (inter secteurs,
inter institutions), les alliances et compromis sur lesquelles
elles reposent, les tensions et conflits qui caractérisent leur
relations
mettre en avant des discours (devenus) dominants (et
d’autres – devenus – dominés) vis à vis de la gestion du fleuve
et, à l’inverse, d’éventuels rapprochements inattendus

Schéma de la gestion du risque inondation
à l’échelle du TRI (Territoires à Risques d’Inondation Delta du Rhône )

(Marie Laure Trémélo)
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Apports opérationnels pour l’Agence de l’eau

Une meilleure compréhension des représentations sociales
afin d'anticiper les freins pouvant émerger lors des opérations
qu'elle finance (opérations de restauration physique par
exemple).
Le champ d'investigation de cette action de recherche portant
sur l'évolution des pratiques à la suite d’une inondation, une
pollution ou une alerte « qualité de l'eau » permettra à
l'Agence de l'eau de mieux savoir quand, comment et auprès
de qui communiquer dans ces situations.
L'étude de la perception des politiques publiques, de
l'évolution des conceptions et pratiques de l'Etat, apportera à
l'Agence de l'eau un éclairage différent et complémentaire des
études d'évaluation de politiques publiques.

Comment sont perçues les politiques que nous menons ?
Comment les élus se les approprient ils et comment sont elles
mises en œuvre ?

Conclusion

• Programmes en cours qui vont faire l’objet de
publications scientifiques et de restitutions
auprès des riverains du Rhône et des
institutions.
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Entre sciences et actions publiques, le
Rhône, quel espace d’interactions ?

De l’historique à l’actuel
Anne Honegger, Paul Allard, Carole Barthélémy

La recherche entreprise a pour objectif principal de mettre en
perspective les recherches scientifiques et les actions publiques
réalisées autour du fleuve Rhône.

La recherche s’organise autour de deux hypothèses :
La première hypothèse est que la manière dont le plan Rhône a
été élaboré suite aux crues de 2003 axé sur une gouvernance
partagée et une problématique de restauration et de réparation
écologiques est liée aux interactions entre les productions
scientifiques et les acteurs locaux du fleuve.
La seconde hypothèse est qu’il existe des « objets frontière »
(boundary object) définis initialement comme une notion
permettant de repenser la théorie de l’acteur réseau (ANT)
dans une perspective écologique de l’action collective et de
l’innovation. Ces « objets frontières » permettent d’établir des
interactions fortes et durables autour du Rhône entre les
actions publiques et les recherches scientifiques.

Partie historique

L’étude est basée sur le livre « Union Générale des rhodaniens,
1934 », « Septième congrès et fêtes du Rhône. Marseille 22,
23,24 septembre 1933 ».

Il s’agit à la fois d’un ouvrage scientifique et culturel. Plusieurs
acteurs ont contribué à la création du livre, parmi lesquels
majoritairement des professeurs en science et en histoire, des
ingénieurs, des membres des différentes chambres de commerces et
enfin des poètes.

Que sont « les congrès du Rhône » ?
Les Congrès du Rhône sont une initiative conduite par l’UGR, des
différentes chambres de commerce de la Vallée du Rhône et de
plusieurs scientifiques. Ils ont pour but de présenter tous les
aménagements envisagés pour le Rhône. Le livre étudié témoigne du
septième congrès qui se déroula à Marseille.
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Quelques résultats
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Romain eau tonne conseil
poterie mètre trafic commerce
céramique nappe chaland Marseille
blanc étang Rhin chambre
tour ouest aménagement ingénieur
monnaie Crau énergie bouc
bronze niveau usine chaussée
sépulture mer utilisation port
musée pente transport pont
amphore Durance production intérêt
fragment largeur économique Tarascon
antique alluvion navigable ville
Strabon bras installation Avignon
ère marais navigation Arles
siècle sable prévoir demander
saint vent moteur projet
ours former envisager chef
monument côte prix travail
marbre lit électrique compagnie
tuile sud_est développement administration

mas delta million mémoire
vase profondeur pouvoir Lyon

rouge souterrain condition décider
Vaccarès surface nécessaire consul
Grec fond tonnage maritime
argent matériau nécessité général
rapporter sol pour rhodaniennes
campanienne Kwh province
vestige bateau Persigny

élément Provence
voie esprit

état

Les thèmes mis en évidence
Thèmes de la grille de lecture Classes du logiciel

Nature & Biodiversité Milieu naturel (classe 2)
Culturel Patrimoine culturel (classe 1)
Economie Economie – Transport – Energie

(classe 3)
Navigation & réseau Acteurs & lieux

(classe 4)Aménagements (énergie, logistique)
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CONCLUSION

A travers l’étude réalisée, l’enjeu principal pour
les participants est surtout économique au
travers des installations énergétiques (la CNR
vient d’être créée) et de la liaison Rhin Rhône
pour l’expansion de la navigation.
L’aspect culturel est très développé également.
Il faut noter l’absence de références aux
inondations (pourtant celle de 1928 est
proche).
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Partie sociologique

Analyse en cours de 470 articles de
Géocarrefour traitant du Rhône
Analyse d’articles de la revue d’études
vauclusiennes
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Enregistrement des forçages climatiques 
et sociétaux sur le fonctionnement et 
l’évolution de bras-morts, recherche 

d’un analogue au réchauffement actuel 

Jean-François Berger, UMR 5600 - EVS 
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OHM-APR 2014: enregistrement des forçages 
climatiques et sociétaux sur le fonctionnement et 

l’évolution de bras-morts, recherche d’un analogue 
au réchauffement actuel (Platière et Basses Terres)

Coordination : J.F. Berger (IRG-UMR 5600, Lyon) 
et P.G. Salvador (Univ. de Lille 1) 

Equipe scientifique : Pierre Marmonier (Lyon 1) (ostracodes), Gudrun Bornette (UMR 5023-
LEHNA) (fonctionnement écologique bras-morts), Philippe Sorrel (UMR 5276-LGTPE) (pollen, 
géophysique), Benoit Cournoyer (UMR 5557) (ADN fossile), Laurent Dezileau (UMR 5243)
(datations), Lise Vaudor (UMR 5600-ENS) (imagerie, SIG, signal), Jérôme Lejot (analyse d’
Images), Adrien Barra et Vincent Gaertner (UMR 5600-IRG) (sédimentologie, biomarqueurs), 
François Demory (Cerege) (géomagnétisme, redox), Yannick Miras (pollens, MNP) et Aude 
Beauger (diatomés) (UMR 6042), Antoine Rigaud (L3-Lyon 1), Thierry Winiarsky (ENTPE) 
(carottages, pollutions), Emilie Gauthier (pollens, MNP)
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Positionnement par rapport à l’AO
- Réponses aux changements globaux en 
domaine fluvial, 
- Dynamiques temporelles de la biodiversité, 
- De l'anthropisation à l’artificialisation des milieux 
et du vivant 
- Etats de référence anciens
- Prédiction du changement 

Objectifs
Visée rétrospective dans la longue durée pour:

Identifier des analogues anciens, susceptibles 
d’alimenter la réflexion autour de scénarios 
prédictifs sur l’avenir des écosystèmes humides 
de plaine alluviale 

Restituer les contextes hydrogéomorpholo-
giques et géohistoriques des paléochenaux (signal)

Focale sur deux périodes présentant des 
caractéristiques climatiques proches : petit
Optimum médiéval (850-1300 AD) et  actuel
(depuis fin du XIXe s.)

Identifier les effets additionnels des forçages 
anthropogéniques récents (effet de serre, pollutions,
aménagements du Rhône depuis XIXe s.)
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D’après Toonen et al. 2012

Position
carottage

Période de 50/100 ans

Evènement extrême/crue

Période de 300/2000 ans

Charge graduée/
suspendue/uniforme

Charge mixte

Charge de fond

+lateral mobility

+vertical mobility

Formation du 
bouchon alluvial

1.

2.

3.

Formation de l’archive fluviale recherchée

Une archive sédimentaire,
épaisse, souvent laminée,

riche en biomarqueurs
divers, et dont il faut 

maîtriser les processus et
temporalités de sa

formation.Archive
favorable

recoupement

Mais connection
encore épisodique
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Méthodes/marqueurs utilisés:

• indicateurs de l’évolution du régime 
des crues (fréquence, intensité, source) 
par analyse d’images de LM, 
pétrographie, géochimie (source-puit).
• indicateurs de l’évolution des 
aquifères alluviaux (ostracodes(O18?), 
diatomées, algues, biomarqueurs 
carbonatés et degré d’eutrophisation 
et de bioturbation du chenal (Paf/Br, 
biomarqueurs polliniques/MNPs,
ratio S/Mn, fe, macrorestes…)
• indicateurs de l’évolution des 
biocénoses (malacofaune, ostracodes, 
algues, pollens, macrorestes, charbon…)
et de l’anthropisation de la ripisylve
• indicateurs de pollution (géochimie
XRF, MNP, diatomées…) Quelques biomarqueurs

Rumex maritimus Polygonum cf.
lapathifolium

Oogones characées

Tubesplaques

Rhizoconcrétions

assemblages

Rhizocnc/charbons

Des développements méthodologiques et la recherche 
de marqueurs environnementaux pour les bras-morts
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Source : atlas du paléo-environnement de la plaine alluviale du 
Rhône, feuilles 39 et 40. Bravard et al 2008                      
(http://www.planrhone.fr/front/index.php?lvlid=291&dsgtypid=253&pos=10)

Sondages 2014

Le Péage-de-Roussillon : la Platière

Un travail de 
prospection
réalisé en amont 
par JP Bravard 
et al. (2004)

Dates AMS
en cours

Une sélection de 3
paléoméandres
Chronologiquement
adaptés : 2 présentent
une séquence exploitable

Une plaine holocène
ancrée entre le socle
cristallin à l’ouest et
une série de terrasses
4aires préservée sur la
molasse tertiaire des
piémonts dauphinois
à l’est.
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Le Péage-de-Roussillon : la Platière
Paléoméandre de Port-Vieux/l’Ilon 3

Une sédimentation nettement plus minérale que dans les Basses Terres :
Influence de la Saône

Un potentiel
encore inconnu
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Le Péage-de-Roussillon : la Platière
Paléoméandre de la Cornaz

Une séquence très rythmée.
Un potentiel hydrosédimentaire
et paléoécologique important.

Défluviation ?

1440+/-35 BP
Date
JPB
2004
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Choix des secteurs et des objets d’étude
• potentiel paléohydrologique et paléoécologique des 
Paléoméandres : archive représentative d’un état de référence
du système fluvial et des environnements de la plaine alluviale
• démarche pluridisciplinaire intégrée (multi-proxies)  
• cadre temporel maîtrisé (haute-résolution chronologique, 
modèle d’âge, 210Pb, 137Cs, 14C, an/décennie)

Le Saugey (actuel) et l’Eau-Morte (POM)

Basses Terres

Les Basses Terres
Dauphinoises 
(amont de Lyon):
Un terrain et un
potentiel déjà bien
connu.

Les Basses Terres Dauphinoises 
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Recherche des archives
alluviales les plus propices
à l’étude d’un analogue au
réchauffement climatique en
Cours : les Basses Terres
Dauphinoises.

Les Basses Terres Dauphinoises 

Berger 2015

A/ Pour l’actuel : la Morte
du Saugey (recoupé en 1690) :
Un carottage arrêté à 2,00m
en 2014 (casse moteur cobra)

B/Pour le Petit optimum
Médiéval (POM) : l’Eau
Morte (avant 1135+/-81) :
2 carottes chemisées de 4,70
et 4,25m (antérieures au projet
OHM)
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Eau Morte 3 : une archive fluviale du POM
0

100

100

200

200

300

300

400 Position des carottages en transect
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d’après E.Gauthier

1347+/-47

1135+/-81

POM

PAG

Données polliniques et MNP : Eau Morte 2

Une histoire de la végétation locale à micro-régionale depuis l’An Mil
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Synthèse analytique provisoire EM 3

Activité hydrosédimentaire/sources

Activité hydro-écologique

Activité hydro-sédimentaire

POM

PAG

POM

PAG

Faible hydrodynamique/oxydation

Atterrissement
Ennoiement bras-mort
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Synthèse analytique provisoire EM 2
Activité hydro-écologique

Activité hydro-sédimentaire

atterrissement

Anthropisation
bras-mort et
ses marges

Rouissage
chanvre

Alternance
Céréaliculture-
pastoralisme

Hydrologie abondante
« Hautes eaux »

Tubes/Spyrogira/aquatiques

Ostracodes/plaques/aquatiques

Ostracodes/tubes/hygrophiles

Apports polliniques alpins (connectivité)

POM

PAG

POM

PAG
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Degré de préservation de l’archivage sédimentaire et bioturbation

Analogue recherché

Des processus de bioturbation
prédominants dans le Ier mètre du 
remplissage antérieurement au XIIe 
s. : touchant 59,4% des alluvions

Crise hydrologique
intra-POM
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POM: quelques figures de bioturbation/tourbification

387-398cm : accumulation 
de lamines tourbeuse + 
bioturbation

356cm : assemblage excrémental
total : perte du signal crue

350-354cm : troncature partielle 
d’origine alluviale (chgt énergie)

350-354cm : Bioturbation 
partielle (signal utilisable)

303 cm : assemblage excrémental
total : perte du signal crue

380 cm : assemblage excrémental
total : perte du signal crue
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Moyenne : 17,23mm
Bras-mort Champ-Collet

8,5% bioturbés

PAG (XIVe-XVIIe s.)

Epaisseur des lamines de crue et degré de bioturbation en lien avec 
la dynamique fluviale

Activité intra-POM
Moyenne : 1,42mm
59,4% bioturbés

Crise hydro intra-POM
Moyenne : 8,15mm
15,2% bioturbés
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D’après Citterio et Piégay 2009

Des valeurs qui se rapprochent
de celles observées sur l’Ain, le Doubs 
et le Rhône par Citterio et Piégay
(2 à 15 mm/an), même si elles ne 
sont pas encore temporalisées. 
Il faudrait alors envisager l’
enregistrement par le bras-mort de la 
crue annuelle et des crues moins 
fréquentes et plus énergiques 
(décennale, centennale).

5/6mm/an
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Ce que nous montre le temps court Ce que nous montre le temps long
Un processus 
avant 
tout linéaire

D’après Amoros et Wade 1993

Un processus 
non linéaire,
et cyclique

Des apports dans le domaine des processus hydro-écologiques
et de leurs temporalités
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Les objectifs pour la suite du projet OHM-vallée du Rhône

- Fin de l’étude interdisciplinaire du bras-mort de l’Eau Morte
(Modèles d’âge, ostracodes, diatomées, MNP, analyse du signal…) 
(été 2015).

- Carottages chemisés du Sauget (Basses Terres) et des méandres
de l’Ilon et de la Cornaz (Platière) suivi de leur étude multi-proxies.

- Comparaison POM-Analogue actuel dans les deux fenêtres d’étude.

- Simulations hydroécologiques en contexte de réchauffement 
climatique et d’incision du système fluvial (AO 2016).
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Le fonctionnement écologique des 
casiers Girardon : effet des connexions 

avec le chenal du fleuve 
Pierre Marmonier, UMR 5023 LEHNA – Lyon 1 
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Le fonctionnement écologique des 
casiers Girardon : effet des 

connexions avec le chenal du 
fleuve

E. Franquet, S. Fayolle, C. Claret, C. Bertrand, B. Oursel,
L. Priour, M. Tal, J. Legern, H. Piegay, B. Rapple, A. Viennay

J.M. Olivier & P. Marmonier
IMBE, CEREGE, EVS & LEHNA
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La question : rôle des connexions sur le fonctionnement 
sédimentaire et écologique des casiers

Quelles hypothèses ?

Les casiers sont des compartiments offrant des productions
primaire (algale) et secondaire (invertébrés benthiques et
planctoniques) importantes.

Leur biodiversité dépend de leur connexion au chenal principal,
de la fréquence et de l’intensité des connexions hydrauliques.
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Secteur d’Arles (Rhône non dérivé, débit total)

Secteur de Péage-de-Roussillon (RCC en débit réservé)

6 Casiers 6 Casiers 

3 à 5 points / casier

Total de 44 points
à 2 dates :
Juin-Juillet
Septembre

2 Secteurs
37

10
942

126

149

F1

S4

R2

R1

S3 S2

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

CASIER 9

CASIER 42 CASIER 37

CASIER 126

Péage-de-Roussillon (juillet 2014)
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Ranchier 2

Saxy 2 Saxy 3

Secteur 
d’Arles 
(juin 2014)

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Fonctionnement
Hydrologique : 
prédire les
modalités
d’écoulement

(CEREGE et EVS)

Cartographie des
vitesses de l’eau
dans les casiers
à différents débits
Modélisation

(TELEMAC 2D)
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S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Sédiments
C/N, Matière Organique

Activité microbiennes
Faune benthique

Eau
25 variables physico-chimiques 
Dissous : O2, Cond, Anions-cathions, COD, CID, T°C
Particulaire : COP, Ntot part, MES, Chloro A,

transparence

Phytoplancton
Zooplancton

Respiration
microbienne

Photosynthèse
/respiration
(Phytoplancton +
Macrophytes)

Enregistrement
T°C, O2 surf

Enregistrement
T°C, O2 fond

Le fonctionnement écologique (IMBE & LEHNA)
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Les caractéristiques physico-chimiques des casiers:

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0
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Casiers d'Arles

0

1
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3

4

5

6

7

8

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Casiers de Péage 

Des casiers riches en 
Carbone Organique Dissous 
mais sans nitrate

Casier R1 à Arles

Casier 37 à Péage

Un niveau trophique plus
bas à Péage qu’à ArlesNitrate (mg/l)

C
O

D
 (

m
g/

l)

Nitrate (mg/l)

C
O

D
 (

m
g/

l)
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Corps mort

Bouée

Sonde HOBO 
surface

Sonde HOBO
fond

Sédiments du fond

Exemple d’un casier bien oxygéné
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Corps mort

Bouée

Sonde HOBO 
surface

Sonde HOBO
fond

Sédiments du fond

Exemple d’un casier au fond en anoxie
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Profondeur pénétration lumière (% prof. max)
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8,0

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

Une relation significative entre la transparence et l’oxygénation du fond

Deux casiers avec des minima journaliers très faibles :
Anoxie et disparition du nitrate
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Activités enzymatiques des microorganismes ?
31 substrats carbonés
BIOLOG EcoPlatesTM

1B

1C
1D 1E
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a

S4

S3

R2

37

42

9
126

5

F2
(1
2.
6%

)

F1 (32.5%)

149

10

R1

S2

F1

4

3

2

1

1

2

3

4

8 6 4 2 2 4 6

b

Oxydation lente
et plus faible

ACP sur les % de 
coloration
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La faune vivant au contact des sédiments

Un total de 43 taxons

AFC sur la faune 
(carte F1 x F2)

C9

C10

C126 C37

C42

C149

R1

R2

S2

S3
S4

F1

1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

0,2

0,4

0,6

1,4 1,2 1 0,8 0,6 0,4 0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8

PDR

ARL

Faune du secteur d’ArlesFaune de Péage de Roussillon
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1,4 1,2 1 0,8 0,6 0,4 0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8

PDR

ARL

Faune du secteur d’Arles
Chironomes
Nématodes

Bivalves
OligochètesLibellules

Aselles
Coléoptères
Gastéropodes

Faune de Péage-de-Roussillon

Gammares
Ecrevisses
Trichoptères
Ephéméroptères

O2

Prof. Pénétration lumière

C37
C126
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CONCLUSION et PERSPECTIVES

Turbidité de l’eau
Végétation aquatique

Oxygénation du fond

Production primaire
Respiration

Production 
secondaire
benthique

Habitats et 
ressources
pour les 
niveaux

trophiques 
supérieurs

Qualité des 
sédiments

?

?

?

Connexion 
au chenal
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Acquérir des enregistrements d’oxygène dissous dans les
casiers d’Arles

Utiliser l’ensemble des données : série de septembre 2014,
les macrophytes, le phytoplancton, le zooplancton…

Modélisation de la production primaire et de la respiration
à l’échelle du casier (collaboration N. Flipo – PIREN Seine
Mines-Paris-Tech)

Comprendre le lien entre connectivité et turbidité, qualité des 
sédiments et oxygénation du système

CONCLUSION et PERSPECTIVES
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Fonctionnement hydrodynamique des 
Casiers Girardon dans le secteur d’Arles : 

résultats à partir d'un modèle hydraulique 
2D 

Michal Tal, UMR 7330 - CEREGE 
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Fonctionnement hydrodynamique des 
Casiers Girardon dans le secteur

d’Arles : 
résultats à partir d'un modèle

hydraulique 2D 
Michal TAL, MCF Aix-Marseille Université, CEREGE UMR 7330

Jules LE GUERN, IE 5 mois, CEREGE UMR 7300
En collaboration avec

Evelyne Franquet IMBE UMR 7263
Pierre Marmonier LEHNA UMR 5023

Lauréat 2013 – projet reporté en 2014-15

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Contexte / Site d’étude

R2
R3
S1

S2
S3
S4
S5

R1

• Secteur caractérisé d’une 
morphologie très hétérogène
(anastomose) où les casiers jouent 
un rôle d’annexe fluvial

• Comprendre le fonctionnement
hydrodynamique afin de produire des 
éléments explicatifs à la biodiversité
mesurée

• Déterminer la potentialité écologique
du secteur dans le contexte des 
réactivations des marges alluviales 
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Modèle 2D

• TELEMAC-2D open source développé par EDF-R&D

• Modèle d’hydrodynamique bidimensionnelle : résout les équations de 
Barré de Saint-Venant (1871) par la méthode des éléments finis.

• Donne en tout point du maillage de calcul la hauteur d’eau et la vitesse
moyenne sur la colonne d’eau.

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Construction du modèle 

Maillage: 
• 2 m dans les casiers – bonne représentation des digues
• 5 m dans le chenal principal

• 20 m dans le lit majeur

Interpolation de l’altimétrie: 
• Bathymétrie chenal principale et casiers : 

MNT G.Raccasi (2008) actualisé avec la compagne OHM VR 2012

• Lit majeur : BDT Rhône

Conditions aux limites (écoulement) :
• Courbes de tarage Arles et Fourques : CNR

• Série temporelle (2000 à 2012) des débits journaliers à Beaucaire et 
Arles : CNR

• Lignes d’eau mesurées issues de l’EGR pour le Grand Rhône (2001)
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Etape 1 : imposition de la cote 
aval à partir des lignes d’eau
mesurées

Etape 2 : choix de 
la repartition du 
coefficient de 
Strickler dans
l’espace

Etape 3 : ajustement de la 
ligne d’eau du modèle à la 
ligne d’eau mesurée par 
variation de Strickler

Calage du modèle
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Relation débit Beaucaire – débit Arles

Problèmes rencontrés lors du calage : 

• Correspondance entre la ligne d’eau mesurée et la 
courbe de tarage :

o dû à l’influence du marnage pour les faibles
débits

o débits non constants au cours de la mesure

• Absence de ligne d’eau mesurée pour le Petit 
Rhône

• Pour le même débit à Beaucaire, multiples scénarios
de partage de débits GR/PR (on ne connaît pas le 
partage correspondant aux lignes d’eau)

Calage du modèle
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Lignes d'eau mesurées VS modélisées 1990 (430 m3/s)

Q430 modèle

1974 (1400 m3/s)

Q1400 modèle

1992 (3150 m3/s)

Q3150 modèle

1994 (7793 m3/s)

Q7793 modèle

Crue decennale_Q = 7 793 m3/s 

Crue annuelle Q = 3 150 m3/s

Module_Q = 1 400 m3/s

Etiage_Q = 430 m3/s

mesurée

modèle

Calage du modèle
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Résultats : cartes des vitesses

en
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entrée
sortieentré

e

sortie
entr
ée

sortie

430 m3/s 1 400 m3/s 3 150 m3/s 7 793 m3/s
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Distributions des vitesses
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Cartes des hauteurs d’eau

430 m3/s 1 400 m3/s 3 150 m3/s 7 793 m3/s
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Relation vitesses (x) – profondeurs (y)
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Evolution de la vitesse moyenne par casier avec le débit

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Evolution de la hauteur d’eau moyenne par casier
normalisée par sa hauteur d’eau moyenne en étiage
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Evolution de la fraction de la surface en eau par casier
normalisée par cette fraction en étiage
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• La communication entre les casiers et le chenal principal dépend
fortement du débit

• Les vitesses et les profondeurs augmentent avec le débit et deviennent
plus hétérogènes

• La façon dont la profondeur, la vitesse, et la surface en eau évoluent
en fonction du débit dépendent fortement de la morphologie de chaque
casier et sa connexion avec le chenal principal

• La modélisation hydrodynamique est un outil puissant pour étudier les 
systèmes complexes et pour fournir des données importantes pour les 
études d’écologie et biologie

La suite....
• Croiser les résultats hydrodynamiques avec les données de 

biodiversité

o Prendre en compte la durée annuelle des conditions hydrauliques

• Simuler d’autres débits et les hydrogrammes des crues

TELEMAC (v7p0) et tous ses modules sont compilés sur le cluster de 
calcul de l’OSU PYTHEAS pour de potentiels futurs utilisateurs. 

Conclusions et perspectives
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Conclusions et perspectives
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Stages L3 CEREGE - AMU
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Conclusions et perspectives
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Composition et structure de la ripisylve 
dans les casiers Girardon des vieux-Rhône 

Bianca Räpple, UMR 5600 - EVS 
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Etude de la sédimentation et de la ripisylve 
des casiers Girardon du Rhône 

Bianca RÄPPLE
CNRS-EVS/IMBE, ENS de Lyon

Encadrants (thèse) : Hervé PIEGAY, Evelyne FRANQUET

Stagiaires :  Robin GRUEL, Patrick MODRACK, 
Gabrielle SEIGNEMARTIN, Oriane VILLET

John C. STELLA
State University of New York, Syracuse (SUNY-ESF)
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Contexte

Système fluvial naturel

Perturbations 
Diversité d’habitats / 

écologique

Système fluvial aménagé
(chenalisation, dérivation)

Diversité morphologique ???
Caractéristiques de la 

ripisylve ???

casiers

(Stella et al. Ecosystems 14:776-790)
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Améliorer la compréhension des processus de sédimentation dans 

les casiers Girardon

Hiérarchiser les facteurs de contrôle (échelle du RCC vs. conditions 

locales)

Identifier les patrons de la succession forestière (espèces) en lien 

avec l’évolution géomorphologique

Evaluer les évolutions futures (avec et sans interventions)

Objectives
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Dépôts
sédimentaires

Evolution 
historique

Facteurs de 
contrôle

Cadre spatio-temporel

Ripisylve

Caractéristiques de 
la ripisylve

Durabilité ?

2-sided feedbacks

Coévolution dépôts -
ripisylve

SIG + campagnes de terrain

Caractéristiques
morphologiques

Interprétation

Approche
Analyse comparative (4 RCC, 300 casiers (SIG), 60 casiers (terrain))
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Dépôts
sédimentaires

Evolution 
historique

Facteurs de 
contrôle

Cadre spatio-temporel

Ripisylve

Caractéristiques de 
la ripisylve

Durabilité ?

2-sided feedbacks

Coévolution dépôts -
ripisylve

SIG + campagnes de terrain

Caractéristiques
morphologiques

Interprétation

Approche
Analyse comparative (4 RCC, 300 casiers (SIG), 60 casiers (terrain))
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Taux 
d’atterrissement

Méthodologie

(S
ou

rc
e 

or
th

op
ho

to
: I

G
N

)

LiDAR

Orthophotos

Altitude relative 
- moyenne
- écart type

Caractéristiques dépôts

Facteurs de contrôle
locaux

2 unités
spatiales

Evolution du 
chenal

Caractéristiques 
des digues

etc.
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Plan d’échantillonnage
• 88 placettes dans 4 RCCs

• Placement aléatoire, stratifié selon

deux époques d’atterrissement :

pré-dérivation (jusqu’aux années 1950 - 1970)

post-dérivation (jusqu’au présent)

Méthodologie

PBN (1966)
PDR (1977)

MON (1956)
DZM (1952)

(Gruel, 2014)
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10 m

20 m

Sous-placettes
(relevé floristique)

Echantillon sédiment (*)

Rayon 20 m
Arbres, tiges 
> 30 cm diam.

Rayon 10 m
Arbres, tiges 
< 30 cm diam.

Echantillonnage
• Placettes de 500 m2

• Composition, taille, santé des arbres

• Epaisseur de sédiments fins ( toit
de gravier)

(Photo: Gruel, 2014)

Epaisseur de 
sédiments fins

Méthodologie

Calcule des taux de sédimentation 
(moyenne sur le long-terme) :
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Variabilité des patrons 

planimétriques et verticaux à 

l’échelle du RCC

Résultats - sédimentation
No

mb
re

 de
 ca

sie
rs

Taux d’atterrissement [%]

Ta
ux

 de
 sé

dim
en

tat
ion

 [c
m/

an
]

PRE – phase pré-dérivation, 
POST – phase post-dérivation

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

f(Q)

h

Géométrie du 
chenal 

(incision/aggradation)

f(Q) = fréquence d’inondation
h = hauteur relative de la digue

Régime 
hydrologique 
/ opération 
du barrage

Ch
en

al
Ca

si
er

s

Direction 
d’écoulement

Résultats - sédimentation

74



S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

D
ur

ée
 d

’in
on

da
tio

n 
[jo

ur
s 

/ a
n]

PK (modifié)

Résultats - sédimentation

PBN PDR MON DZM

Casiers aquatiques
(débit réservé)

Connexion au chenal du RCC variable entre 
les RCC 

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Forte incision à PBN et DZM après 
dérivation

Résultats - sédimentation
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Incision joue possiblement un rôle

Parmi d’autres facteurs
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(Incision data: Parrot, 2014)
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Résultats - sédimentation
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Résultats - ripisylve
Rhône riparian:

higher shrub and vine cover in 
pre-dam (red) vs. post-dam 

(blue) era

Shrub % cover

Vine % cover

Sites: PBN PDR MON DZM

Sites: PBN PDR MON DZM

Post-dam surfaces Pre-dam surfaces
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Post-dam tree regeneration
• Vigorous 

recruitment by 
Acer negundo
(invasive) 

• No recruitment 
of pioneer 
willows and 
poplars

• River-wide shift 
to post-pioneer 
forestBox elder 

(invasive)
Common 

ash
White 
poplar

Black 
poplar

S
ee

dl
in

g 
de

ns
ity

 (
st

em
s/

ha
)

Résultats - ripisylve
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Rhône: patterns and processes
• Rhône river modifications are extensive

• Sedimentation patterns vary within and between 
study reaches

• Local controls seem to play a role

• Little diversity in habitat ages compared to other 
large river systems (e.g.,Sacramento, USA)

no pioneer seedlings 

long-term dominance by post-pioneers

• Understory dominated by invasive A. negundo

Résumé
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Increase minimum flow in bypassed reaches

Excavate floodplains to encourage forest
colonization

Remove dikes to encourage bank erosion and 
floodplain scour (and young forest development) (Source: Modrak, 2013)

Plan Rhône: potential restoration approaches

Perspectives
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Plan Rhône: potential restoration approaches

Increase minimum flow in bypassed reaches

Excavate floodplains to encourage forest
colonization

Remove dikes to encourage bank erosion and 
floodplain scour (and young forest development) (Source: Modrak, 2013)
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pioneer willows

later successional
species (walnut, oak, ash)

The goal:
a more balanced riparian forest, 

by age and type

Perspectives
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Interactions entre la végétation aquatique, 
les écoulements et la dynamique 

sédimentaire 
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Interactions entre la végétation aquatique, les 
écoulements et la dynamique sédimentaire 

Sara Puijalon, Sofia Licci, Cécile Delolme, Pierre Marmonier 
 

 UMR 5023 LEHNA, CNRS, Université Lyon 1, ENTPE 
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Développement de la végétation en milieu lotique 
 

Formation de taches de 
végétation 

‘Impermanence of vegetation’ 

Butcher, 1933 
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Interactions végétation-écoulement-sédiments 
- Stress hydrodynamique (trainée) 
- Sédiment: granulométrie grossière 

Sand-Jensen 1998; Sand-Jensen & Pedersen 1999; Pluntke & Kozerski 2003; James et al. 2004. 

u

STRESS 

Stress 
hydrodynamique 

sédimentation 
granulométrie 
N, P, MO 

RESSOURCES 

écoulement 

Réduction 
du stress 

Concentration 
des ressources 

+ 

Amélioration à échelle locale 

on
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Interactions végétation-écoulement-sédiments 

écoulement 

Réduction 
du stress 

Concentration 
des ressources 

+ 
on

A

1 meter(van Wesenbeeck et al. 2008) 

Augmentation 
du stress 

                                                           222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222   mamammmmamammmaaamamaaamammmmammammaaaaammmmmammamaaam iii iiiiiiiiiiiiiiiiiiii 222222222222222222222010111010101010100011111000111101111010110011111155555 5555555555555555555555555555555 ---------------  LyLyLLyLyLyLyLLLyLyLyLLyLLLLLLLyLLyyyLLyyyyLyLyyyLyLyyL oonoononooonoooooonnonooooonnoonoon (((((((((((((((((((((((((((699696969969699696966969666696969696996696696999696969696669696966969969996669696999))) ))))))))))))))))))))))))))(Rietkerk & van de Koppel, 2008) 

- 

Inhibition à plus large échelle  

n 
es 
n

n 

Bouma et al. 2005; Rietkerk & van de Koppel, 2008; Schoelynck et al. 2012 

 Auto-organisation spatiale Organisme ingénieur 

Amélioration à échelle locale 
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Auto-organisation spatiale et dynamique des taches de végétation 
 (Schoelynck et al. 2012) 

amélioration 

inhibition inhibitio
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Dynamique des taches de végétation 
 

écoulement 

STRESS 
RESSOURCES 

+ 

Barko & Smart 1986; Ozimeck et al. 1993; Portielje & Roijackers 1995; Raun et al. 2010 

 sédimentation, nutriments 

 O2 O2

nitrification, dénitrification 

2

n

 [NO3
-] 

 [NH4
+] 

[NO
toxique 

- 

• Identification des feedbacks positif/négatifs et des 
conséquences pour la dynamique de la végétation 

• Impact de facteurs externes (trophie) 
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Modèles d’étude 
 

Callitriche platycarpa 

Contre-canaux (Haut-Rhône) 

NO3
-(ppm) 

*** 

PO4
3-(ppb) 

*** 

(μS cm-1) 
*** 

 Umoy( m s-1) 

*** 

d30(μm) 

** 

OM(%) 

* 

Brégnier-Cordon 
Serrières-de-Briord  
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Méthodologie 

Hydrodynamique (3D Acoustic Doppler Velocimeter) 
- Profils de vitesse (m s-1) 
- Turbulence (Intensité relative, SD/Umoy) 

Caractéristiques du sédiment (carottes :  5 cm ø x 10 cm) 
- Courbe de distribution granulométrique des particules 

(granulométrie laser)  
- Respiration microbienne 

Eau interstitielle  
-  T, pH, Cd, O2, NH4

+, NO3
-, NO2

-, SRP, DOC 

10 cm 300 cm 

6 patches  
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Premiers résultats : hydrodynamique 
Site: BCL (low nutrient level) 

Patch depth 
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Faible trophie 
Forte trophie 

Premiers résultats : sédiment (granulométrie) 

G
ra

in
 s

iz
e 

 d
30

(μ
m

) 

d30 : diamètre maximal de 30% des particules 

=> Accumulation de sédiments fins dans les patches 
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Premiers résultats : eau interstitielle 

Patch length:  

    16 cm 

    313 cm 

Patch position  

eau interstitiellePremiers résultats : eea

=> accumulation de [NH4
+] et 

diminution de [NO3
-] dans les 

patches de grande taille 
 R

el
at

iv
e 

[N
H

4+ ]
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Premiers résultats : eau interstitielle 

Faible trophie

Forte trophie 

patch length patch length 
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Conclusion et liens vers l’opérationnel 
amélioration 

inhibition 

fe
ed

ba
ck

 

+

- 

Développement 
de la tache 

•Rôle de la trophie ?  
•Différences interspécifiques ? 

• Dynamique des nutriments et des sédiments 

• Développement de la végétation aquatique :  
Capacité de colonisation et de maintien 

Proliférations végétales 

Décrochage et mise en dérive des herbiers 
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trajectoire évolutive des bras morts du 

Rhône 
Thomas Depret, UMR 5600 - EVS 
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Influence des ouvrages latéraux
sur la trajectoire évolutive
des bras morts du Rhône

(1850-2010)

Dépret Thomas, Riquier Jérémie, Piégay Hervé, Gruel Robin

UMR 5600 « Environnement, Villes, Sociétés »

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Contexte
• Chenalisation du fleuve au cours de la seconde moitié du XIXe :

déconnexion artificielle des bras secondaires vifs. Mise en place forcée de
bras morts.

Riquier, 2015

Riquier, 2015
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Contexte
• Chenalisation du fleuve au cours de la seconde moitié du XIXe :

déconnexion artificielle des bras secondaires vifs. Mise en place forcée de
bras morts.

• Effets des ouvrages latéraux sur la dynamique hydro-sédimentaire des bras
rarement quantifiés (études portent avant tout sur des recoupements
naturels).

• Programme de restauration de bras morts visant à diversifier les habitats de
la plaine alluviale au sein des tronçons court-circuités et entre tronçons court-
circuités => Thèse Jérémie Riquier : effets de la restauration sur le
fonctionnement morpho-sédimentaire des bras.

=> Disposer d’un référentiel pour évaluer l’évolution potentielle de ces bras.

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Objectifs

• Mesurer les vitesses d’atterrissement à partir des données relatives à
l’évolution en plan des bras.

• Comprendre les facteurs qui contrôlent ces vitesses, notamment l’effet
des aménagements.
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Localisation

• 24 bras étudiés. 6 tronçons court-circuités.

• Deux types : bras aménagés / bras non
aménagés.

• Bras aménagés déconnectés entre 1853 et
1891. Localisés en majorité sur le Bas-
Rhône (12 sur 16).

• Bras non aménagés déconnectés entre
1935 et 1970. Tous localisés sur le Haut-
Rhône (8).

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Méthodologie
• Reconstitution sous SIG de la trajectoire

évolutive à partir de cartes anciennes (1860,
1891) et photographies aériennes.

• Périodes d’étude comprises entre 10 et 149
ans. Moyenne de 5 photos par bras.
Intervalle moyen entre photos : de 5 à 16
ans selon les bras.

Atlas des Ponts et Chaussées - 1860
Carte Service spécial du Rhône - 1891
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Méthodologie

Objet d’étude = « Zone active »

Emprise des zones en eaux et des bancs.

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Méthodologie
• Mise en place des bras morts : passage d'un chenal actif à un bras semi-lotique

obstrué au moins à son extrémité amont.

• Date de mise en place des bras non

aménagés : obstruction totale en basses

eaux de la connexion amont par un bouchon

alluvial.

• Date de mise en place des bras aménagés :

édification d’une digue au niveau de la

connexion amont.

1963 1968

1860
1891

BRAS VIF BRAS MORT
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Méthodologie

• Pour permettre la comparaison entre bras, calcul de la durée nécessaire à une
réduction de 25 %, 50 % et 75 % de leur surface initiale.

• Significativité des différences de vitesse d’évolution déterminée à partir du test de
Mann-Whitney.

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Facteurs de contrôle
Transition bras vif -> bras mort

Dieras, 2013

1
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Facteurs de contrôle

Régime de connectivité hydrologique

Fréquentes connexions amont + fortes contraintes cisaillement

Potentiel de décapage élevé

Durée de vie élevée du stade aquatique

2

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Facteurs de contrôle

Mise en débit réservé / Incision du chenal principal

Abaissement de la ligne d’eau

Dewatering

Atterrissement

3
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Facteurs de contrôle
Dimension et morphologie initiales des bras

Paramètres planimétriques

4

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Résultats
Un atterrissement bien plus rapide 

sur les bras non aménagés
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Résultats
Un atterrissement bien plus rapide 

sur les bras non aménagés

BRAS
AMÉNAGÉS

BRAS
NON AMÉNAGÉS

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Résultats
ALL REACHES

NATURAL FORMER CHANNELS (NFC)
VS

ARTIFICIAL FORMER CHANNELS (AFC)

NFC
n=8

AFC
n=16

NFC
n=8

AFC
n=13

NFC
n=7

AFC
n=10

BRAS
AMÉNAGÉS

BRAS
NON AMÉNAGÉS

Mann Whitney
P=0.00009

Mann Whitney
P=0.00017

Mann Whitney
P=0.00049

25 %
SURFACE

REDUCTION

50 %
SURFACE

REDUCTION

75 %
SURFACE

REDUCTION
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Résultats
ALL REACHES

NATURAL FORMER CHANNELS (NFC)
VS

ARTIFICIAL FORMER CHANNELS (AFC)

NFC
n=8

AFC
n=16

NFC
n=8

AFC
n=13

NFC
n=7

AFC
n=10

BRAS
AMÉNAGÉS

BRAS
NON AMÉNAGÉS

Mann Whitney
P=0.00017

Mann Whitney
P=0.00049

Mann Whitney
P=0.00009

25 %
SURFACE

REDUCTION

50 %
SURFACE

REDUCTION

75 %
SURFACE

REDUCTION
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Résultats
ALL REACHES

NATURAL FORMER CHANNELS (NFC)
VS

ARTIFICIAL FORMER CHANNELS (AFC)

NFC
n=8

AFC
n=16

NFC
n=8

AFC
n=13

NFC
n=7

AFC
n=10

BRAS
AMÉNAGÉS

BRAS
NON AMÉNAGÉS

Mann Whitney
P=0.00009

Mann Whitney
P=0.00049

Mann Whitney
P=0.00017

25 %
SURFACE

REDUCTION

50 %
SURFACE

REDUCTION

75 %
SURFACE

REDUCTION
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Résultats
ALL REACHES

NATURAL FORMER CHANNELS (NFC)
VS

ARTIFICIAL FORMER CHANNELS (AFC)

NFC
n=8

AFC
n=16

NFC
n=8

AFC
n=13

NFC
n=7

AFC
n=10

BRAS
AMÉNAGÉS

BRAS
NON AMÉNAGÉS

Mann Whitney
P=0.00009

Mann Whitney
P=0.00017

Mann Whitney
P=0.00049

25 %
SURFACE

REDUCTION

50 %
SURFACE

REDUCTION

75 %
SURFACE

REDUCTION

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Résultats
Pas d’influence détectée des dimensions planimétriques initiales
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Résultats

BRAS NON AMÉNAGÉS

Transition bras vif –> bras mort lente
comblement par la charge de fond

Volume à remplir par les fines
relativement réduit

Atterrissement rapide

BRAS AMÉNAGÉS

Transition bras vif –> bras mort rapide
pas de comblement par la charge de fond

Volume à remplir par les fines
relativement élevé

Atterrissement lent=

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Résultats

POPULATION
BRAS NON AMÉNAGÉS

Facteurs explicatifs
de la variabilité 

des durées de vie

POPULATION
BRAS AMÉNAGÉS

Facteurs explicatifs
de la variabilité 

des durées de vie
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Résultats

POPULATION
BRAS NON AMÉNAGÉS

Facteurs explicatifs
de la variabilité 

des durées de vie

POPULATION
BRAS AMÉNAGÉS

Facteurs explicatifs
de la variabilité 

des durées de vie

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Résultats
RCC : une influence contrastée de la réduction des débits
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Résultats
RCC : une influence contrastée de la réduction des débits
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Résultats
RCC : une influence contrastée de la réduction des débits
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Résultats
Effets limités de l’incision sur l’atterrissement des bras

GRANGE ÉCRASÉE - 89 ANS
1949

(Donzère-Mondragon)

BOUSSARDE - 58 ANS
1938

(Péage-de-Roussillon)

ST-BLAISE - 80 ANS
1946

(Belley)

1ère photographie aérienne
1931-1947 41-94 ans

10/16 bras en eau sur tout leur linéaire

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Conclusion

• Aménagements ont très probablement concouru à ralentir l’atterrissement
des bras morts et à créer des entités paysagères uniques.

• Vitesses d’atterrissement très rapides des bras non aménagés => charge de
fond encore abondante avant la mise en service des dérivations.

• Si redynamisation du transport solide par érosion latérale ou recharge
sédimentaire, possibilité d’affecter la durée de vie des bras secondaires
restaurés.
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Conclusion

Facteurs de contrôle

• Longue durée de vie des bras aménagés liée à interruption des entrées de
charge de fond par les aménagements.

• Pas d’effet détecté des dimensions planimétriques initiales sur leur durée de
vie. Mais absence de données sur volume ou profondeur.

• Mise en débit réservé peut favoriser l’atterrissement.

• Effet modéré de l’incision du chenal principal sur l’atterrissement.

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

Conclusion
Perspectives

• Existe-t-il des différences de vitesses d’atterrissement entre tronçons
(différences de flux entre ces tronçons) ?

=> Multiplier les comparaisons inter-secteurs avec des populations de
bras aménagés aussi grandes que possible.

• Peut-on caractériser finement les effets des dérivations ?

=> Travailler à l’échelle de l’ensemble du réseau de bras morts au sein
de chaque secteur.

• Explication de la variabilité des durées de vie des bras aménagés sûrement
impossible.

=> Vraisemblablement commandée pour l’essentiel par le régime de
connectivité hydrologique : caractérisation rétrospective difficile.

103
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Modélisation hydro-sédimentaire 1D du 
Rhône de Lyon à la mer Méditerranée 

Violaine Dugué, IRSTEA Lyon 
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Action de Recherche Collaborative sur 
les Hydrosystèmes et les 

Environnements en Mutation 
Arnaud Grignard, IRD – UMI UMMISCO 209 
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ARCHEM: Action de Recherche Collaborative 
sur les Hydrosystèmes et les Environnements 

en Mutation

Séminaire scientifique de l’OHM Vallée du Rhône
Lyon -22 May 2015

Arnaud Grignard, Guillaume Fantino, J.Wesley Lauer, Alexandre Verpeaux, Alexis Drogoul

Funded by the DRIIHM LabEx, Device for Interdisciplinary Research on human-environments Interactions.
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s

Dam

Hydropower Bypass 
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before 

1880 ->1910 

1910 -> 
Sedimentation

Dégradation

ré-injection de 
sédiments dans le 

chenal pour 
restaurer
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Channel

Active layer

Main floodplain

Substrate

Overbank deposition

Overbank deposition

Newly deposited point 
bar of specified 
thickness.

Sediment 
exchanged as 
channel migrates

Sediment eroded from 
the floodplain as 
channel migrates

Lf LLpb 

Kp

Kp+1
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Recherche

Aide à la décision
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?
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Language orienté-agent GAML


Création d’agent depuis des SIG et bases de données


Large modèle (plusieurs millions d’agents)


Modèle multi-échelle utilisant plusieurs paradigmes 

(equations mathématiques, machine à état fini, …)


Exploration des paramètres d’entrée et de sortie.

Calibration et validation.


Environment 3D immersif
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Acquisition et représentation 

Couplage du modèle MAST-1D

Modélisation multi-agent
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m

Agent

Voisinage
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Voisinage
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Données journalières

Flux lent

Flux moyen 

Flux elevé

m
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Chanel River

Active Layer
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AAMAS 2015 - Istanbul
International Conference on Autonomous Agents and Multi-Agent Systems
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http://gama-platform.org/

ARCHEM: Action de Recherche Collaborative 
sur les Hydrosystèmes et les Environnements 

en Mutation
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PhotoRhône (2014-2015) – Élaboration 
d’une photothèque participative à 

l’échelle du corridor rhodanien, une 
expérience en cours de (co-)construction 

Frédéric Paran, Ecole des Mines de Saint-Etienne 
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1

PhotoRhône
2014-2015

Elaboration d’une photothèque participative
à l’échelle du corridor rhodanien

Une expérience en cours de (co-)construction

Frédéric Paran

F. Paran, F. Dujardin, M. Doumas, C. Conord (UMR CNRS 5600 EVS EMSE)
J. Fortin, C. Neau (La Rotonde EMSE)

M. Cottet (UMR CNRS 5600 EVS Biogéophile)
Y. Gunnell (UMR CNRS 5600 EVS IRG), T. Joliveau (UMR CNRS 5600 EVS ISTHME)

S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

2

Un projet pour 
l’OHM-VR

• Une vitrine sur le site de l’OHM
Modalités techniques / suivi

• Thème privilégié n°4
Science citoyenne et corridor rhodanien
Capital scientifique / connaissance des milieux
Appropriation des territoires fluviaux rhodanien

• Thématique de la rupture
Perspective

129



S é m i n a i r e   s c i e n t i f i q u e   O H M  - V a l l é e  d u  R h ô n e 22  mai  2015  - Lyon (69)

3

Objectifs du projet
PhotoRhône

Quel dispositif mettre en place ?
Quelles thématiques retenir ?

• Elaborer et tester une maquette de 
photothèque participative / citoyenne

• Thématique scientifique retenue
Les valeurs : sentimentales, spirituelles, esthétiques, 

patrimoniales…

• A l’échelle d’un site : La Platière
Animation de terrain encadrée (CM2 et Master)
Test grandeur nature (juillet-août 2015)
Sciences citoyennes (solliciter, récupérer, stocker, 

mettre à disposition des photos et des métadonnées)
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Contexte : exemples
Crowdsourcing et sciences citoyennes

Collecte de données « massives »…
… pour/par des passionnés de nature

• Vigie-nature - http://vigienature.mnhn.fr
Observatoire des papillons et jardins / Observatoire 

des escargots
Programme STOC

• Nerds for nature - http://nerdsfornature.org
Monitoring change (ex: Mt Diablo)

• Programme Phénoclim
CREA (Centre de Recherche sur les Ecosystèmes 

d’Altitude) - http://www.creamontblanc.org/

• Observatoires citoyens

Des approches 
scientifiques facilement 
appropriables selon le 

temps et les compétences 
de chacun ?
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Contexte scientifique
Volunteered Geographic Information

• Processus jouant sur le nombre et le 
volontariat pour le traitement ou la 
collecte d’informations :

Individus en grand nombre
Temps homme - Effort partagé
Mobilisation de compétences

• Enjeux
Précision, fiabilité, qualité des données
Données géographiques (géolocalisation)

Goodchild, 2007
Geojournal

Traitement et collecte d’informations
Fiabilité et qualité du travail 
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Fondements pour un outil de 
collecte de photos spatialisées

Trois piliers fondamentaux pour l’élaboration d’une 
photothèque participative à vocation scientifique 

Participation
Chercheurs Citoyens

Co-construction

Photothèque
Banque de données (ouverte ?)

Aspect juridique

Information géographique
Photos géolocalisées et spatialisées 

?
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Participation
Le lien chercheurs citoyens

Le lien avec les citoyens à toutes les 
étapes de la construction ? 

• Impliquer les citoyens à l’amont
Co-construction

• Rendre accessible les informations
Consultation des données brutes collectées
Consultation de statistique sur les données
Consultation des résultats

• Faire connaître

• Autogestion ?

http://citizencyberlab.eu/category/learning/
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Information géographique 
Géolocalisation : fiabilité / incertitude

Coordonnées géographiques ? Cartes ? Echelles ?
Pré-découpages (ex : zonages, communes…) ?
Repères physiques ? Cône de vision ?

• Type d’image
Ex : panoramique vs plan serré 

• Matériel
Fonction GPS ou non

• Origine géographique
Touristes ou résidents

• Type d’outil et communautés
Panoramio vs Flickr

• Peer review
Nombre de commentaires / ou de visualisations

Zielstra et Hochmair, 2013
Journal of spatial science
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Photothèque
Aspects juridiques

Le diffuseur de données doit établir des 
conditions d’utilisation

• Photo = œuvre : Code de la Propriété Intellectuelle (CPI)

Droits moraux attachés à l’auteur : divulgation, 
reproduction, paternité, respect de l’œuvre…

Droits patrimoniaux attachés à l’œuvre : représentation, 
reproduction…  

• Pour une photothèque
Autorisation de publier une photo
Crédit photo
Droit de retrait
Droit à l’image (personnes sur les photos)
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Photothèque
Les outils nécessaires et disponibles ?

http://ohm-hautvicdessos-phototheque.univ-tlse2.fr/

Photothèque : OHM Pyrénées
Pas d’outil tout prêt idéal !
Certains sont payants.

• Gestion d’image/banque de données
Normes IPCT, Exif (XnView), XML

ex : Panoramio, Armadio, Piwigo (OHM Pyrénées)

• Service de cartes en ligne / géolocalisation
ex : Google map, ARCGIS online (web) ou Snap2Map 

(smartphone), Open Street Map
• Hébergeur d’images pour partage

ex : Flickr, Ipernity
• Sites Web avec gestion de contenu (CMS)

ex : WordPress, Joomla, Drupal, SPIP 
• Sites Web avec outil de collecte

ex : EpiCollect
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Photothèque
Aspects juridiques

L’éditeur à la responsabilité du contenu
Solutions : conditions d’utilisation, contrat de cession, licence libre…

• Base de données
Code de la propriété intellectuelle
Protection par des droits d’auteur
Déclaration à la CNIL

• Site Web
Code de la propriété intellectuelle
Loi informatique et liberté
Loi sur la presse (diffamation)
Loi pour la confiance dans l’économie numérique
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Développement méthodologique
Plusieurs chemins

Plusieurs façons de faire avec chacune 
leurs problèmesHercules Project

http://www.hercules-landscapes.eu/

• Chemin 1 : intégrer un projet existant
Si il existe / conditions
Hercules Project ?? : « mise à disposition d’un outil visant à promouvoir les valeurs sociales, 

culturelles et environnementales que nos paysages nous apportent, en libre accès pour les 
professionnels et le grand public » - Expérimentation au Grand Parc de Miribel Jonage.

• Chemin 2 : assemblage d’outils existants
Effets des MAJ et des bugs
Conditions d’utilisation susceptibles de changer
Pérennité du service non assuré (arrêt possible)
Statut des données (propriété des données)
Rapatriement des données et utilisation pour la recherche
Lien entre les outils (programmation)

• Chemin 3 : programmer un nouvel outil
Word Press (Open Street Map)
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Phase test
Grandeur nature

Un dispositif opérationnel en cours d’élaboration…
Juillet à août 2015

• Tests :
Fonctionnalités (ex : outils – Flickr et Googleform)
Succès (nb photo, retours, participants, échanges)
Animation (forum, réseau)

• Recueil de photos et de formulaires

• Recueil d’avis, remarques et propositions des 
utilisateurs

• AVEC ou SANS Smartphone/Tablette
Apple vs Android

• Retour d’expérience
http://www.ile.platiere.reserves-naturelles.org/Presentation-generale-des-sentiers
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De la phase test à la 
généralisation au fleuve Rhône

Encore un grand pas à faire… 
Tester un dispositif opérationnel n’est pas tout 

• Dispositif (Quels outils ? Quelle plateforme ?)

• Administration (Webmaster)

• Statut juridique (Conditions d’utilisation)

• Modération (Contrôle des contenus)

• Animation (Faire connaître, faire vivre l’interface)

• Thématiques scientifiques

• Acteurs relais (Partenariat, réseau) 

http://ohm-vr.org/
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Merci pour votre attention

A suivre…

Hylobius abietis by Nitrok

SmartPhone 
séquenceur
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Le discours de la rupture sur le Rhône 
français de 1945 à 2013 

Yves-François Le Lay 



Les discours de la rupture sur 
le Rhône français (1945‐2013)

DISRUPT

Porteur du projet et participantes :
 Yves‐François Le Lay, ENS de Lyon, UMR 500 EVS, géographie
 Emeline Comby, Université Jean Moulin Lyon 3, géographie
 Silvia Flaminio, ENS de Lyon, UMR 5600 EVS, géographie
 Carole Barthélémy, LPED, UMR 151 Aix‐Marseille Université‐IRD, sociologie 

Contexte et objectifs :
Le schéma conceptuel de l’OHM Vallée du Rhône considère deux ruptures, celle de 1840‐1856 
qui promeut un Rhône aménagé et celle de 1993‐2003 qui entraînerait la remise en cause de ce 
mode de développement. Un tel modèle de ruptures peut‐il être précisé? 
Trois objectifs irriguent ce projet: 
1. Mener une réflexion mêlant des approches de géographie, d’histoire et de sociologie autour 

de l’observation rétrospective (comment analyser l’hier?)
2. Mieux comprendre les évolutions spatio‐temporelles des discours portés sur le Rhône 

(comment différents espaces et temps se construisent‐ils?)
3. Questionner d’autres ruptures pour le fleuve Rhône (1982?, 1999?, 2013?)

Matériel et méthode :
Cette étude des ruptures socio‐environnementales est conçue à différentes échelles de temps et 
d’espace autour de deux axes principaux :
A. Les questions médiatisées dans Le Monde (1945‐2013) : une analyse diachronique pour 

comprendre la coexistence de différents enjeux
B. Des analyses synchroniques de ruptures possibles pour penser le Rhône

a) L’abandon du barrage de Loyettes à travers des entretiens semi‐directifs d’acteurs 
impliqués : comment s’est construit une controverse hier et quelle(s) mémoire(s) 
aujourd’hui ?

b) Les inondations de 2002 et de 2003 : quel poids pour ces événements dans la presse 
quotidienne nationale et régionale ?

c) 2013, vers le deuxième Plan Rhône : un nouveau cycle ?
Une analyse de contenu (sous R), des analyses de données textuelles (sous TXM et IRaMuTeQ) et 
des lectures plus qualitatives.

Le Monde, 01/08/1987Ober, 1982, Anthon et le confluent Ain‐ Rhône 139



 

 

 

 

Regard sur le Plan Rhône : de l’intérieur 
vers l’extérieur d’une politique de 

développement durable  

Carole Barthélémy 



Regards sur le Plan Rhône : de l’intérieur 
vers l’extérieur d’une politique de 

développement durable.
INTEREX Rhône

Porteuse du projet et participante:
 Carole Barthélémy, LPED, UMR 151 Aix‐Marseille Université‐IRD, Sociologie 

de l’environnement 
 Emeline Comby, Université de Lyon, UMR 5600 EVS, Université Jean Moulin 

Lyon 3, Géographie

Contexte et objectifs:
Le Plan Rhône, élaboré en réponse aux inondations de 2003, s’inscrit, depuis ses 
débuts, dans une orientation de développement durable.

L’objectif de notre recherche est de questionner cette orientation : le plan Rhône peut‐
il être considéré comme une rupture, au sens où l’entend l’Observatoire Hommes‐
Milieux Vallée du Rhône, c’est‐à‐dire comme le passage d’une politique 
essentiellement aménagiste à une démarche plus intégratrice ?

Comment l’intégration souhaitée permet‐elle (ou non) de dépasser les discontinuités 
spatiales, politiques et sociales observées autour du fleuve ? 

Méthodologie: 
Enquête par entretiens semi‐directifs auprès des principaux acteurs institutionnels 
du plan Rhône
Analyse textuelle et statistique des discours médiatiques
Croisement des discours issus des entretiens et des médias : entre intérieur et 
extérieur d’une politique environnementale
Organisation d’un séminaire « Sciences sociales et Plan Rhône »

Une du Progrès de Lyon, 10/02/2005
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Le service écosystémique de séquestration du 
carbone lié aux stratégies de gestion de la 

ripisylve sur les vieux-Rhône 

Virginia Matzek (représentée par Hervé Piégay) 



Le service écosystémique de 
séquestration du carbone

lié aux stratégies de gestion de la 
ripisylve sur le vieux Rhône

Porteur du projet et participants:
 Virginia MATZEK, Dept of Environmental Studies & Sciences, Santa Clara University; 

services écosystémiques, restauration écologique, la ripisylve
 John STELLA, Dept. of Forest & Natural Resources Management, SUNY‐ESF; restauration 

écologique, aménagement des marges fluviales
 Hervé PIEGAY, Bianca RÄPPLE, Gabrielle SEIGNEMARTIN, CNRS, École Normale Supérieure 

de Lyon; géomorphologie fluviale, SIG et télédétection

Contexte et objectifs:

Les travaux proposés s’appuient sur la connaissance de la 
dynamique forestière afin d’évaluer les services 
écosystémiques associés au stockage du carbone.

Nos objectifs:
• Estimer les revenus escomptés provenant des crédits 

de carbone
• Transposer nos résultats à plus grande échelle pour 

caractériser le carbone forestier dans le corridor 
rhodanien, et le comparer avec le Sacramento 
(Californie, EU)

• Comprendre les répercussions des actions de gestion 
et de restauration (en terme de coupes forestières et 
de rajeunissement des milieux riverains) sur le puits de 
carbone de la ripisylve

Méthode:
• Utiliser les données existantes relatives à la 

composition des forêts (espèces, diamètre, gros 
débris ligneux) pour calculer les stocks de carbone 
organique de quatre sites (Pierre‐Bénite, Péage‐de‐
Roussillon, Donzère‐Mondragon, et Montélimar).

• Echantillonner les sols (50 x 45 cm de profondeur) des 
sites concernés afin de mesurer leur teneur en 
carbone organique.

• Appliquer le protocole pour estimer les crédits de 
carbone.
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Detecting sub-annual climatic fluctuations in 
water availability through tree ring isotopes 

Michael Singer (représenté par Hervé Piégay) 



Highly resolved oxygen isotopes in tree‐ring 
cellulose reveal sub‐annual variability in historical 
water source utilization of two co‐occurring tree 

species under a Mediterranean climate

Porteur du projet et participants:
 Michael SINGER, Dept of Earth and Environmental Sciences, University of St Andrews; 

hydrology; ecohydrology, fluvial geomorphology
 Christopher SARGEANT, Dept of Earth and Environmental Sciences, University of St 

Andrews; ecohydrology

Contexte et objectifs:
In order to assess the temporal variability of the δ18O of 
water available to riparian trees, we will collect tree ring 
cores at three sites along the Rhone: Péage‐de‐Roussillon 
(PR), Donzère‐Mondragon (DM), and Mas‐Thibert (MT). 
From each site, we will select one tree of each species 
co‐occurring target tree species, Populus nigra (poplar) 
and Fraxinus excelsior (ash).

Specific objectives:
• Extract cellulose from micro‐slices of annual tree rings
• Analyze micro‐slices for δ18O  
• Compare results against existing databases on 

isotopic values of endmember water sources
• Use biochemical model to obtain δ18O of source 

waters used by trees 
• Assess intra‐annual variability of water use in co‐

occurring trees of different species

Results:
• Sub‐annual sampling of tree‐rings yields more 

information on tree‐source water use than annual 
analyses alone.

• Clear contrasts in sub‐annual water source uses can 
be determined for individual species.

• Highly resolved isotope dendrochronology can provide 
new and retrospective  insights into hydrological 
processes occurring throughout a single year.

• We will now apply this method along the strong 
climatic gradient that exists in the Rhone basin.

α‐cellulose extraction for δ18O 

145



 

 

 

 

Modélisation du risque d’inondation dans la 
vallée du Rhône aval à l’échelle des interfaces 

fleuve/territoire : vulnérabilité et résilience 
des enjeux territoriaux  

Quentin Henaff 
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Etude de la redistribution de produits 
pharmaceutiques lors de la remobilisation de 

sédiments 

Marie-Christine Morel 



Etude de la redistribution de 
produits pharmaceutiques lors de 
la remobilisation de sédiments

Porteur du projet et participants:
 Marie‐Christine Morel ‐ Laboratoire d’étude des Transferts en Hydrologie et 

Environnement (UJF Grenoble) /Conservatoire National des Arts et Métiers 
(Paris). Chimie environnementale – Transferts des composés organiques dans 
les sols et sédiments

 Evelyne Franquet ‐ Institut Méditerranéen de Biodiversité et d'Ecologie Marine 
et Continentale (CNRS Marseille) ‐ Hydrobiologie et écologie ‐ Perturbations 
naturelles et anthropiques

Contexte et objectifs: dans le milieu aquatique les produits pharmaceutiques
(PP) s’adsorbent sur les sédiments, sur les matières en suspension et sur les
colloïdes (Maskaoui, Zhou 2010). Lors de la remobilisation de sédiments, l’équilibre
du milieu est modifié : taux d’oxygénation, pH, force ionique. Le caractère
ionisable des PP contrôlent en partie la sorption de ces composés. Une
modification du milieu peut donc mettre en jeu une redistribution des PP entre les
différentes phases (remise en solution) et par conséquent une remobilisation de
ces derniers. L’objectif du projet est de développer une méthodologie analytique
pour étudier la répartition des PP entres les différentes phases (particulaire,
colloïdale, dissoute) selon différentes conditions du milieu (pH, force ionique,
matière organique). Cette méthodologie sera appliquée au cas spécifique des
casiers Girardon et de lônes sur le site de Pierre‐Bénite. Les données acquises
seront associées aux travaux menés sur la sédimentation des lônes (Jérémy
Riquier) et des casiers (Bianca Räpple).

Méthode:

Répartition des PP entre les différentes phases

Exemple de milieu d’étude 
‐ Equilibre eau /sédiment dopé 

avec PP avant / après agitation
‐ Eau du Rhône brute

Molécule d’intérêt
‐ Sulfamethoxazole
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Répartition spatiale de contaminants 
émergents dans les sédiments et transfert 

potentiel dans les plantes des marges 
fluviatiles du Rhône 

Jean-Philippe Bedell 



Répartition spatiale de contaminants 
émergents dans les sédiments

Porteur du projet et participants:
 Jean‐Philippe BEDELL, LEHNA‐IPE, UMR 5023, ENTPE, évaluation de la mobilité 

environnementale des polluants dans les sédiments et plus particulièrement du rôle des 
plantes sur cette mobilité.

 Jean‐Philippe ANTIGNAC, LABERCA – Oniris, USC INRA 1329, Oniris, LUNAM Université 
Nantes, analyse de résidus et contaminants à l'état de trace dans les matrices biologiques.

 Philippe MARCHAND, LABERCA – Oniris, USC INRA 1329, Oniris, LUNAM Université Nantes, 
spécialiste analytique de la mesure des contaminants organiques. 

 Yves PERRODIN, LEHNA‐IPE; UMR 5023; ENTPE; évaluation des risques écotoxicologiques.

Contexte et objectifs:
Cette proposition s’inscrit dans la poursuite des travaux entrepris sur les PCBs comprenant la mise
en œuvre de carottages sédimentaires: travaux réalisés notamment dans le cadre de
l'Observatoire de Sédiments du Rhône et du programme PCB‐Axelera (Mourier et al., 2014;
Desmet et al., 2012; Babut et al., 2012). Le projet proposé a pour objectif d‘évaluer les teneurs de
molécules émergentes telles que les substances médicamenteuses ou certains retardateurs de
flamme bromés ou de certains métaux comme le mercure qui reste a l‘échelle du Rhône des
composés peu étudiés et dont les teneurs demeurent parcellaires.

Méthode: Les études porteront sur des sédiments de la
banque d'échantillons déjà collectés (carottes
sédimentaires sous eau). Les dynamiques
temporelles de contaminants hydrophobes tels
que PCB ou dioxines et furannes, et l'analyse des
facteurs de contrôle de ces dynamiques, ont
montré l'intérêt et la représentativité de certains
des sites choisis (Mourier et al., 2014).
Les éléments traces métalliques potentiellement
retenus (Cu, Pb, Zn, As, Cd, Ni, Cr, Hg) seront
analysés dans les sédiments prélevés. Des
investigations seront par ailleurs entreprises sur
des molécules communément intitulées Polluants
Organiques Persistants (POPs) comme les
retardateurs bromés (PBDE, HBCD, TBBPA), les
bromophénols ainsi que certaines substances
médicamenteuses (ethinylestradiol, estradiol et
estrone).

Bibliographie :
‐ Mourier B., Desmet M., Van Metre P. C. , Mahler B. J., Perrodin Y., Roux G., Bedell J.‐P., Lefèvre I., and Babut M., 2014. Historical records, sources, and spatial trends of PCBs along the Rhône River (France).
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‐ Desmet, M., Mourier, B., Mahler, B., Van Metre, P., Roux, G., Persat, H., Lefevre, I., Peretti, A., Chapron, E., Simmoneau, A., Miège, C., Babut, M., 2012. Spatial and Temporal Trends in PCBs in Sediment along the Lower Rhône
River, France. STOTEN, 433, 189‐197.

‐ Babut M., Lopes C., Pradelle S., Persat H. and Badot P.‐M., 2012. BSAFs for freshwater fish and derivation of a sediment quality guideline for PCBs in the Rhone basin, France. J. Soils Sediments, 12, 241–251.
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Patrons et potentiels facteurs de contrôle de 
la sédimentation des casiers Girardon 
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Fig. 2: Qualité des données LiDAR selon les 
types d’unités paysagères (à gauche) et entités 
spatiales définies dans le SIG (digues et casiers) 
(à droite) pour caler les campagnes in situ. 

CONTEXTE ET OBJECTIFS : 
 

 Evaluer les patrons verticaux de la sédimentation 
au sein des casiers 
 

 Identifier et hiérarchiser les facteurs potentiels de 
contrôle qui agissent à l’échelle locale (forêt 
riveraine / connectivité des casiers) 
 

 Faire le lien : Patrons de sédimentation         
communautés forestières 
 
 

 
 
 

 

 
 
 

PATRONS ET FACTEURS POTENTIELS 
DE CONTRÔLE DE LA SÉDIMENTATION 

DES CASIERS GIRARDON 

PORTEUR DU PROJET ET PARTICIPANTS : 
 

Bianca RÄPPLE, Doctorante OHM, EVS/IMBE, ENS de Lyon 
Financement des campagnes de terrain (année 3) 
 

Thématiques de recherche : systèmes fluviaux anthropisés, sédimentation en lit 
majeur, interactions ripisylve et formes fluviales, analyse spatio-temporelle, 
télédétection et SIG 
 

Encadrants : Hervé PIEGAY (EVS) et Evelyne FRANQUET (IMBE) 

Fig. 1: Variabilité verticale de la sédi-
mentation à l’échelle du RCC. 
(PRE – pré-dérivation, POST – post-dérivation) 
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MÉTHODE : 
 
 
 
 

 Caractérisation de la sédimentation 
 (casiers sélectionnés) : 

 Mesure de l’épaisseur de sédiments fins sur transects 
 Analyse granulométrique des échantillons 

 
 

 Etudes des facteurs de contrôle : 
 Effets de la rugosité végétale  
 (comparaison des casiers en fonction du taux de boisement)  
 Effet de la connectivité 
 (campagne DGPS permettant d’évaluer l’altitude des digues submersibles boisées ) 

 
 

 Analyse statistique permettant de lier la sédimentation des casiers et ses 
facteurs de contrôle 
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