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AVANT PROPOS

Contexte

L'estimation des flux d’eau représente un enjeu socio-environnemental important. En
effet, les échanges entre eaux superficielles et souterraines sont souvent modifiés suite a
I'anthropisation des milieux, et sont parfois a l‘origine de transferts de contamination.
Aussi, la connaissance des échanges peut étre déterminante pour une gestion durable et
équilibrée de la ressource en eau, notamment dans des contextes de conflits d'usage.

Un programme de recherche pluridisciplinaire a été développé sur le Rhone
depuis 2006 par la ZABR dans le cadre de |I'accord-cadre ZABR - Agence de |'Eau Rhéne
Méditerranée Corse, et soutenu par la suite par la CNR et la région PACA dans le cadre du
Plan Rhone. Ce projet a pour ambition de connaitre et caractériser les échanges entre le
fleuve Rhone (chenal, annexes fluviales, contre-canaux) et les nappes souterraines
(alluviales ou de versant).

Les travaux de recherche ont conduit au développement d’'une méthodologie
pour caractériser les échanges nappes/rivieres en milieu alluvial. Cette
méthodologie repose sur le croisement de plusieurs outils de diagnostic : (1) une analyse
hydrogéologique, (2) une analyse de la végétation aquatique, (3) une analyse des
invertébrés souterrains, et (4) des analyses géochimiques fondées sur les éléments
dissous et des signatures isotopiques.

Outre l'aspect développement méthodologique, un travail important a été réalisé pour
assurer la transférabilité et la mise a disposition des connaissances acquises. La
rédaction d'un guide méthodologique constitue I'aboutissement du travail de
recherche. Ce guide est destiné aux gestionnaires et techniciens de cours d’eau
s’écoulant en milieu alluvionnaire. Son contenu permet de choisir la ou les méthodes
d’analyse les plus adaptées pour réaliser un diagnostic synthétique des échanges
nappes/rivieres.

Objectifs du séminaire

Ce séminaire a pour objectif d’apporter des éléments de connaissance sur les échanges
nappes/riviéres et sur les outils de diagnostic permettant de perfectionner les pratiques
de gestion de la ressource en eau (disponibilité et qualité). Cinqg finalités sont a retenir :

o Présenter les différentes méthodologies de caractérisation des échanges entre
les nappes et les rivieres en insistant sur leurs pertinences et leurs limites et
montrer comment réaliser un diagnostic synthétique des échanges nappes/riviéres

e Présenter l'intérét du guide par rapport a la gestion de la ressource en eau et
son caractére évolutif (nouvelles métriques, projet ONEMA associé, nouveaux
enjeux...)

e Permettre aux gestionnaires de s’approprier la méthodologie proposée
(présentation de l'intérét de I'analyse géomatique, échantillonnages, mesures...)

e Proposer une démonstration concréte sur le terrain des différentes
méthodologies pour comprendre comment elles sont mises en ceuvre et échanger
sur les préconisations pour une bonne utilisation du guide

e Inciter des échanges bilatéraux sur le territoire entre scientifiques et
gestionnaires, et leurs partenaires (adéquation objectifs scientifiques et objectifs
opérationnels)

©Frédéric Paran



PROGRAMME

Mardi 30 septembre 2014

Matinée en salle - salle des fétes de Sablons
09h30  Accueil des participants

OUVERTURE ET INTRODUCTION

10h00 Ouverture du séminaire
Roberte DI BIN, maire de Sablons et présidente du SMIRCLAID
Pierre MARMONIER, président de la ZABR

UN PROGRAMME DE RECHERCHE AMBITIEUX

10h10 Expression des gestionnaires. Pourquoi caractériser les échanges
nappes/rivieres ?
Laurent CADILHAC, Agence de I'Eau Rhone Méditerranée Corse

10h30 Contexte et enjeux écologiques de la gestion des eaux souterraines
Pierre-Francois DELSOUC, SMIRCLAID
Bernard PONT, Réserve Naturelle de la Platiére

10h45 Impact des prélévements et surveillance du niveau de la nappe.
Gestion quantitative et étude volume prélevable
Pascal FENART, HYDROFIS
11h00 Présentation du guide méthodologique. Diagnostic des échanges
nappes/riviéres
Frédéric PARAN, Ecoles des mines de Saint-Etienne, GSE
11h20 Présentation des outils
Frédéric PARAN, EMSE, GSE
Florent ARTHAUD, Université de Savoie, CARRTEL
Pierre MARMONIER, Université Lyon 1, LEHNA
Véronique LAVASTRE, Université de Saint Etienne, LMV
12h10 Partage d’'expérience par une collectivité territoriale
Chrystel FERMOND, Syndicat Mixte Riviere Drome

12h30 Déjeuner

Aprés-midi terrain - réserve naturelle de l'ile de la Platiére
QUELS SONT LES OUTILS LES PLUS ADAPTES SUR LES MILIEUX ALLUVIONNAIRES
POUR CARACTERISER LES ECHANGES NAPPES/RIVIERES
14h00 Réserve Naturelle de I'Ile de la Platiére : présentation du site
14h30 Démonstration des outils
Atelier 1 : Hydrogéologie (Frédéric PARAN)
Atelier 2 : Végétation aquatique (Florent ARTHAUD)

Atelier 3 : Invertébrés souterrains (Pierre MARMONIER)
Atelier 4 : Géochimie (Véronique LAVASTRE)

RESTITUTION AVEC LES SCIENTIFIQUES ET LES GESTIONNAIRES

17h00 Recommandations, précautions a prendre lors de I'utilisation du guide
Expression des besoins de formation pour s’approprier les résultats

17h30 Fin de la journée
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Les enjeux de la caractérisation des échanges
nappes/rivieres pour le gestionnaire

Laurent Cadilhac,
Agence de I'Eau RMC
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Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Les enjeux de la
caractérisation des
échanges nappe/riviéres
pour le gestionnaire

Laurent Cadilhac, Agence de I’Eau
Rhone Méditerranée Corse
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» Les eaux souterraines peuvent dans certains cas alimenter la riviére, elles
représentent notamment 80% du débit d'étiage

» Alinverse, des débits élevés de la riviere permettent une alimentation de la nappe

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges eaux souterraines — eaux de surface

* Des relations fréquentes entre eaux
souterraines et de surface

»eaux sout. alimentant les eaux sup.
»eaux sup. alimentant les eaux sout.

fioche calcaire,
Ooline zare de terre cultivable:
S ihant e teTE LIS | infkratio era | | Pete mffraton raide

*Des situations toutefois ou il n’y a
pas de relation
v e Exemples: cours d’eau déconnecté,
R berges colmatées

Stalactites et stalagmites

Réservoiry doau soutermaine
e 01k e résenins qui abmes
 srgence en

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges eaux souterraines — eaux de surface

La Véore i | B
pente cours d’eau *° i -

*Des relations variables a

* dans l'espace le long du L.
linéaire du cours d’eau

cailloutis d*Alixan/alluvions
de I'ancienne Isére

 alluvions =
du Rhone

débit riviere en I/s
s

e dans le temps: les échanges
sur un méme trongon de
riviere, peuvent s’inverser =
(ou s’annuler) e
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges eaux souterraines — eaux de surface

subsiratum perméable
+ versants perméables

* Des relations dépendantes du contexte
hydrogéologique
(facteurs géologiques et morphologiques)

substratum impenméable
+ versainls Imperméables

substratum imperméabla
+ versants perméables

Ouest Est
Manthes
StRambert Fa88
dhition LT F1288
Il E——

20km 18km 10km akm
Quaternaire b Zonede sources
Rias pliocénes Flux superficiel
Miocéne Flux intermédiaire
Substraturm Flux régional
Socle Flux trés lent, eaux pléistocénes

substratum perméable
+ versants Imperméables
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges eaux souterraines — eaux de surface

Aspects quantitatifs: échanges + ou - importants en fonction:

e dela nature géologique de I'encaissant (non aquifére — aquifere milieu

poreux, fissural, karstique)

. des matériaux constituant les berges ou le lit du cours d’eau (berges plus

ou moins perméables ou colmatées)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges eaux souterraines — eaux de surface

* Des échanges parfois sous contraintes en contexte anthropisé
(prélévements, aménagements)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges eaux souterraines — eaux de surface
Aspects qualitatifs: interfaces cours d’eau/nappe = « réacteurs »

. Réactions qui dépendent de la nature des éléments présents dans la berge (teneur
en argile, en matiére organique, ... ) de l'activité microbiologique, etc.

. Principales réactions :
» précipitation / dissolution de minéraux
» phénomenes de sorption et d’échanges d’ions, en particulier avec les particules argileuses
» réactions d’oxydo-réduction
> biodégradation: activité microbiologique en présence de matiere organique
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges eaux souterraines — eaux de surface

Une obligation pour le gestionnaire de
prendre en compte ces échanges

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Une directive cadre sur I'eau qui réaffirme ce besoin de
gestion coordonnée

* Des objectifs de bon état fixés pour les milieux superficiels et
souterrains :

» bon état écologique, chimique et potentiel écologique pour les eaux
de surface (ESU)

» bon état chimique et quantitatif pour les eaux souterraines (ESO)

* Des eaux souterraines dans un état qui n’affecte pas la qualité des
milieux superficiels et la biodiversité

» cours d’eau, plans d’eau
» zones humides

* Etat des eaux de surface n’affectant pas
les eaux souterraines a été oublié mais
reste bien slr a prendre en compte
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Une directive cadre sur 'eau qui affirme ce besoin de
gestion coordonnée

e La DCE considére les eaux de surface comme le récepteur en position aval

SUBSURFACE CONTAMINANT
LOAD (OR PRESSURE)

A.L‘J'Emnmﬁs Pesticides
POLLUTION WATER USER // Polluants organiques
[(source | coumumw
L AQUATIC =
- ECOSYSTEM
- [RecepTOR]

* Bon état des cours d’eau:

»Parametres hydromorphologiques soutenant les parametres biologiques
Régime hydrologique: quantité et dynamique du débit d'eau et connexion aux masses
d'eaux souterraines

»Parameétres chimiques et physico-chimiques soutenant les parameétres biologiques
Paramétres généraux : température, salinité, concentration en nutriments
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Une directive cadre sur I'eau qui affirme
ce besoin de gestion coordonnée

Demande pour chaque masse d’eau souterraine:

* de faire un inventaire des systemes de surface et des
écosystemes terrestres (zones humides) auxquels la masse d'eau
souterraine est dynamiquement liée

e d’estimer les directions et les taux d'échanges d'eau entre la masse
souterraine et les systéemes de surface

Un travail de « dégrossissage » réalisé a I'échelle du bassin
Rhone-Méditerranée (2012/2013)

e qualification du fonctionnement a |'étiage

* en fonction des études et données disponibles et a dire d’expert

e caractérisation au niveau du linéaire des cours d’eau, de la situation
« moyenne » a I'échelle de la masse d’eau de surface

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Les enjeux pour le gestionnaire

e Obtenir une connaissance satisfaisante des
fonctionnements liés (milieux de surface
et souterrains)

e Suivant le lieu ou on se situe mais aussi suivant I'époque
(hydraulicité du cours d’eau ou de l'aquifere)

* Etre en capacité d’agir en connaissance de cause sur l'un ou
I'autre des compartiments ou encore les 2 a la fois

* Disposer de données, d’outils et de méthodes fiables pour
apprécier les échanges

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Les enjeux pour le gestionnaire
vis-a-vis de quelques grands sujets d’actualité ou a venir

* Enjeux biodiversité et gestion quantitative:

 apprécier le fonctionnement naturel et la contribution des eaux souterraines
au débit des cours d’eau et a I'alimentation des zones humides, en particulier
a I'étiage (quantité, thermie)

e discriminer les effets des pressions de prélevements sur nappe et cours d’eau
du fonctionnement naturel

* réorienter les prélevements et les usages (volumes maximum prélevables) en
fonction des enjeux sur les milieux

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Les enjeux pour le gestionnaire
vis-a-vis de quelques grands sujets d’actualité ou a venir

e Opérations d'aménagement, restauration de cours d’eau:

* importance de la compréhension préalable

* appréciation a priori de I'incidence des interventions au niveau des cours
d’eau ou de la nappe sur l'autre compartiment

* appréciation des bénéfices quantité/qualité a posteriori

* Préservation des ressources AEP actuelles et futures

* appréciation dépendance nappe a alimentations ESU
 vulnérabilité aux transferts et pollution diffuse (en particulier pesticides)

* Changement climatique:

* incidence a attendre sur les différents compartiments

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Les enjeux pour le gestionnaire
Des perspectives de travail:

* Acquisitions, consolidation et valorisation des
connaissances

I'\_u-\’.

 Poursuite des travaux sur les outils et méthodes (karst)

* Réflexions incidence changement climatique:

» diminution de la recharge des nappes: évolution stocks, incidence débit de base
des cours d’eau a |'étiage

e diminution débit des cours d’eau a I'étiage: incidence a attendre sur certaines
nappes alluviales tres dépendantes de la riviere

* Modeéles couplés nappe —riviere
* des efforts a engager, outil de compréhension a pérenniser en outils de gestion

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Gestion des espaces naturels
et eaux souterraines

Bernard Pont,
Association des Amis de I'Ile de la Platiere
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Gestion des espaces naturels
et eaux souterraines

4‘ Association
):g Bernard PONT ezt
Réserve Naturelle / delIle de
ILE DE LA PLATIERE la Platiére

: :hc‘d?f:lm-]e Compagnic Nationale du Rhone
: pes L’EXKERGIE & L'ETAT PUR
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Les enjeux de la plaine alluviale

e Le plus grand ensemble naturel sur le Rhéne
subsistant entre Lyon et la Camargue (1 000 ha) &

* Une mosaique de milieux, organisée selon
I’"humidité, a l'origine d’une grande biodiversité

® La conservation de ces richesses dépend

essentiellement de :
v'dynamiques hydrauliques et sédimentaires
v'pratiques agricoles et forestiéres
v'organisation des usages/fréquentations de loisirs
v'maintien ou non des continuités paysagéeres

* Des enjeux aménagement du territoire en partie
convergents

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Un hydrosysteme a la fonctionnalité
profondément altérée

Fonctionnalité et altération hydrosysteme mi-19°
RNN lle de la Platiere

Action morphogénique des crues

Profondeur nappe phréatique

‘Q-"
Pollution organique et lmrophlubwn { nappe phréatia
Charge en suspensiol harge de fond

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Un hydrosysteme a la fonctionnalité
profondément altérée

Fonctinnalité et altération hydrosystéme début 20°
RNN lle de la Platiére

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

20




Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Un hydrosysteme a la fonctionnalité
profondément altérée

Fonctionnalité et altération hydrosystéme 1960
RNN lle de la Platiére

Action morphogénique des crues

N
Charge en suspension Charge de fond

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Un hydrosysteme a la fonctionnalité
profondément altérée

Fonctionnalité et altération hydrosysteme 1990
RNN lle de la Platiere

Action morphogénique des crues

Connexions biologiques aquatiques

Flux de matiére organique

Pollution toxique Profondeur nappe phréatique

Pollution organique et eutrophisation Battement nappe phréatique

Charge en suspension Charge de fond

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Un hydrosysteme a la fonctionnalité
profondément altérée

Fonctionnalité et altération hydrosytéme 2013
RNN lle de la Platiere

Action morphogénique des crues

Connexions biologiques aquatiques Inondation

Flux de matiére organique Etiage

Pollution toxique Profondaur nappe phréatig

Pollution organique et eutrophisation Battement nappe phréatique

Charge en suspension Charmge de fond

Améliorer la fonctionnalité : un enjeu majeur pour la conservation du patrimoine naturel

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Un enfoncement progressif de la nappe phréatique

1968 1977 1980 1982 1984 1986 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Evolution du niveau piézométrique dans I'lle de la Platiére

* Des boisements alluviaux en sursis
e Des annexes hydrauliques altérées
e Mais des gains piézométriques déja significatifs

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Une réhabilitation en cours

* Nouveau débit réservé depuis 2014

* Une réduction progressive des pompages

* Restauration de I6nes

* Les premieres interventions sur les digues du 19°

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Merci de votre attention
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Gestion de la nappe alluviale du vieux
Rhone de Péage-de-Roussillon

Pierre-Frangois Delsouc, SMIRCLAID
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Gestion de la nappe alluviale du
Vieux-Rhone de Péage de
Roussillon

e

stnirelaia

. Syndicat Mixte du Rhéne Court-circuité
Loire Ardéche Isére Dréme

agence
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Un systeme anthropisé et sollicité

e Trongon court-circuité de 12 km a des
confins de territoire

e Débit réservé dans le Vieux-Rhone
récemment relevé de 50 a 125 m3/s
(hors périodes de crues)

* Problématiques de gestion de la
ressource identifiées et confirmées
par diverses études

* Des prélevements intensifs avec un large panel d’acteurs

* Une perspective de raréfaction dans un contexte de changement climatique

et/
stivclaiad
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Enjeux pour compartiments superficiels

* Mosaique d’habitats naturels comprenant une forét alluviale
remarquable, en lien avec la nappe

Qv

* Recouvrement de plusieurs dispositifs de protection

+5S el g i

Syesticit Miste s Whing Court-cring |
Lowe Ardéche tutre Ordme

[ame e

0 "’\ - s

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Enjeux pour préleveurs

* Satisfaire dans la durée les usages et les
activités économiques associées

* Prélevements massifs avec superposition
des zones d’influence

* Enjeux croissants:
»installations économiques a venir
» prédictions de croissance démographique

Volumes annuels prélevés (en milliers de m3) par usage sur la période 2005-2011

70000

5 "“/T:/\\; )

Syealicit Miste du Whing Court-ciesitg
et Ardéche e Drdme
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Historique de la connaissance

* Réservoir bien étudié au fil de plusieurs études:
composition géologique, fonctionnement
hydraulique

* A partir de 2004, le syndicat porte 2 études pour
affiner la connaissance des niveaux
piézométriques:

» qualifier I'influence des variations du débit
réservé

» caractériser I'impact des prélévements surtout
dans la zone centrale

* Derniérement travail de thése d'Eric Lalot (Ecole
des Mines de Saint-Etienne) sur les échanges
nappe/riviere

ﬁaﬁ/\‘

sh-;'trc\a'-c\_
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Stratégies de péréquation entre usages et milieu

Volonté commune d’agir

ﬁ( (@ Mise en place et animation d’un

espace de discussion convivial

Mise en évidence des impacts Déblocage de dossiers d’autorisation
respectifs de chaque usager de nouveaux prélevements

/\-cﬁ/\'“
sr«i"trc\a'_-_t:\_

Syedicii Miste & Whing Court-cirebite |
Loe Ardéche lure Drdme
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Une concertation dynamique - EVP

* Réductions de consommation consenties par
les industriels

¢ Sensibilisation au resserrement du contexte

. o . . Besoin des
- Nécessité de répartir les efforts

milieux
aquatiques

e |dentifier précisément I'équilibre entre Ressources
usages et besoins des milieux alluviaux
soutenus par la nappe

e Arriver a définir les volumes prélevables en
fonction des niveaux a maintenir

sh-\'trc\a'-d

Symddicit Miste s Whieng Court-cring
Lo Ardche are Ovbme
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges nappe/nwere contexte SMIRCLAID

« Territoire expérimental dans cadre de thése d'Eric Lalot,
piézometres équipés d’enregistreurs

* Débit Vieux-Rhone en marche d’escalier sur un cycle annuel

* Nappe tres perméable rendant les effets des pompages étalés
—> au lointain des points de prélevements, un petit delta du
niveau piézométrique a maintenir peut avoir de lourdes
conséquences sur les volumes prélevables

Importance de bien connaitre les répercutions des variations de niveau
dans le chenal du Vieux-Rhdéne, pour définir les volumes prélevables et les
mettre en ceuvre via le PGRE

/‘Haﬁ/\”
stirclaid

Syeedicit Mirte do Rhsng Coumeiredig
Lioe Andtche e v
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Apports de démarche échanges nappe/riviere

* Evaluer les flux: importance du Rhéne dans
apports

* Calage du modele: ajustement des coefficients
de perméabilité

* Pas de temps sur lequel raisonner: dynamique
de propagation dans nappe des variations de
niveaux du Rhéne

/*dt/\‘
stirelaid

Syedicit Misiz dh Rhing Court-cmdin
Lowe Ardéche tutre Ordme

Temps de retard moyen de la propagation de
I'onde de crue en nappe; le retard augmente
du vert au blanc

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Gestion de la nappe alluviale du Rhone
court-circuité de Péage-de Roussillon
Etude des volumes prélevables

Pascal Fénart, HYDROFIS
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Syndicat mixte du Rhéne court-circuité

Loire Ardeche Isére Drome -

Avec la collaboration
\ 4 scientifique
ettt d’Hervé Piégay
génierie

Gestion de la nappe alluviale du Rhone court-circuité de
Péage-de-Roussillon

Etude des volumes prélevables

Avec le soutien financier de :

o ~
= ® n Région ), [
e IS€re RhoneAlpes 05IRiS=

reromiore www.isere.fr

établissement public du ministére
chargé du développement durable

ge sur les interact ieres/nappes alluviales Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Quelle stratégie?

Quel volume peut-on prélever sans
impacter de fagon significative les
foréts alluviales ?

@ Vieux
Rhéne Lénes Canal CNR laSanne CONGF
1 | 1
300 [ ! 1 AT 300
1 ! - SALAISH-
! : ', SUR-
200 : i : | SANNE} 200
1
100 100
0 0
-100 -100
-200 -200
0 1000 m 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
Terrasse . .
[ Socle (| M!oot'?ne ,DAIIuviaIe [CAlluviens [ ILII’I’IOHS
[ riiocene Quaternaire
| Légende 5 5 Molasse Alluvions - i a
| 2 et TN A% Alluvions fines:
o oSN ! sablo-gréseuse du Wurm - sablo-limoneuses
[ sectorisation Nappe Alluviale du Rhéne | ; ) > :
Argiles bleues Alluvions - limono-argileuses
Roches plutoniques post-wurmiennes
et métamorphiques
N 5 e o
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Quel volume peut-on prélever sans
impacter de fagon significative les
foréts alluviales ?

Une approche sectorisée

Contraintes :

++ Simulation sur une année type
observée (1 année sur 5)

% Contréle en interne sur les secteurs a
enjeux, sur les limites pour les autres

Légende
A Points de contréle
[ sectorisation Nappe Alluviale du Rhéne |

’ steirelaiad
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Modéle BURGEAP (2007)

U Finesse du maillage

O Conditions aux limites
cohérentes

U Calage en régime transitoire

autour des principaux champs
captants

Modifications mineures (2014)

i U Structure sédimentaire (Bravard)
?;?{'ﬁi’é‘"x;’?&’;{““"”
el
T el

U Nouveau calage - limites SE

+  Puits de pompage en nappe | gt B M‘L % v
3, w | Tle de la Platiére - Etude préalable 3 la restauration | RLY. 1636
BURGEAP de la nappe d'accompagnement du Rhéne 714093 Echelle : 1/50 000
19, rue de la Villette 0 500 1000m
69425 LYON CEDEX 03 -
Tél : 04 37 91 20 50 LIMITES ET MAILLAGE DU MODELE N \ . A
Fax : 04 37 91 20 69 - e il s Y VY C a \
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Nécessité de données de piézométrie nombreuses !

Piézometres

Mais aussi les suivis par la CNR,
OSIRIS, EMSE...

BRI .. stirclaia
Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)
r L] r r L4 1 4 L] '
Nécessité de données de piézométrie nombreuses !
y . 1y e
Exemple de calage d’une chronique piézométrique
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Premier résultat ...... un outil opérationnel

Exemple de rabattement induit par des
pompages sur les forages de Limony

(

N ¥

(environ 10 Mm3/an) \

Platiere Nord Péage-de-Rousillon

Legend

Bande active 2009

D Sectorisation Nappe Alluviale du Rhéne
Rabattement pour un VP=10Mm3/an
| EEE

B is-1m

B i-05m

I 075-05m

[o05-025m

[ Jo25-01m

[ 01-005m

[ ]005-001m

[ Joo1-0005m

[ ]<o0005m

i
f
/ '\i‘
\ Zone d'activité

Platiére Sud

™

\-'\
steivrelaiad
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Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales

Quelles sont les relations nappe-riviére ?

Vieux-Rhéne
alétiage T

Vieux-Rhone

en crue, ~——

Lones ?

Contre-canaux,
Canal de dérivation,
Sanne, Limony...

Systémes « perdants » : besoin de mesures de débit
(CNR ; Thése Lalot, 2014).

Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)
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Temporalité des phénomeénes : quel pas de temps ?

Débits moyens annuels du Rhéne a Ternay entre 1980 et 2011

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm Q

[ R R R - - - - = == N NP N I S~ -}
FREEREEREETRSEET AR EESSE888888E88 ¢S
fHderAddedderddedodddodd AN NN OSSN S S

Déhit (m3/s)

¢ 5z 2 &
€ 8¢ 8 8
g &€ 8 8

0

Débits moyen mensuels du Rhéne & Ternay en 2011
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2500
2000
1500

Déhit \'mi/s)

ij\fW\f\/ WMNWVL

Uljul| 11 O6juil. 11 11juil 1L 16jyil. 11 21juil 11 26juil 11 31 juil 11

Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales

Pour les relations nappe/riviére, variables
explicatives sont le gradient hydraulique entre
le cours d’eau et la nappe, et le degré de
colmatage :

1. Quelle hauteur d’eau dans la riviére ?

2. Pour quel débit ?

Quel impact peuvent avoir ces variations
sur la piézométrie de la nappe ?

Etude Rhéne
M. Chauveau (BRLI) 653 o alaanl

Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)

Temporalité des phénomeénes : relations Q Rhone - NP

Leégende

Fleuve Rhone
|

Points de mesure

Coefficients de saturation - 1ére CP

Theése Eric Lalot - EMSE

Cote NGF Variations horaires dans les hydrosystémes —*-LELéne
137 —=-NPP230

——NP P302
136 NP P530

—=NPP285

135

134 -

133 -

132

131 4

130

129
01/04/2013

16/04/2013 01/05/2013 16/05/2013 31/05/2013 15/06/2013

1000 Métres

Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales

+ Pas de temps journalier
+ Régime transitoire

steivrelaiad
Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)
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Hydrologie pour le Rhéne

Q (m3/s) Q Rhone- Année type

4000

——Qramontseuil
3500 -#-Qravalseuil

3000

2500

2000 -

0 T . . : : :
01-nov. 01-déc. 31-déc. 30-janv. 01-mars 31-mars 30-avr. 30-mai 29-juin 29-juil. 28-ao0t 27-sept. 27-oct.

-500

Quelle relation entre débit et hauteur d’eau ?
[Données CNR et AAP]

Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)

Niveaux piézométriques et satisfaction des besoins des milieux

* Croisement hydrogéologie x expertise écologie x SIG

» Mise sous forme cartographique de la réponse probable d’une
population d’individus en fonction de la position de la nappe

» Variable déterminante: interface graviers — limons

Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)
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Quelle cartographie du toit des graviers ?

Rlatiére

:\ —— Bande active 2009

D Sectorisation Nappe Alluviale du Rhéne
tr_sm

<VALUE>

i‘ [ 1124,7240601 - 127,3969906
/N [ 127,3969907 - 129,0007489
’ [ 1 129,000749 - 130,2481165
| 7] 130,2481166 - 131,3172887
Jﬁ I 131,3172888 - 132,3419121
A I 132,3419122 - 133,500182
I 133,5001821 - 136,0840149

Données Plan Rhéne
Propriété Agence de I'Eau

MNT - Données LIDAR :
*2menxly
* Précision de 20 cm en altimétrie

-:_:Kilométres sy C \ 9\ A
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Nécessité de données de pédologie nombreuses !

dZ%é 1600 points de mesure ! gf AR NS,
. [AAP, ENS/CNRS] 7l

- %@’/." - _—

ola Platiere o

Ter

" O%
) du Rhgnel

. | —— Bande active 2009 i
3= D Sectorisation Nappe Alluviale du Rhéne 2
e Sondage Mesurés

Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)

Quelles relations entre la nappe et les compartiments superficiels ?

Couche statique

Habitats prioritaires ?
—p < > —>

"
Couche Y™

Prélevements
Simulations
Nappe

v Cartographie de la réponse probable des habitats en
Résultat = Couche fonction des prélevements

ique
dy”&iiiiiilll.ii

= >
Surface connectée / année type ? ;- CHOIX

Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)
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Simulation dynamique / jour \

Les besoins
Jour 1 NN (0 | (SRS La connexion de = + évoluentau
o long de
Jour? W | | chedle b Solie rannée
| Les fines gorgées d’eau
: ! assurent une certaine
Journ NN [ | | SO ) inertie
% de jours connectés Pour chaque
i systéme de
Pour chaque pixel, [ Bl = --'-- 909, prélévement
critéres de ] 709 Carte de connexion
connexion annuelle vs. habitats
annuelle prioritaires

123 4567 8910112  Mois

Exemple ou la connexion annuelle ne serait pas
établie

% de I'habitat prioritaire connecté (ie. préservé)
= CHOIX
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Des réservoirs a comportement complexe......

SwW Canal d'amenée NE
0

Vieux Rhéne

100m Exemple de coupe simplifiée
(HYDROFIS pour le Compte de 'AERMC)

Quelle géométrie ?

Des limites faciles a appréhender ...
Mais une hétérogénéité sous-estimée !

Quel comportement ?

Un comportement hydrogéologique de type poreux homogéene
..... Mais une grande diffusivité, une forte réactivité et des conditions aux
limites variables au pas de temps journalier !

Un besoin de mesures nombreuses et adaptées:
—> Piézométrie, débit-métrie (Q et H), LIDAR,
pédologie, habitats, ...

Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales Mardi 30 septembre 2014 - Péage-de-Roussillon (38)
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Caracteérisation des échanges nappes
alluviales/rivieres.

De la démarche scientifique a l'outil
I'opérationnel

Frédéric Paran,
Ecole des mines de Saint Etienne, GSE
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SEMINAIRE

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Caractérisation des échanges
nappes alluviales/riviéres

De la démarche scientifique (mise au point d’une méthodologie)
a l'outil l'opérationnel (guide méthodologique)

Frédéric Paran

agence -
o5 r #°%s | COMMUNAUTES ; [ 1 ~r
.w—msl ggye rad | | et QEAE) ENVIRONNEMENT & =aDF
Assoclation Rivigre conss : i Ahénelipes Y Compagnic Nationale du Rhéne

L'ENERGIE A L’ETAT PUR

A~ — |
Rhdne Alpes tablssement bl deEat

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Le travail aux interfaces
Aquiferes alluviaux/rivieres

B Limite commune a deux systemes
permettant les échanges

- :’ j '-., [ ,l-:‘ﬁ "Z:-‘ﬂ- ::-«I “. a ,.~ A' "_
 Cours dreau -
G ras*‘ a @
e T O e
B s war e ‘A
A
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Echanges nappes alluviales/Rhéne

Projet Eau Sout’ 2006-2015

@ Phasc 1(2006-2007) Identifier et quantifier les échanges

Inventaire, synthése, données / Sectorisation du fleuve / ) ) )
Hypothéses / Sélection secteur test et ses aqulferes alluviaux superﬁclels

hydrauliques existants entre le Rhone

@ Phase 2 (2007-2008)
1¢ diagnostic Brégnier-Cordon / BD SIG / Données / ObjCCtifS scientiﬁques: développements
Choix secteur test aval méthodologiques

. Phase 3 (2008-2010)

28me diagnostic Donzére-Mondragon / Sectorisation
fonctionnelle / Variations saisonniéres / Secteur test

Finalité opérationnelle: élaboration d’un
guide méthodologique

. Phase 4 (2010-2012) + These ) o
3¢me diagnostic Beauchastel / Régime transitoire / Exemples d apphcatlons :

Préfiguration guide méthodologique . zones de nappe ou de fleuve vulnérables
. protection des captages AEP

. protection des l6nes (biodiversité)

. constitution de réserves en nappe

. optimisation des captages en nappe

¢ Phase 5 (2013-2014) + Soutenance de thése
These E. Lalot: Péage-de-Roussillon

Guide méthodologique (édition prévue début 2015)
Transposition secteur bassin versant de la Drome

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Méthodologie de caractérisation des échanges
Approche interdisciplinaire: 4 outils ou méthodes ou métriques

Données hydrauliques | » Hauteurs d’eau Gradients Sens d.e.I’éc.hange _ |
Modéles SIG Quantification (m3/j)
I
Echantillonnage |, Invertébrés Nb d'iqdividus Origine de I'eau
faunistique stygobies
R
: o Probabilité d’apport [
Ech.eznjclllonnage L+ Macrophytes _’Stapsthue - phréatique
floristique Indice
R
- Signature - ,
Echantillonnage N . Origine de I'eau ’
> Isotopes stables —» _ .
géochimique P Isotopique % mélange
R

Croisement des métriques (méthodes)
Diagnostic interdisciplinaire » compréhension mutuelle des concepts

* robustesse et limites des métriques

* convergence/divergence des diagnostics

nappes/Rhone .

synthétique des échanges

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Présentation rapide du guide méthodologique
Objectifs et raison d’étre du guide

* Fondements:
= Apports et acquis du projet « Eau sout’ »
e, http://www.graie.org/zabr/projetstrans/index.htm

Avertissemeni aux ulilisateurs du guide

connaissance de votre temitoire d'étude
Alire avant tout et absolument ! dn pame de wee géographique,
" hydrogéclogique, géomorphalogique et

avamt de

* Concept et objectif du guide:

= Quels sont les outils les plus adaptés sur les milieux
alluvionnaires pour caractériser les échanges
nappes/rivieres?

= Comment procéder et quelle est la marche a suivre
pour caractériser les échanges nappes/rivieres?

bydrogéologiques et temitoriawx

La méihodologie de caractérisation
des échanges nappesiividres
fe fonctionna que pour les échangas
nappes/iiviéres en milisux

* Destination du guide — techniciens de P’eau:
= SAGE, Contrats de milieux, Agences de |'Eau, BE,
ONEMA, Administrations, Collectivités, Syndicats mixtes...

Extrait du guide méthodologique

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Plan du guide méthodologique
Contenu du quide

NIRRT R R ab Sae Chapitre 1. Les échanges nappes/riviéres en milieux
s 2.z | alluvionnaires

S o e

Chapitre 2. Présentation des outils de caractérisation
des échanges nappes/riviéres: estimation et typologie
des échanges

Chapitre 3. Principe de la méthode multi-métrique de
caractérisation des échanges nappes/rivieres et
exemple: mesurer, calculer, relever, interpréter

GUIDE Chapitre 4. Avancer dans I'évaluation des échanges
WETEEE R aEE nappes/rivieres: définition des objectifs et choix des
CARACTERISATION DES métriq ues

ECHANGES NAPPES/RIVIERES
EN MILIEU ALLUVIONNAIRE

SUR LE BASSIN DU RHONE Chapitre 5. Conclure sur les échanges nappes/rivieres

6 mars 2014 - Versiontest_V1

: — : Fiches pratiques
Extrait du guide méethodologique

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Introduction du guide
En cours de restructuration: deviendra un chapitre a part entiere a terme

* Contexte et objectifs du guide

* Organisation du guide et cheminement
(actions, contraintes, information)

Le Rhéns d Caderousss (Sowss - F. Paray)

Repérs 1 - Prendre en main Is guids méthodologigus - avrtissement st intérét de la démarchs

wmsnmereie | @ Schéma exposant la démarche (Figure 1 = fil rouge)

Introduction

v Contexte et objectifs du quide méthodologique

Le  présent  guide  constitue Ce programme de recharche, appelé de | f h M

Tab. dn de fa brége Eau Sc Y fc

Pt sn et amrmeionig| @ Hncarts et fiches pratiques
2012) intituls développ éth Z

« Evaluation des échanges
nappes/fiviéres et de la part
les apports souterrains
dans 'alimentation des eatx
de surface - application au flewve
Rhéne et aux aquiféres associes »

* Préciser en quot le guide peut aider a la gestion des

nappes et des rivieres en expliquant mieux:
S| - comment utiliser le guide

Ce programme initié en 2006 constitue

-une a
des conmaissan
une analys:

e o t mett lace la méthodologie sur le terrai
ELUAIPONOUIT  SETss e - comment mettre en place la méthodologie sur le terrain
one). 11 a €té de plus soutenu par la nvertébrés soutemrains. 7 7 .
O (Compagie Natomle MG | pgasann amacreassonea | = 1€ €rOUIE d’un cheminement
présentée dans ce guide eittsdn:tc d:: ; . . . . . < .
=i b e [ - si le gestionnaire peut utiliser le guide et jusqu’ou il peut aller
- selon les situations quelles sont les métriques les plus adaptées

Extrait du guide méthodologique
Ce chapitre pourra étre co-rédigé avec les gestionnaires
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Démarche du guide méthodologique
Comment utiliser le guide ?

| [y | [ Choix de 12 méthode selon:
= = Zone de travail (contextes géographiques,
hydrogéologiques, gé¢omorphologiques, anthropiques...)

= Objectifs et enjeux (connaissance,
restauration/réhabilitation, pollution/protection, impact des
captages, réserve/infiltration, DCE, ...) et les moyens

= Echelle spatio-temporelle pertinente

= Existence ou non de données appropriées (densité,
fiabilité, précision, continuité temporelle et spatiale, ...)

0. Démarrer

= HEEE Interprétation des résultats:

= = Par métrique (méthode)
= Tableau de synthese comparatif (systeme de pénalités)
= Cartographie des résultats

i
i |
It gfg il AT t :
: |

Figure 1 ; Démarche complite de cheminement dans le guide méthodologique

(=]
Extrait du guide méthodologique
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Chapitre 1

Les échanges nappes alluviales/riviéres

Enjeux du global au local
DCE, SDAGE, Plan Rhéne, SAGE...

2 d Elodés du F._Paran)

—— ™! Fonctionnement des échanges nappes/rivicres
— .- Définitions en encarts (aquiféres, nappes...) et schémas
Repérs 2 : Prendre en main ls guids méthodologi ‘préalables fonctionnels

1. Chapitre 1 - Les échanges nappes/rivieres en milieu
alluviennaire

Avant de se lancer dans I'explication de e PR R e

o T . JOR] /4
b s e g b 2| A quoi ga sert de caractériser les échanges
introductif vise 2 vous présenter yanabdis danele tempe of Fespace;

~des exemples présentant les

rapidement les enjeux séglementaires en 2 a o e
Lien et déchnes du mivean européen comséquences des  échanges nappes riviere

Dhistos ot Faptas s Toan) nappesiiviéres entenmes de gestion de b

au riivean bassin et loeal (SDAGE, Plan ressource en eau et de la biodiversite, .
e SAGE.) e, 2 et | Exemples pour la gestion de la ressource en eau et de la
Une fois, les aspects Ligislatifs et hydrodynamiques, bilans et statistiques, ,

fifs  traités, les fr arti & H 1 1
Es S REE e+ biodiversité

consécutivement -

11 Enjeux du global au local (DCE. SDAGE. SAGE. Plan Rhone.)

poempspeelmes . “tasz | Panorama rapide des méthodes existantes:

avec la Directive Cadre

et € des
z 5 Européenne sur I'Eau (DCE, 2010) et , e
miliews ) deAccord Cadre concluenie ) oration fondamentale du SDAGE - An a I se geom etrl ue
T'Agence de I'eauRhéne Mé ditemanée &t e
Corseet la Zone Atelier BassinduRhine 3 : ) «Equiibre

(ZABR). Ce theme souligne les besoms
en connaissance au niveau des zones

quantitatif - évolution quantitative des

B, e M - Modeles mathématiques
- Bilans et méthodes statistiques
- Mesure de terrain et relevés
- Marqueurs biologiques
- Autres (IRT, fibre optique...)
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Fonctionnement des échanges nappes /riviéres

Flux d’eau échangés

Des relations fréquentes...
- eaux de surface alimentant les nappes
- eaux superficielles drainant les nappes

n

Infiltration
des pluies

...et variables...

- dans l'espace

- dans le temps (saison, changement
climatique)

Zone non saturée

. Zone non saturée
Cours d'eau

...parfois perturbées par des ouvrages Caurs oau
et/ou des aménagements

. Niveau piézométrique
Zone saturée

Echanges nappe/riviére

Aquiferelibre @ = === %0dEESEESET ey 0 020 T3 e = 4
) b Aquifére ljbre “0N° 3tUrée
ompages, barrages, ouvrages... i AR
Formation imperméable Formation imperméable
Zone Hyporhéique Zone Hyporhéique

De maniére générale et suivant le principe des gradients de charge hydraulique, un cours d'eau draine sa nappe alluviale lorsque
50 niveau piézométrique est situé au-dessus et 'alimente lorsquil est situé au-dessous. [Source : d aprés BRGM].

Etat des eaux souterraines et

, Cours d'eau ILest possible d'observer une

HPA H inversion de la direction d
superficielles souvent lié... e e o e

., ., * Hautes eaux période de basses eaux, la riviére
...en quantlte et en quallte - draine la nappe et en période
W g de hautes eaux, elle | alimente.
_____ o [Source : d'aprés BRGM).
Basses eaux
Aquifére

Dans certains cas, il n’y a pas de relation
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Chapitre 2

Les outils (méthodes, métriques) pour caractériser les échanges

Intérét de 'utilisation de plusieurs outils

ou méthodes:

Analyse géomatique

Méthodes géochimiques (physico-chimie, isotopes)
Végétation aquatique

Invertébrés souterrains

5 SR T SR\ S 3
Vigéaion aquatiqus de 1a Line di Petit.Rhing & provimiti de Bacuchazsel [Source * F. Paran)

Structuration:
- Présentation de 'outil

Repire 3 Décowvrir les outik, la typologie dec sinuation: o dchanges nappes riviires ot une formule de
quatification des flec s

2. Chapitre 2 - Présentation des outils de caractérisation des

ivieres :

et tyf des

Aprés vous avoir présenté des éléments
genéraux  concernant les  emjeux
réglementaires,  le
général  des

de vous guider dans l'utilisation du
guide.

Ainsi, les premiéres parties de ce chapitre
explicitent et décrivent de  manicre

I en

termes de gestion, quelques méthodes

existantes et quelques definitions, 1 est

temps de répondre  la question :

Quels sont les outils pour caractériser
les &changes nappesiriviéres 7

Ce chapitre contient les informations
générales, mais  essentielles,  qui
permettront de vous préparer an mieux et

-les owls (métriques) sélectionnés
dans ce gwde pour caractériser les
échanges nappes'rivieres et la maniere de
"em servir,

- les potenticls et limites de ces outils.
Dans un second temps, ce chapitre
présente les différemtes configurations
(typologies) dont on peut déduire les
caractéristiques des échanges.

- Potentiel de I'outil pour la caractérisation des
échanges
- Limites de l'outil et précautions a prendre

Typologie des échanges

o Estimation de la quantité d’eau échangée

Extrait du guide méthodologique
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Typologie des échanges nappes/rivieres
De quoi on parle au final ?

Sous-écoulement

Code Autres
couleur informations
Fleuve
/' v Métrique non-utilisée
\ P d . . dans le diagnostic
/ 7 Cette configuration est détectable par :
-les prélé\'lement§ d"invertébrés_ souterains, Pas de données / pas de site
Nappe - les relevés de végétaux aquatiques, Péchantll
- les analyses physico-chimiques des eaux de cchantillonnage
nappe et de lariviere.
Code Typologie
Plus précisément pour cette configuration, il couleur des échanges

s°agit de reprise du sous-écoule
(underflow)} d’'eau de surface (riviére} qui
s’écoule sur de grandes distances (100 &
1000m) ou late atra les b
(ex : digues) ou au niveau des lones.

Echange de la nappe vers la riviere

Y

Echange de la riviere vers la nappe

Représentation sur les cartes de synthése : Pas d’échange détecté

- linéaire de berge « trait vert en pointillé ».

- linéaire de berge « trait rouge en pointillé ». Colmatage
- sens de 'écoulement « fléches vertes en

pointiliées ». R Sous-écoulement
- sens de 'écoulement « fléches rouges en

pointillées ».

Recyclage

Extrait du guide méthodologique
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Chapitre 3

Utilisation des outils et exemple d’application

Repére 4 : Mecurer, calculer st interpréter lec échangss nappes/riviéras

3. Chapitre 3 - Principe de la méthode multi-métrique de
érisation des & Irivié le :

et

, relever, i

Dans les parties qui suivent vous
trouverez lés informations nécessaires
pour caractériser par vous-méme les
échanges nappes/mividres surun linéaire
de cours d’ean de votre choix. Vous
pouvez aussi décider de sous-traiter
certaines tiches.

Cette étape dutravail, doit bien sir étre
effectuge apres avoir sélectionné les
métriques utiles, recherché les données
utiles, choisies les méthodes en fonction
deleurs avantages et deleurs contramtes
(chapitre 4, p63).

Cette partie vous penmettra de répondre
aux questions suivantes

Quels sont les protocoles & suivre

diagnostiquer les échanges
nappes|iiviére 7

Comment calculer et interpréter
les échanges nappesfiivieres
a partir des informations et données
recueillies avec chacune
des métriques suite & Iapplication
du protocole ?

Dans cette partie les grandes étapes du
protocole lié & I'utilisation de chacune
des métriques sont décrites de maniére
succincte. Des informations plus précises
concemant ces protocdles etles coitsliés
sont disponibles en annexes (Fiches
Pratiques). Une fois les domnnées
recueillies, il convient d'effectuer une

* Protocole de calcul et d'interprétation des échanges

pour chacun des outils
Plus de détails dans les fiches pratiques

* Structuration:
- Protocole
- Calcul et interprétation

* Exemple de mise en ceuvre sur le secteur de

Donzere-Mondragon
Nombreuses cartes illustratives

* Transition vers les chapitres d’aide a 'utilisation des
outils et de progression dans la démarche

série de calenls et de traitements pour au
final donner une nterprétation des

Extrait du guide méthodologique

avec chacune des méfriques pour
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Chapitre 4

Bien choisir les outils

Bien définir sa zone de travail en fonction
du contexte:

- Géographique

- Hydrogéologique

- Géomorphologique

- Anthropique

Bien définir ses enjeux et ses objectifs

Repérs 5 - Bian choisir et bien uriliser los métrigues

4 [Chapitre 4 -

dans I'& i des &
des objeciifs et choix des métri

Bien définir I’échelle de travail

Avant de répondre 3 cefte question et
dentamerla lecture de ce chapitre, il est
nécessaire de bien maitriser les chapitres
précédents. Ce chapitre vous propose tme
démarche fondée sur des tableaux d'aide
31a décision pour vous aiderd

- définir votre zone de travail et ses

aractérnistiqu

- fixer vos objectifs et enjeux,

-sé les échelles d'espaceset
de temps adaptées,

- rechercher les données existantes et
définir celles 3 acquérir,

-sélectionmer les outls ules
(métriques) en fonction e leur potentiel
et de leurs contraintes.

Comment sélectionner les outils
(ou métriques) adaptés & mes
abjectifs et @ men terrain d'étude ?

Tableaux d'aide 3 |a décision
plusieurs iabieau qu

e Sélectionner les outils

Dans chacun Ge ces Iablesux ' corre « Chack
OMN» et en =& référant 2u contexte de
Encompiémantet 4 tireds syniése, Seuk sutes
tablesux vous proposent

“Les conmntes bies 3 ubfsaton des

Trouver les données nécessaires

-Le painie de chacune des métnguss.

E

3 Nombreux tableaux pour I'aide au choix et
un tableau de synthese final

Extrait du guide méthodologique
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Chapitre 5

Synthétiser et cartographier les échanges

Exemple: synthéese par outil sur le secteur de
Donzere-Mondragon

Etablir un diagnostic synthétique (tableau)
- Croisement des résultats / sectorisation des échanges
- Qualité du diagnostic par outil

Cartographie synthétique des résultats

DT T

L

Repérs 0 - Synthétiser et cartographir les échanges

Dans ce chapitre, nous allons vous
expliquer et vous montrer -

Approches complémentaires :
- Détection des données aberrantes et reconstitution

Comment tirer des
des mesures et calculs effectués

préceédemment avec chacune

des métriques impliquées confluer . , .
et it aboutir di ti d’effectus
el sbours et deeme m ez necke i - Indicateurs paysagers et géomorphologiques
des échanges nappesjriviéres aider etpourillustrer chacune des étapes
survotre site d'étude ? de ce demmier chapitre, le travail effectué

Extrait du guide méthodologique
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Annexes du guide méthodologique
Fiches pratiques

FP 1. Hydro: de la carte piézométriqgue au modele TIN
FP 2. Géochimie: protocole et interprétation

e e s | FP 3. V@gétaux aquatiques (macrophytes)
Annexes : FICHES PRATIQUES (FP) peur I'application et la mise en
ceuvre de la méthode de caractérisation des échanges

et e FP 4. Invertébrés souterrains

FP_5. Estimation des colts (temps de travail)
FP_6. Synthése: sites diagnostiqués sur le fleuve Rhone
FP_7. Bases de données et informations consultables

FP 8. Personnes ressources et compétences

Repére 7 - Lien envre chapitres du guide et Fiches Prarigues

En somumes, les annexes répondent 3 la
question suivante -

O trouver des informations
complémentaires

et supplémentaires ? Glossalre des termes teChnlques

Les t composées de 8 fiches
pratiques : 6 concemant les métriques, 1
synthétisant les résultats sur les sites ol

les échanges nappes/riviéres surle Rhéne
Extrait du guide méthodologique
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Tableau de comparaison des métriques
Un outil pour élaborer un diagnostic synthétique

Beauchastel - Retenue et Canal de dérivation - Rive droite Pénalité (Sens de I'échange)
Hydraulique Isotopes Invertébrés Macrophytes Physico-chimie Interprétation des
PK 10/1938'5 09/220.3 06/20307 07/2012 l;g‘;:;;‘; ln:)e;/szt:)t;ezlle na ec:;;‘;iise ME Hydraulique Invertébrés | Macrophytes P.h::;c:;;:;;: ¢
Q) | Q(m’/j | Qm/j) Ppe Inter:
BE BE ME ME ME ME

115
1155 0

116
116.5

117
1175

118
118.5 Y

119
119.5

0.5

1

1.5 Y

0

2 2

2.5

3

35

4

45 2 0

5

5.5

6

[1] Sous-écoulement du Rhone a travers les digues vers le contre-canal Hydraulique [-2 : peu de mesures piézométriques]
Invertébrés [-1 : espéces ubiquistes et peu d'espéces]
[-2 : présence du genre Salentinella]
Physico-chimie  [-5 : mesures ponctuelles /une seule campagne]

Extrait du guide méthodologique
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T ! Légende o1
— BTG . PK

W Cours deay

Do o ——— Barrages
Nombre dindividus stygobies - Juillet 2012 s
& 120 Situation d’échange
@ ——— Apports de nappe (+)
@Mv ——— No data
Echanges nappes/riviére - Beauchastel juin 2007 Pas d'échange

Débit en métres cubes par jour
—113
— 2810

Sous-écoulement de I'Eyrieux (+)
--------- Sous-écoulement du Rhéne (-)
\J Recyclage

—
0rna
— 113312003
Probabilité d'apports de nappe

Indice
[Jo-om [

il ors- 18 s
. s "
[ FER

W Point dachantilorviage macrophyies - E16 2012

N

0 05 1 2 -e—
— — T

3*? . — — — kT o 13
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Phase test du Guide méthodologique
ARRA, SMRD, SM3A, SBVA, CNR, EDF

Apports d'eau de la nappe 2 la riviére Période: avril i‘i ]'uin 2014

Axes et orientations de lecture:

= Ne pas hésiter a critiquer

= Indiquer les parties difficiles a comprendre ou qui
manquent de clarté (lourdeur), les redondances
inutiles, les manques

= Lister les points forts et les points faibles du guide

= Quelles étaient les attentes a priori par rapport au
guide? Quelles sont celles auquel le guide répond ou ne
répond pas?

Premiers retours:

= Le guide a été jugé dense et ardu

= Prévoir apreés la parution du guide de rédiger une
version allégée, plus digeste (guide pratique, résumé
technique)

Pigure § - dpports d'ecu d la rivkirs & la nappe

EA
Extrait du guide méthodologique
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Merci pour votre attention...
et bientot I’édition du guide...
et un peu plus tard une version 2 (Projet NAPROM)

i LES
SOURCES

Bassin du Rhin
Plaine de I'lll
Colmar - Ostheim
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Outils et diagnostic pour la caractérisation
des échanges nappes/riviéres

Frédéric Paran, EMSE, GSE

Florent Arthaud, Université de Savoie, CARRTEL
Pierre Marmonier, Université Lyon 1, LEHNA
Véronique Lavastre, Université de Saint Etienne, LMV
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Outils et diagnostic pour la
caractérisation des
échanges nappes/rivieres

F. Paran, V. Lavastre, F. Arthaud, P. Marmonier

agf;nce -

&% eau $°%s : COMMUNAUTES 7 q ~

y aieay AN (oo @ cvromenen:  &fm@pp /N (.

Assoclation Rividre || S : i Ahonellpes B o
Rhbne Alpes tabissement i doEiat
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1- Analyse SIG — une démarche géomatique
SIG et fonctions d’analyse spatiale

1 1
Carte piézométrique . .| Digitalisation '| Berges du fleuve Rhéne
L —> .
Basses-eaux shape file Basses-eaux

i Modelé 3D de la surface de la nappe zone tampon i
: I i : i
e ! — - Cm>
E Gradients (i) Niveaux Sens d’écoulement || E E

(pente en %) (altitude en m) (angles en d°) Sens d’écoulement du fleuve

(angles en d° corrigé de 90°)

| Angles nappe/Rhéne | oSToIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

ANX 1) Identification de I'échange

Débits d’échange /
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- : fleuve vers nappe !
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

brut (q)

Loi de Darcy

Autres parameétres :
A (données CNR)
K (données AREVA)

+: nappe vers fleuve

2) Pondération de I’échange
90° : 100%
0°:0%

Caractérisation des échanges
Indentification + Quantification
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Analyse SIG — Intérét d’'un modele simplifié
Contraintes liées aux problématiques environnementales

Nous avons donc mis en

Nombreuses données mais : \ ceuvre une méthode :
- fragmentées et hétérogénes . )
- éparses, lacunaires, parfois anciennes - snnple
- empreintes d’incertitudes, asynchrones - peu couteuse

- de sources variées .
- reproductible

+ Nombreuses influences humaines : , .

) - - adaptée aux contraintes
centrales nucléaires

- barrages hydroélectriques/réservoirs

- écluses >

- canaux de dérivation, contre-canaux, canaux

- digues, épis Girardon, seuils

- pompages, rejets

- urbanisation

Utilisation des modéles contraignants : .
- couteux en temps de travail Outils SIG

- ds en donné 1
gourmands en données ) d’analyse Spat]ale
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Analyse SIG — Données hydrogéologiques nécessaires
Milieu alluvial

Nappes alluviales Interface Fleuve Rhone
' Niveaux de nappe et/ou | ' Contourdesberges || Profils en long : |
cartes piézométriques L Surface d’échange (A) - ligne d’eau
| Perméabilité des alluvions (K) |+ T i - fond du lit !

_______________________________________________________________________________________

Convention :
* Echanges nappe vers fleuve : +
* Echange fleuve vers nappe : -

Epaisséur non-satlﬁ'ée . .
PEFRRETEE Loi de Darcy Q — K A l
T b bty R R J J

Niveau du sol

Niveau SHof ity Ph o g S
kit . Ppasewmouilie | Q:débiten m3/s
i N/ | K:perméabilité en m/s
b R f R i Bl Al A : section d’écoulement en m?
7 / i : gradient hydraulique (i = ‘é—lz])
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Analyse SIG — Acquisition et préparation des données
Un travail préparatoire important

Récupération de données:

- Littérature : rapports, études...
- Données existantes : bases de données, bureaux d’études, gestionnaires...

Acquisition de données:
- Nivellement des ouvrages (puits, piézometres...) au GPS
- Niveaux de nappe (sonde piézométrique, sonde de pression)
- Profils en long de la ligne d’eau (canoé et GPS)
- Profils en long du fond du lit (sonde bathymétrique et GPS)

Préparation des données:
- Cohérence des systemes de coordonnées xy
- Cohérence du référentiel altimétrique (z)
- Géoréférencement
- Digitalisation
- Compatibilité et format des données (ArcGIS, Maplinfo, Excel, Access...)
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Analyse SIG — Présentation de la méthode
Sens d’écoulement du cours d’eau : TIN cours d’eau

Berges du cours d’eau :

* Digitalisation a partir de Scan 25 IGN ou
photographies aériennes (Create Features)

* Segmentation réguliére des polylignes (Split line at
vertices, COGO Toolbars)

R R B
Création du TIN :

* Zone tampon de 100 m autour de la polyligne de
cours d’eau (Buffer)

* Génération du TIN a partir de la polyligne de berge
et de la zone tampon (Create TIN)

Affectation de I’angle du TIN aux
segments de berge :
* Transformation du TIN en triangle (Tin to Triangle)

* Intersection des triangles et de la polyligne de berge
(Intersect)

* Calcul de I'angle d’écoulement : correction de + 90°
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Analyse SIG — Présentation de la méthode
Sens d’écoulement de la nappe : TIN nappe

Création du TIN (Create TIN)

* Courbes Isopiézes ou niveaux ponctuels

* Niveaux d’eau dans la riviere

Affectation des valeurs du TIN
aux segments de berge :

* Transformation du TIN en triangle (Tin to
Triangle)

* Intersection des triangles et de la polyligne de
berge (Intersect) pour affection du sens
d’écoulement et du gradient de nappe a
chaque segment de la polyligne de berge

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Analyse SIG — Présentation de la méthode
Angle et débit d’échange : calcul dans les tables attributaires

Angle d’échange

Angle cours d’eau — Angle de nappe = Angle d’échange

Débit d’échange (selon les données disponibles)

* Intégration au préalable des données disponibles ou de valeurs
estimées pour chaque segment de polyligne de berge dans la table
attributaire : perméabilité (K), surface d’échange (A)

* Calcul du débit d’échange avec la Loi de Darcy
* Pondération du débit en fonction de I'angle d’échange
» Détermination de l'incertitude (erreur relative sur le débit calculé)

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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SIG 2014 — Conférence Francophone ESRI

Analyse SIG — Potentiel de caractérisation des échanges

Résultats spatialisés : agrégation par
trongons et cartographie

. Q+ Q- Qu+ Qu- imoy+ | imoy- o
Rive_D e
Secteur_Rive_Date ™0 sr 09 | m¥/ifkom | m¥j/km | %o %o -y
RCC RG 1968 | 146704 | 4762 | 6380 | 3240 | 15 1.6 — o
RCC RG 1969 | 134837 | 7213 | 6228 | 2560 | 14 15 b o
~ Contre-Canaux il
RCC RG 2008 | 60482 | -13322 | 3044 | 2414 | 09 038 s
RCC RG 2009 | 131257 | 96935 | 8786 | 7721 | 32 13 -

E_DM_03_2009_RCC_RG

Q en m*jour A
— 3444 1688 i
. o [ o [ Qut T ou .
PK t Rive_D:
Secteur_Rive_Date w7 mj m/jkm | mj/km — :ﬂzro
0/457
172,54 195 RCC_RG_1968 145887  -797 6 440 -2 163 ——T e o

— 1416/ 2934

173,54 196 RCC RG 1969 134031 -1763 6287  -2389 o O

2 == Q en m¥jour

— 1212 436
— 438 99

171,524 179,5 RCC_RG_2008 32824 -1534 4285 -5442 9910 -
—— y

07134 b S S euim

— 1341397 g A e

180,5 a 188 RCC_RG_2008 19211 -429 2607 -1550 — 3571002 - 5 e
e Piéizomélrie : mars 2000 b { A .

192 a 196 RCC_RG_2008 6959 -213 1955 -403 (Antea / Areva, 2010)

171 a185,5 RCC_RG_2009 126 361 -1 637 9256 -2 488 7 ; /1

199 a 200 RCC_RG_2009 4242 -1624 5102 -3 537
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SIG 2014 — Conférence Francophone ESRI

Analyse SIG — Potentiel de caractérisation des échanges
Estimation quantitative des apports de nappe au fleuve Rhone

Secteurs Estimation de Papport de la nappe au Rhéne (m*/j)
(chutes CNR) Rive droite

Localisation

Rive gauche

Données CNR

Modéle BURGEAP, données CNR

Mode¢le de nappe (Thése E.
Lalot]
Modé¢le de nappe (Thése E.

Agrégation Latod
par secteurs

Données CNR

Mode¢le ANTEA, données CNR
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Analyse SIG — Limites, avantages, perspectives

Limites:
- méconnaissance des impacts anthropiques
- incertitudes sur les données de départ

Avantages:
- minimise l'effet utilisateur
- automatisation et systématisation possibles
- reproductible sur d’autres secteurs
- souplesse d’utilisation
- représentation assez proche de la réalité de terrain
- travail a différentes échelles / agrégation des résultats

Transposition:
projet NAPROM (Loire, Rhin, Seine, Sevre-Niortaise)

Transfert de connaissance :
guide méthodologique

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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2- Méthodes géochimiques — Utilité/finalité

* Caractériser les différentes masses d’eau en présence
* [dentifier les sources des masses d’eau et des solutés

* [dentifier (quantifier) les mélanges entre masses d’eau

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Meéthodes géochimiques — Présentation de la méthode

* Parameétres physico-chimiques

pH, conductivité, température et oxygéne dissous

Ca*, Na2*, K*, Mg?* cr, 0,2, HCO,,, N0,%, (P0,Z)

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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Méthodes géochimiques — Présentation de la méthode

La chimie de l'eau est dépendante

des formations géologiques traversées Diagramme de Piper

@ 1-Rochetailice

O 3-Barbanche

. 4-Le Bessat

. 5- Tarentaise

o - Ca — 0 e - C|+NO3 = s
Eaux superficielles du bassin amont du Furan
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Meéthodes géochimiques — Exemple d’étude

N
N . .. {
Parameétres physico-chimiques oNANCY & A
41 PONT ST VINCENT M/ L’\_\_\_L—/.
Exemple d'étude (Brénot et al., 2007) ‘?
&2.
Moselle 1
Roches sédimentaires
o Maoselle
o Tributaries on silicate Roches magmatiques
a Tributaries on carbonate | Et métamorphiques

2+
Mg [ Marls and limestones (Bajocien) »  River water
[_] Marls and limestanes (Lias) @ Rain water sample
\ [ Marls, gypsum, annydrite {Keuper) © Waste water after Lreatment
I Marls, ites and li } and drinking water
Sandstones (Buntsandstein) & Gypsum sample
40 Gneiss, granites and microgranites Lichen samples.
.| Greywacke schists
20
7
) D Calculs de mélange

+ +
Na +K
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/7 7 . .
Méthodes géochimiques SRS —
Vd . 7 41 ‘ ’ . / ..
— Présentation de la méthode , E
125
* Géochimie isotopique L
5]
§ - 15
o
18y 16 g o
* 130 ,%°0 D,H 2
- !: === Tmin
[ 1'0 -10 [
Ty |, ; f E
hantill Cours d’eau
Moente=| — = 1| x 1000
1
[i févr-02 aolt-02 févr-03 ao(t-03
L % ) L s B A A
30
0 5 r B0 -
9
2 J
F 50 =
4 4 \'—' § 15
g . /'\ L a0 3 -
“E, —-Saint Just Saint Rambert L2
s 8 L 30 ‘»’L—, 2 5
g ﬁ —+Tarentaise 11 ==Tmin
52 " /\ Bk —Température St Just Saint ’
-12 4 / \\x Rambert Sources =
14 —/_/d =y
i o Roéle important de la température
12345678 09101112 atmosphérique sur les compositions

Wiplseapnse isotopiques des eaux de pluie
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Méthodes géochimiques — Présentation de la méthode

* Géochimie isotopique

Réle important de la

température atmosphérique
sur les compositions isotopiques
des eaux de pluie

%0 %o

® Pricitat
-5 [ Sources pérennes du Mont Ventowx
j&"OmaymdesphliesiAn‘g:m
s4»
) 5"0moyudsplmesauknl€ollohus
/ 18 phues coillan ., . .
71 R _ v, /80 moyen des 3 Détermination de
-0
s e l'altitude de
g u"" 5"01!‘!3?8111259!"!}5 a Clalet Reynard I'impluvium des
27 ? n .’ eaux souterraines
o T
" T T N T S a  r  I N N A T A
§§§§§§E§§§_§_E§§EM(@
Celle 2000
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Méthodes géochimiques — Exemple d’une étude couplée

Parametres physico-chimiques et isotopes onancy .
41 PONT ST VINCENT ,_T“}// L'\__\V
Exemple d'étude (Brénot et al., 2007) e '?
1
Moselle ]
N Roches sédimentaires 4\ ]

18 (b)

16
= 14
8 1 ‘e2%° 3?
g 10 -~ 5 ‘0 e -
£ : m(.;;)z) 4 : R Roche: ti
w . (o 4 i oches magmatiques

. Z..',:?,m’,"” 7 Et métamorphiques
(d) [ Marls and limestones {Bajocien) »  River water

. 4 | 4 [_] Marls and limestanes (Lias) @ Rain water sample
n& [ Marls, gypsum, anhydrite (Keuper) ©  Wasle water after treatment
£ 3 I Marls, ites and i } and drinking water
; I | Sandstones {Buntsandstein) = Gypsum sample
é Gneiss, granites and microgranites Lichen samples
= 2k p [T.] Greywacke schists
2
o

1

Calculs de mélange et tracage

Mar. 03 May Jul. Sep. Nov. Jan.04  Mar.

Time de source des solutés
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Meéthodes géochimiques — Limites

Parametres physico-chimiques Isotopes

Les différentes sources d’eau doivent avoir des signatures différentes

Choix de la période de préléevement

Analyses couteuses dans des laboratoires
spécialisés

Nécessité d’avoir recours a un spécialiste
pour l'interprétation des données

Une caractérisation de I'environnement immédiat du site (affluents, pluies, sources, etc.) et
un suivi des paramétres est fortement souhaitable pour une bonne compréhension des
processus

Analyseur
Elémentaire

Spectromeétre de
masse
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3- Végétation aquatique — Utilité/finalité

Apports d’eaux souterraines alimentant les milieux aquatiques de surface :

_ Lo . . Tests non paramétriques:
En général, diminue la teneur en nutriments Kruskal- Wallis: p—0. 0065

=
¥l
1

- Maintient des eaux stables thermiquement et généralement + froides

L
=}
1

- Exportation d’une partie de la matiere organique accumulée

=
oo
1

2
o
1

o
s
I

Exigences écologiques des espéces végétales aquatiques B

=
T
1

B

1 2 3 4 5
Classes de coef. variation T*

=
=}
1

Mean{Abondance Potamogeton natans,

Identification de origine et abondance
des flux des eaux souterraines

CLAUDE AMOROS"
ENVIRONMENTAL AUDITING o RN TTE

A Vegetation-Based Method for Ecological Diagnosis
of Riverine Wetlands
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Végétation aquatique — Présentation de la méthode

Amoros et al., 2000, Rivoire et Bornette, 2006

Echantillonnage de la végétation
Transect de 2 metres

abondance relative

’
cours(d’eau 1 : recouvrement < 5% du transect
2:entre 5 et 25%

3 :entre 25 et 50 %
4 :entre 50 et 75 %

berge 5:>75%

Transects échantillonnés a
X I'échelle d’un site

o Site derelevs

B surace en eau’

Sites échantillonnés a
I’échelle de la région
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Végétation aquatique — Présentation de la méthode

Calcul des indices en fonction de I'abondance des espéces

site 16 Perturbation
PR Pr—— Niveau de trophie Apport de la nappe de versant Apport en eau souterraine

Ceratophyllum 1 niveau de trophie niveau de trophie caloulé alimentation en eaux souterraines

dermersum o w] e ne o [m]eE|ne {rophie apport phréalique espéces oui non
Elodea nuttallii 3 x|os|os| 2|3 |=| o5 |os| 2] Ceratophyllum demersum 0 1
Lemna minor 2 hyper-eutophe =0 ni=0 Elodea nuttallii 0 0

xpofzpzpags o e e e . Lemna minor 0 1
M};Z;pa,z:/:m ] x|os|os| 2|3 = 1 14 eltrophe = 1 Table =1 Myriophyllum spicatum 0 g
xlos| 22|32 o5 23| 3 mésclraphe =2 oyen =1 Polygonum hydopiper 0 0

Polygonum 1 P I R O I i s Potamogeton nodosus 0 1

hydopiper X ; i oligotrophe = 3 fot=3 Potamogeton pectinatus 0 1
Po;:r::sg::on 4 x| ofos[2|s <[ o Jos|2]|z= total 0 4

os| 2| a3 | o5 |2]2]3

F’otam.ogeton 4 x nu I 0 = 1

pectinatus

faible 2 nul 0
_ moyen 3 faible 0-4
oligotrophe
i |NNGGSNN | _moyen
mésotrophe fort
eutrophe
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Végétation aquatique — Potentiel de

Fleuve
caractérisation des échanges y i
Nappe
Identification de origine et abondance des flux des eaux souterraines
de la nappe vers les systémes aquatiques. Apport de la Milieu non
: alimenté par des
e Hitm na’:ﬁ:r%lé;:‘aeﬁ'f eaux souterraines
Nappe Happe SOUS €coulement

- Intégration a I'échelle des masses d'eau,
cours d'eau, nappe alluviale,
aquifére adjacent

- Intégration annuelle sur un relevé estival

Apport de la nappe
(latérale ou alluviale de la Dréme ?)
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Végétation aquatique — Limites
Méthode rapide (peu couteuse), intégration annuelle mais :

- Caractérisation « unilatérale » et semi-quantitative des flux
- Nécessite la présence de végétation (vitesse du courant, substrat ...)
- Nécessite une homogénéité de la qualité des eaux

- Caractéristiques biogéographiques des especes (exigences des
especes méditerranéennes non renseignées)

- Inadaptée lorsque présence de pollution
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

4- Invertébreés souterrains ou « stygobies »

* Stygobies (organismes adaptés aux eaux souterraines:
dépigmentés, aveugles...)
- des témoins des échanges eau souterraine — riviere
- du sens des échanges

- de l'origine de I'eau

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)
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4 7 . . II
Invertébrés souterrains ou « stygobies » posible de
pomper la
Un cours d’eau est en contact faune des
interstices

avec sa nappe par les interstices
de ses sédiments

Sore #
diameter holes

Zone d'exfiltration

Zone d'infiltration
d'eau souterraine

d'eau de surface

<
2 T /T A
f 1a5% 30 a 50%
td'espéces souterraines de souterrains
Gradient de
réparttion des especes

La présence ou I'absence de faune souterraine
a 50cm de profondeur traduit les échanges
entre la riviere et sa nappe
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Invertébrés souterrains ou « stygobies »
Espéces Abondances Abondance / 3x 10l

F. wegelini 10 / (nombre de stygobies)
N. rhenorhodanensis 23

Indice d'abondance
XX... (nombre x trait biologique)
(a0

N. kochianus 5

Exemple du secteur
de Brégnier-Cordon

113 échantillons de 63 stations

Exemple du secteur
de Brégnier-Cordon

113 échantillons de 63 stations

o 2 =
Préléveme nts 2007

Données hihliograp higues

5 zones a hydrologie
contrastée
(indice de richesse)

@ Echantillons avec des
espices stygobies

@ Echantillons sans espéces
stygobies
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Indice d'abondance |1=(n1x1)+(n2x2)+(n3x5)+(n4dx10)
n = abondances des espéces dans une classe écologique
classes 1, 2, 3, 4 : degré d’affinité des espéces pour le milieu souterrain

o Lo
=
L 4

phese 0 I Nul I Moyen | Fort
Calcul de | | | I
I'indice d'échange 1 ) >
| |
| |
| |
Phase 2 | |
.. Abondance Abondance Abondance | I| Espéces N 1| Especes N
Composition du totale totale totale 1 cIa':se 1 Especes 1 phrépatobies Espgces
peuplement faible faible forte 1 ou?2 classe 3 Il (classe 4) LRI
| |
| |
| Lo Loh 1
Phase 3
e Tres différent Similaire Similaire : Peu différent Intermédiaire : Similaire Similaire
Chimie eau eau surface eau de eau de ' eau de surface- ' eau de eau des
interstitielle (-50cm) || 4+ 02 faible surface surface : surface nappe : nappe sources
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 ]
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Invertébrés souterrains - Potentiel de caractérisation des échanges

Perte d'eau de surface

o { permanentes
@ saisonniéres

Apports souterrains

{ permanents
@ saisonniers

Echanges a faible distance

“>

Exemple : Donzére-Mondragon
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Invertébrés souterrains ou « stygobies »

Limitation due a des biais biogéographiques

La faune souterraine a été éliminée par les glaciations
La communauté souterraine devient trés pauvre en zone alpine

Limitation typologique

Peu applicable sur de tout petits cours d’eau sableux / agricoles
(habitat sédimentaire devient trop homogéne)

Limitation liée au traitement des échantillons

Le temps de tri de la faune souterraine
Les difficultés d'identification
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Démarche de localisation de ressources
stratégiques et interfaces masses d’eaux
souterraines et superficielles

Chrystel Fermond,
Syndicat mixte Riviere Drome
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Démarche de localisation de
ressources stratégiques et

interfaces masses d’eaux souterraines
et superficielles

Chrystel FERMOND, SMRD
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Séminaire d’échange sur les interacti ieres/nappes alluviales

Géologie

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Localiser des ressources:
* qualité chimique AEP ou proche (directive 98/83/CE) ;

* importantes en quantité ;

* bien situées par rapport aux zones de forte consommation pour des codts
d’exploitation acceptables ;

* AEP usage prioritaire (par rapport activités agricoles, industrielles, récréatives).
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Zone d’étude confiée au SMRD/ CLE

Mardi 30 septembre 2014 — Péage-de-Roussillon (38)

Méthodologie multicritéere a appliquer

Etude ANTEA Bievre Lier Valloire
* occupation du sol = accessible via Corin Landcover
* qualité = aucune donnée dans les 2 études

* transmissivité...
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Estimation de la qualité

Elaboration d’un protocole
simple basé sur la recherche de
nitrates dans les eaux de puits
accessibles.

» D’autres critéres simples sont
peut-étre envisageables ?

Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales

Résultat 1: Estimation de la qualité

Origine urbaine
a confirmer

Secteur a transmissivite =N Pas de puits :
la plus forte : pas de | cohérent avec la
nitrate malgré faible
I'agriculture intensive de fll  transmissivité
la plaine

données_nitrates
Du_01/08 3u_2208

@ Tres mauvas (s0-500) (4)
© Mauwvas (375-50)  (4)
O Bonne (25-375) m
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Estimation de la quantité et de la qualité sur Livron-Loriol

Communes de Leriol et Livron-sur-Dréme

Proposition de limite de la nappe
d’accompagnement du Rhéne et de la
Dréme

Fond topographique

Fonds scannds 126 pright 151 Pails 150 60ES

A
> Comment cartographier la
transmissivité sur ce secteur?

& Point exirait de e 555
L Station by omtriges
A it zomatere

Limita alluvios résantas
s Limibe nfuen st Rhine =4 de b i

[ Limite des communes

Prélévements en milliersh3
Irrigatien  AEP Inedmstriel

- 9- 0
@ @ G
® &0

* = & &

Grenette,
Saint-Pierre et
Saint-Laurent en

dérogation,
mesureés entre 20 Autich
et 50mg/L de utichamp
Captage
NO3-
Grenelle
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Séminaire d’échange sur les interactions rivieres/nappes alluviales

Des éléments qui viendraient compléter les études sur la
nappe de la Molasse et Autichamp

2020000

2000000

- Zones tymides du terriioing

Zones Lrhaniséas

D Périméirs SAGE

Résaau hyragraphiqua

1980000

— Z

800000 820000 840000
1-7 : Carte des teneurs en nitrates des eaux de la nappe molassique (Rémi de la Vaissi¢
modifiée.)
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Séminaire d’échange sur les interactions riviéres/nappes alluviales

Conclusion

» Des éléments a priori suffisants pour qualifier la
nappe Allex-Grane

» La quantification de la nappe Livron-Loriol reste a
estimer (récupération de données extérieures en cours)

» Des liens nappes/rivieres a affiner sur le secteur
Chabrillan
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Liste des participants

Agence de |I'Eau
Adour-Garonne

Isabelle FOURNIER

Chargée d'études eaux souterraines
DCSI

91 rue du Férétra - CS 87802

31078 TOULOUSE CEDEX 04

Tél.: 0561 36 37 38
isabelle.fournier@eau-adour-garonne.fr

Agence de I'Eau RMC

Laure CASTEL

Chargée d'interventions

Délégation Régionale Rhone-Alpes
14 rue Jonas Salk

69363 LYON CEDEX 07

Tél.: 0472761917
laure.castel@eaurmc.fr

Agence de I'Eau RMC

Thierry MARGUET

Chargé d'études
Délégation de Besancon
34 rue de la Corvée

25000 BESANCON

Tél. : 04 26 22 31 00
thierry.marguet@eaurmc.fr

Agence de I'Eau RMC

Benoit MOTTET

Chargé d'études gestion quantitative
des ressources en eau

Unité pollution urbaine et industrielle
2-4 allée de Lodz

69363 LYON CEDEX 07

Tél.: 0472712790
benoit.mottet@eaurmc.fr

Antea France

Philippe CROCHET
Hydrogéologue

Péle eau

Parc de I'activité de I'aéroport

80 impasse John Locke

34470 PEROLS

Tél.: 04 67 1591 10
philippe.crochet@anteagroup.com

Agence de I'Eau
Adour-Garonne

Pierre MARCHET

Hydrogéologue

Département ressources en eau

et milieux aquatiques

90 rue du Férétra - CS 87801

31078 TOULOUSE CEDEX 04

Tél. : 0561 36 37 80
pierre.marchet@eau-adour-garonne.fr

Agence de I'Eau RMC

Florence EVRA

Responsable d'Unité

Délégation Régionale Rhéne-Alpes
UT Rhone-Sadne

14 rue Jonas Salk

69363 LYON CEDEX 07

Tél.: 047276 1900
florence.evra@eaurmc.fr

Agence de I'Eau RMC

Cécile MONIERE
Chargée d'études
Délégation de Marseille
62 la Canebiére

13001 MARSEILLE

Tél. : 04 26 22 30 00
cecile.moniere@eaurmc.fr

Agence de I'Eau RMC

Virginie RETHORE
Chargée d'études
Département des données,
redevances et international
2-4 allée de Lodz

69363 LYON CEDEX 07
Tél.: 0472712600
virginie.rethore@eaurmc.fr

Antea Group

Emmanuel TOCHON

Chef de projet

RADT

Le Parc du Lyonnais

92 rue des Merciéres

69140 RILLIEUX-LA-PAPE

Tél. : 06 21 39 55 28
emmanuel.tochon@anteagroup.com

Agence de I'Eau RMC

Laurent CADILHAC

Direction planification et programmation
2-4 allée de Lodz

69363 LYON CEDEX 07

Tél.: 04 7271 26 69
laurent.cadilhac@eaurmc.fr

Agence de I'Eau RMC

Evelyne LACOMBE
Chargée d'études
Délégation de Montpellier
219 rue le Titien

34961 MONTPELLIER

Tél.: 04 67 13 36 20
evelyne.lacombe@eaurmc.fr

Agence de I'Eau RMC

Claire MORAND

Chargée d'études

Délégation Régionale Rhéne-Alpes
Unité Planification

14 rue Jonas Salk

69363 LYON CEDEX 07

Tél.: 047276 19 44
claire.morand@eaurmc.fr

Agence de I'Eau RMC

Eve SIVADE

Chargée d'études "Qualité et quantité
fleuve Rhone"

Direction Planification et Programmation
2-4 allée de Lodz

69363 LYON CEDEX 07

Tél.: 04727127 31
eve.sivade@eaurmc.fr

Artelia Group

Claire CHARGUERON

Ingénieur hydrogéologue

Eaux souterraines

6 rue de Lorraine

38130 ECHIROLLES

Tél.: 0476334371
claire.chargueron@arteliagroup.com
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Association des Amis de
I'lle de la Platiére

Bernard PONT

Conservateur

Ferme des Oves - Lieu Dit les Oves
38550 LE PEAGE DE ROUSSILLON
Tél. : 04 74 84 35 01
bernard.pont@espaces-naturels.fr

Association Riverains du Doux

André CROUZET

7 chemin de la Digue

7300 SAINT JEAN DE MUZOLS
Tél.: 06 30 44 72 39
mm.forestier@wanadoo.fr

Association Riviére Rhéne
Alpes (ARRA)

Nicolas VALE

Chargé de mission

7 rue Alphonse Terray

38000 GRENOBLE

Tél.: 04 76 70 43 47
nicolas.vale@riviererhonealpes.org

BET Riparia

Flamina KUNG

Co-gérante

1940 route des Cévennes
30200 BAGNOLS-SUR-CEZE
Tél. : 04 66 89 63 52
fku@riparia.fr

BURGEAP

Isabelle COSTAZ
Hydrogéologue

9 rue du Chéne Lassé
44800 SAINT HERBLAIN
Tél. : 02 40 38 61 51
i.costaz@burgeap.fr

CEREMA - Direction
Territoriale Centre Est

Claire LE CALVEZ

Responsable de projets

Unité Déchets - Sols Pollués - Eau
Souterraine

46 rue Saint Théobald - BP 128
38081 L'ISLE D'ABEAU CEDEX
Tél. : 04 74 27 53 94
claire.le-calvez@cerema.fr

CISALB

Cyrille GIREL

Chargé de mission

Eau & assainissement
42 rue du Pré Demaison
Z| Bissy

73000 CHAMBERY
Tél.: 04 7970 64 65
cyrille.girel@cisalb.fr

Association Nature
Nord Isére Lo Parvi

Damien PERIN

Chargé de mission scientifique
14 le Petit Cozance

38460 TREPT

Tél.: 0647 79 70 80
etude@)loparvi.fr

Association Riverains du Doux

Serge DREVETON

Trésorier

10 chemin de la Gare

7300 SAINT JEAN DE MUZOLS
Tél.: 06 80 58 72 12
sdreveton@wanadoo.fr

B.R.L.

Sébastien LOUVET

Chef de projet

Espaces naturels et environnement
1105 av. Mendés France - BP 4001
30001 NIMES CEDEX 05

Tél.: 04 66 87 51 86
sebastien.louvet@brl.fr

BET Riparia

Melissa PALISSE

Chargée d'études

1940 route des Cévennes
30200 BAGNOLS-SUR-CEZE
Tél. : 04 66 89 63 52
mpa@riparia.fr

BURGEAP

Anne TRIGANON

Villes et territoires

19 rue de la Villette
69425 LYON CEDEX 03
Tél.: 04 37 91 25 32
a.triganon@burgeap.fr

Cesame Bureau d'étude

Agneés BLACHERE

Responsable de service
Hydrogéologie

Zone d'Activité du Parc

Secteur Gampille

42490 FRAISSES

Tél.: 0477101210
a.blachere@cesame-environnement.fr

CISALB

Renaud JALINOUX
Directeur

42 rue du Pré Demaison
73000 CHAMBERY

Tél.: 04797064 70
renaud.jalinoux@cisalb.fr

Association Riverains du Doux

Marie Martine CROUZET
Présidente

7 chemin de la Digue

7300 SAINT JEAN DE MUZOLS
Tél. : 06 30 44 72 39
mm.forestier@wanadoo.fr

Association Riviere Rhdone
Alpes (ARRA)

Julien BIGUE

Animateur réseau

7 rue Alphonse Terray

38000 GRENOBLE

Tél.: 04 76 70 43 47
julien.bigue@riviererhonealpes.org

B.R.L.

Ninon SICARD

Ingénieur chargée d'étude

Espaces naturels et environnement
1105 av. Mendés France - BP 4001
30001 NIMES CEDEX 05

Tél. : 04 66 87 81 23
ninon.sicard@brl.fr

BRGM

Olivier DOUEZ
Hydrogéologue

5 rue de la Goélette
86280 SAINT BENOIT
Tél. : 0549 38 15 38
o.douez@brgm.fr

BURGEAP SA

Btissame BOURZAC

Ingénieur de projets

13 rue du Parc

67205 OBERHAUSBERGEN

Tél. : 03 88 56 85 30
agence.de.strasbourg@burgeap.fr

Chambéry Métropole

Etienne CHOLIN

Responsable Environnement/Eaux
Service régies eau / assainissement
106 allée des Blachéres

CS 82618

73026 CHAMBERY CEDEX

Tél. : 04 79 96 86 93
etienne.cholin@chambery-metropole.fr

Compagnie Nationale du
Rhoéne

Sylvain REYNAUD

Ingénieur coordination sédimentaire
DPFI-DDCP

2 rue André Bonin

69316 LYON CEDEX 04

Tél.: 04 7200 18 03
s.reynaud@cnr.tm.fr
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Conseil Général de la Drome

Stéphanie AUBERT

Chargée de mission - Observatoire de l'eau
Gestion de l'eau

Hétel du Département

26 avenue du Président Herriot

26026 VALENCE CEDEX 09

Tél.: 04 7579 82 37
saubert@ladrome.fr

D.D.T. 69

Thomas CORSET

Technicien du génie rural
SEN - Service Eau Nature
165 rue Garibaldi

69401 LYON CEDEX 03
Tél.: 04 78 63 11 40
thomas.corset@rhone.gouv.fr

Direction générale de I'eau du
canton de Genéve

Pascale NIREL

Adjointe scientifique

Service de I'écologie de I'eau
25 avenue Sainte Clotilde
CH-1205 GENEVE

Tél. : +41 22 388 80 63
pascale.nirel@etat.ge.ch

Dynamique Hydro

Benoit FOURCADE

Ingénieur

18 avenue Charles de Gaulle

69370 SAINT DIDIER AU MONT D'OR
Tél. : 07 6069 74 74
bfourcade@dynamiquehydro.fr

Ecole des Mines
de Saint-Etienne

Didier GRAILLOT

Directeur de recherche

Resp. du centre - UR SEPIT

158 cours Fauriel

42023 SAINT ETIENNE CEDEX 2
Tél. : 04 77 42 01 30
graillot@emse.fr

EDF - CIDEN

Isabelle JACQUELET
Référente Hydroécologie
Division Environnement
154 avenue Thiers
69006 LYON

Tél.: 04 72 82 45 26
isabelle.jacquelet@edf.fr

ENSEGID

Yohann COUSQUER
Doctorant

Recherche

1 allée Daguin

33607 PESSAC

Tél. : 07 60 48 04 11
yohann.cousquer@gmail.com
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Conseil Régional PACA

Christel FRANCART
Ingénieur/Chargée de mission
Service eau et milieux aquatiques
Hotel de la Région

27 place Jules Guesde

13481 MARSEILLE CEDEX 20
Tél.: 04 88 73 64 46
cfrancart@regionpaca.fr

D.D.T. 73

Alice SILIADIN

Chargée de mission gestion quantitative
de la ressource en eau

Environnement, eau et forets

1 rue des Cévennes - BP 1106

73011 CHAMBERY CEDEX

Teél.: 0479717385
alice.siliadin@savoie.gouv.fr

DREAL Bourgogne

Romain CHARTIER

Hydrogéologue

Ressources et patrimoine naturels
19bis-21 boulevard Voltaire - BP 27805
21078 DIJON CEDEX

Tél. : 0345832217
romain.chartier@developpement-
durable.gouv.fr

Dynamique Hydro

Baadis ZOUAQUI

Chargé d’études

18 avenue Charles de Gaulle

69370 SAINT DIDIER AU MONT D'OR
Tél. : 04 78 93 68 89
bzouaoui@dynamiquehydro.fr

Ecole des Mines
de Saint-Etienne

Frédéric PARAN

Ingénieur de recherche

UR SEPIT

158 cours Fauriel - Centre SPIN
42023 SAINT ETIENNE CEDEX 2
Tél.: 04 77 42 66 65
paran@emse.fr

EDF — R&D

Mohamed KRIMISSA

Ingénieur Expert - Chef de projet
6 quai Watier

78401 CHATOU

Tél.: 013087 7759
mohamed.krimissa@edf.fr

FRAPNA Savoie

Delphine DUGAST

Bénévole

Commission Eau

26 passage Sébastien Charléty
73000 CHAMBERY

Tél.: 06 17 69 75 86
delphine.dugast@gmail.com

D.D.T. 69

Isabelle BRIVADIER
Technicienne

SEN - Service Eau Nature

165 rue Garibaldi

69401 LYON CEDEX 03

Tél.: 04 78 63 11 05
isabelle.brivadier@rhone.gouv.fr

Département de la Dréme

David ARNAUD

Chargé de mission SAGE
Gestion de l'eau

26 avenue du Président Herriot
26000 VALENCE

Tél.: 04 81 66 88 67
daarnaud@ladrome.fr

DREAL Rhone Alpes

Matthieu HERVE

Responsable sous cellule thématique
UT Rhone Sabne

63 avenue Roger Salengro

69100 VILLEURBANNE

Tél.: 04724412 25
matthieu.herve@developpement-
durable.gouv.fr

Eau & Territoires

Frédéric GRUFFAZ

Gérant et chargé d'études

Service eau aménagement du territoire
Espace Vaucanson - 82 rue A. France
38100 GRENOBLE

Tél.: 09721309 71
f.gruffaz@eauterritoires.fr

EDF

Simon BERNARD
Hydrogéologue

TEGG

905 avenue du Camp de Menthe
13097 AIX EN PROVENCE

Tél. : 04 42 95 96 04
simon-1.bernard@edf.fr

EMA Conseil

Héléne LUCZYSZYN
Gérante

2 place de I'Eglise
38680 RENCUREL
ema.conseil@orange.fr

FRAPNA Haute-Savoie

Marie LAMOUILLE-HEBERT
Chargée de mission Eau
ZAE de Pré-Mairy

84 route du Viéran

74370 PRINGY

Tél.: 04 50 67 16 18
marie.hebert@frapna.org



GEODEFIS SARL

Guillaume BOUDIN
Gérant

22 rue des Pellets
38320 EYBENS
Tél.: 07 50 60 28 64
geodefis@geodefis.fr

GRAIE - ZABR

Dad ROUX-MICHOLLET
Chargé de mission Rhéne

66 bd Niels Bohr - Bat CEl

CS 52132

69603 VILLEURBANNE CEDEX
Tél.: 04 72 43 88 66
dad.roux@graie.org

GRAND LYON

Anne PERRISSIN FABERT
Direction de I'Eau

Unité gestion patrimoniale
20 rue du lac - BP 3103
69399 LYON CEDEX 03
Tél. : 04 78 95 89 51
aperrissin@grandlyon.org

HYDROFIS

Pascal FENART

Directeur technique et commercial
15 rue Alexis Mossa

6000 NICE

Tél.: 06 07 19 49 87
pascal.fenart@hydrofis.com

RIVE Environnement

Michel PUECH

Consultant

19 rue René Thomas

38000 GRENOBLE

Tél.: 04 76 56 04 20
rive.environnement@cegetel.net

S.M.3.A.

Claire BRIVET

Chargée de mission Arve pure

Qualité

300 chemin des Prés moulins

74800 SAINT PIERRE EN FAUCIGNY
Tél. : 04 50 25 60 14
cbrivet@sm3a.com

S.M.I.LR.C.L.A.l.D

Roberte DI BIN
Présidente

23 route des Alpes
38550 SABLONS
Tél.: 04 74 84 24 63
smirclaid@wanadoo.fr

GéoPlusEnvironnement

Elodie KRAWCZYK
Chargée d'étude
Hydrogéologie

Le Chéateau

31290 GARDOUCH

Tél.: 04 757280 00
elodie.krawczyk@geoplus.fr

GRAND LYON

Jacques COUDERT
Chargé de mission risques
DPPA / Ecologie

20 rue du lac - BP 3103
69399 LYON CEDEX 03
Tél. : 04 78 63 49 45
jcoudert@grandlyon.org

GRAND LYON

Elodie RENOUF

Direction de I'Eau - Stratégie et
développement durable

20 rue du lac - BP 3103

69399 LYON CEDEX 03

Tél.: 04 78 95 89 30
erenouf@grandlyon.org

IRH Ingénieur Conseil

Cédric DELERIS

Responsable national Milieux
Aquatiques - Bureau d'études

Petit Arbois Avenue Louis Philibert

CS 40443

13592 AIX EN PROVENCE CEDEX 03
Tél. : 06 48 31 01 82
cedric.deleris@irh.fr

S.I.LE. des Monts du Lyonnais
et de la basse vallée du Gier

Christophe MONTVERNAY
Technicien

180 route de Saint Etienne

69590 ST SYMPHORIEN SUR COISE
Tél.: 04 78 48 42 41
sie-mly@orange.fr

S.M.3.A.

Marion RIVOLLET

Chargée de mission milieux naturels
Protection et mise en valeur des milieux
300 chemin des Prés moulins

74800 SAINT PIERRE EN FAUCIGNY
Tél.: 04 50 2560 14
mrivollet@sm3a.com

SIGREDA

Aurélie CAMPOY

Chargée de mission SAGE

CLE Drac-Romanche

5 avenue du Portail Rouge

38450 VIF

Tél.: 0476 75 16 39
aurelie.campoy@drac-romanche.com

GRAIE - ZABR

Anne CLEMENS

Directrice de la ZABR

66 bd Niels Bohr - Bat CEl

CS 52132

69603 VILLEURBANNE CEDEX
Tél. : 04 72 43 61 61
info@zabr.org

GRAND LYON

Véronique PAIMBLANC
Technicienne

Direction de I'Eau

20 rue du lac - BP 3103
69399 LYON CEDEX 03
Tél. : 04 78 95 88 68
vpaimblanc@grandlyon.org

HYDRATEC

Caroline COEFFE

Ingénieur hydrogéologue

Agence de Lyon

Immeuble le Crystallin - 191/193 cours
Lafayette - CS 20087

69458 LYON CEDEX 06

Tél. : 04 27 8548 99
coeffe@hydra.setec.fr

PROGEO Environnement

Catherine JOUBERT

Chef de projets riviere

13 rue de I'Abbé Vincent

ZAC ARTIS

38600 FONTAINE

Tél. : 04 82 53 50 33
c.joubert@progeo-environnement.com

S.I.LE. des Monts du Lyonnais
et de la basse vallée du Gier

Thierry VANEL

Vice Président

180 route de Saint Etienne

69590 ST SYMPHORIEN SUR COISE
Tél. : 04 78 48 42 41
vanel.thierry2@wanadoo.fr

S.M.I.LR.C.L.A.l.D

Pierre-Frangois DELSOUC
23 route des Alpes

38550 SABLONS

Tél.: 04 74 84 24 63
smirclaid@wanadoo.fr

SMAVD - EPTB Durance

Emilie ANDRIES

Ingénieur en hydraulique fluviale
Hydraulique

2 rue Mistral

13370 MALLEMORT

Tél. : 04 90 59 48 58
emilie.andries@smavd.org
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SMAVD - EPTB Durance

Philippe PICON

Ingénieur ressource en eau
et bassin versant

2 rue Mistral

13370 MALLEMORT

Tél. : 04 90 59 48 58
philippe.picon@smavd.org

SMRD - Syndicat Mixte Riviére
Drome

Fabrice GONNET

Chargé de mission 'patrimoine naturel'
Place Maurice Faure

26340 SAILLANS

Tél.: 04 7521 85 84
f.gonnet@smrd.org

SPL Eau de Grenoble

Anne-Marie MANGEOT

Responsable adjointe production
Production et gestion de la ressource

6 rue du Colonel Dumont - CS 80138
38003 GRENOBLE CEDEX 1

Tél.: 04 76 98 24 27
anne-marie.mangeot@eaudegrenoble.fr

Syndicat Mixte d'’Aménagement
du bassin de la Bourbre

Bénédicte ROY

Ingénieur

SAGE-Observatoire des niveaux d'eau
6 place Albert Thévenon

38110 LA TOUR DU PIN

Tél.: 04 74 83 34 55
benedicte.cordier@bassin-bourbre.fr

Université Lyon 1

Pierre MARMONIER

Professeur

LEHNA - Equipe E3S

UMR CNRS 5023 - Bat. Forel

43 boulevard du 11 novembre 1918
69622 VILLEURBANNE CEDEX
Tél.: 04 72 44 82 61
pierre.marmonier@univ-lyon1.fr

Université Jean Monnet

Véronique LAVASTRE

Maitre de conférence

CNRS UMR 6524 LMV-TL

23 rue du Docteur Paul Michelon
42023 SAINT ETIENNE CEDEX 2
Tél.: 04 77 48 15 85
veronique.lavastre@univ-st-etienne.fr

Sébastien COCATRIX
Diplémé de 'INPG

343 route de la vieille Eglise
74410 SAINT-JORIOZ

Tél. : 06 45 40 96 60
cocatrix.s@hotmail.fr

Séminaire : interactions rivieres/nappes alluviales — Sablons/Péage-de-Roussillon — Mardi 30 septembre 2014

SMRD - Syndicat Mixte Riviere
Dréome

Jérome DUVAL

Technicien riviere 'observatoire’
Place Maurice Faure

26340 SAILLANS

Tél. : 04.75.21.85 86
j-duval@smrd.org

SNCF Pdle d'Ingenierie

Anne-Charlotte AUGOYARD

Agent d'étude hydraulique

Groupe Etudes Générales

Bureau Hydraulique - environnement
133 boulevard Stalingrad - CS 80034
69625 VILLEURBANNE CEDEX

Tél. : 04 37 51 92 82
anne-charlotte.augoyard@sncf.fr

Syndicat du Bassin versant de
la Vouge

Jocelyn VALENTIN

Chargé de mission InterCLE
25 avenue de la Gare

21220 GEVREY CHAMBERTIN
Tél.: 0380307679
intercle@orange.fr

Syndicat Mixte des Nappes
Vistrenque et Costiéres

Sophie RESSOUCHE

Directrice

184 rue des Capitaines

30600 VAUVERT

Tél. : 04 66 88 83 14
sophie.ressouche@vistrenque.fr

Université de Genéve

Celina KOSINSKI

Etudiante Master

Faculté des sciences

30 quai Ernest-Ansermet
CH-1211 GENEVE 4

Tél. : +41 79 510 83 44
celina.kosinski@etu.unige.ch

URS France

Julie LAZZARONI

Chef de projet

Bureau de Lyon

97 cours Gambetta
69003 LYON

Tél.: 04 78 14 1592
julie.lazzaroni@urs.com

SMRD - Syndicat Mixte Riviere
Dréme

Chrystel FERMOND

Responsable technique, animatrice du
SAGE Dréome

Place Maurice Faure

26340 SAILLANS

Tél.: 04 75 21 85 23
c.fermond@smrd.org

SPL Eau de Grenoble

Emmanuelle LUZIGNANT

Responsable production

6 rue du Colonel Dumont - CS 80138
38003 GRENOBLE CEDEX 1

Tél. : 04 76 98 24 27
emmanuelle.luzignant@eaudegrenoble.fr

Syndicat du Haut Rhéne

Arnaud BOURSE

Chargé d'études

Le Lys chemin du Port
73170 YENNE

Tél.: 04 79 36 78 92
a.bourse@haut-rhone.com

TEREO - Gestion des espaces
naturels

Anne DOS SANTOS

Directrice

Milieux Aquatiques

Parc d'Activités Alpespace

218 voie Aristide Bergés

73800 SAINTE HELENE DU LAC
Tél.: 04 79 84 30 44
a.dossantos@gen-tereo.fr

Université de Savoie

Florent ARTHAUD

Maitre de conférences

UMR 042 CARRTEL - ISM
73376 LE BOURGET DU LAC
Tél.: 0479758870
florent.arthaud@univ-savoie.fr

URS France

Laurent THOMAS

Consultant senior

Bureau d'Aix en Provence

Europarc de Pichaury - Bat. A5

1330 rue Guilibert de La Lauziére

CS 80430

13591 AIX EN PROVENCE CEDEX 3
Tél.: 04 42 9163 30
laurent.thomas@urs.com
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