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ZABR
The Rhône Basin Long Term Environmental Research 
ABSTRACT

In 1979, the French C.N.R.S. (National Centre for Scientific Research) and the Ministry of Environment jointly launched an interdisciplinary research program on environment. Part of this program dealt with French large rivers, particularly the Rhône River which was studied by the P.I.R.E.N.-Rhône team (Pr A.-L. Roux). This team, which produced the so-called “Fluvial hydrosystem concept”, gave a significant impetus to practices of environmental management in watersheds. For instance, several recommendations of the Directory scheme for Water management prepared in 1995 by the Rhône-Méditerranée et Corse Water Agency are based on these scientific results. Also, interdisciplinary researches on hydrosystems benefits from the more recent OTHU Program, which deals with the management of rain flow and waste water in Lyon’s district.

In 2000, the C.N.R.S. project “ Environment, Life, and Society” proposed the setting up of “workshop zones ” or Long Term Ecological Research groups dedicated to develop interdisciplinary research on anthroposystems (complex ecological systems including biophysical components and societies (sociological aspects)). 

Located in Lyon, the Rhône Watershed Workshop Zone (Zone Atelier Bassin du Rhône or ZABR) was officially labelled in 2001. It results from the mobilisation of about 20 teams working in the watershed, and belonging to multiple academic disciplines contributing in studies dealing with water management. The ZABR aims at setting up field sites dedicated to observation and/or experimentation. The ZABR is laying research programs, intending to bring up fresh data to public decision-making, when dealing with sustainable management of rivers and watersheds.

I. MOTIVATIONS AND OBJECTIVES

This action aims at directly answering the concerns of decision makers in charge of water management in the Rhône watershed. Indeed, the Rhône watershed has an extremely diversified hydrological patrimony. This patrimony was heavily perturbated by multiple uses and harnessing mainly devoted to energy production through large development schemes ; They were imposed because of city growth and because of the increase in industrial and agricultural pressure.

Most of actors in the Rhône watershed are presently decided to value the diversity and the economic value of their hydraulic patrimony. However, they face the extreme complexity of fluvial hydrosystems, and in particular the problem of the integration of space and time scales. Then ecological engineering of hydrosystems is in front of a major difficulty: the preliminary estimation of the interest and efficiency of peculiar actions of restoration and rehabilitation at the watershed scale. Indeed, the risk of investing most important funding into inefficient actions does exist.

The operational target of this Workshop Zone is to provide decision makers a methodology to better evaluate the effects of watersheds rehabilitation applied to the functioning of hydrosystems, in terms of biodiversity (potential effects of restoration and rehabilitation steps on biodiversity), of sustainability (perennity of the effects of restoration works), and of potential water uses. It is based on diachronic models of knowledge and prevision, allowing a better evaluation of the interactions inside the anthroposystems (links between human actions and the milieu, also interactions between humans and environment. A practical operational target will be to build up a scientific support to the ongoing 10 years restoration program of the Rhône River (Water Agency) and to contribute in the elaboration of the next program.

II. THE 2001 PROJECT

The purpose is to improve knowledge, dealing both with:

· The interrelationships between physico-chemical and biological characteristics of rivers and of the implemented uses,

· The impacts of human actions on rivers, whatever the nature of these actions may be (harnessing of the channel and of river banks, intakes, polluted releases, changes at the watershed scales),

· The possibilities of correction and improvement that can be expected from identified restoration measures (better management of discharges, decrease of polluted releases, removing of training works, changes in land occupation, etc…),

This knowledge is based on two complementary sources:

· The development of experimental devices under controlled environment, allowing the building up and the validation of scientific hypothesis on the causal relationship mechanisms between development schemes and management procedures on one side, and,  on the other side impacts on the milieu (habitat) and on potential uses,

· The observation of different hydrosystems, either humanised or in the process of restoration, or prone to be used as references (field observatory). The target is to assess the evolution of ecological factors in process and to validate in the field the hypothesis concerning causal mechanisms.

The Rhône watershed is the base to get a better scientific knowledge. It is also a perfect place for the application of operational methodologies. It represents the upper integration scale when dealing with the processes at play and for the operations that are proposed.

Scientific questioning 

The understanding of the interplay between physical processes, ecological functions, and uses is the key-base for an effective restoration of fluvial corridors. Scientific questions are both concerned by the understanding of processes and by their alteration following human actions.

The central idea of this project is to address in an interdisciplinary way the relationships between hydro-geomorphology, aquatic communities, human uses, and the social perception of habitats. The concerned disciplines are numerous: climatology, hydrology, physico-chemistry of waters, ecology of fluvial hydrosystems, hydrobiology (microbian communities, aquatic vegetation, benthic and subterraneous invertebrates, fishes), history of hydrosystems and human populations, sociology, etc.

Due to the diversity of disciplinary fields addressed and to their interactions, several scientific questions are developed around :

9 main topics

· Impact of climate changes

· Fluxes, forms, habitats, biocenoses

· Pollution: origins, fluxes, transfers, impacts

· Water and Health

· Water Resource and future demand

· Genealogy of decision making 

· Social watch along the Rhône

· Regional approach and transferability of models

· Evaluation, prospective and help to decision making

Workshop sites

· The Rhône watershed as a whole, with a particular concern for the Southern area,

· The Rhône-Saone axis, including the alluvial valley, with a particular concern for several wetlands,

· The “ Lyon y ” (branches of rivers featuring a “ y ”), with a particular concern for Lyons’ district which is a populated and strongly humanised area, (a very urbanised area with a very large number of inhabitants)

· The watershed of the Drome River, representative of an area still poorly affected by human actions.

Methodology

A collective wish does exist: the ZABR can actually be an interdisciplinary place whose results may be useful to society, helping it to a better development in its watershed,. Collaborations between French and foreign partners are particularly welcomed.

The operational framework of the workshop zone is:

· Pooling the obtained data, which requires a preview for the organisation of information, for the management of raw data, and of data collected by public offices, and for the communication of information to the public,

· The development of substantial means to improve the diffusion of results and to better take into account the expectations of potential users of scientific results 

Preliminary scientific results from 2001

· 6 books

· 73 publications including 39 in international journals and 18 in French journals

· 156 communications including 57 in international meetings and 99 in meetings held in France

· 17 reports

· 11 defended PhD, 18 PhD in preparation and 17 masters
III. STRUCTURE AND VALORISATION OF RESEARCH ON FLUVIAL HYDROSYSTEMS  

ZABR, a kind of open research system, is built up with the help of its local and regional partners. A GIS or « Scientific Interest Group » is to be set up in 2004 for developing long term research.
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ZABR is a door to networks at national and international scales. It may link scientists and actors in water management from one sphere to another (fig.). At the watershed scale, ZABR creates a network between scientists and managers inside a driving committee, which makes proposals for the scientific programs. At the nation scale, ZABR participates in the emerging Workshop Zone network with expression of  interest in the 6th RDCP, with implications in MOTIVE Comittee for « data, metrology, models and software in PEVS Work Zones ».

Figure 1  Zabr  network

At the European scale, ZABR expressed its interest for excellence networks ; the CNRS aknowledge its participation in “Alter net” network of excellence : a “long term Biodiversity, Ecosystem and Awareness Research Network”and in the European  Intergated project “AMS Europe : Adaptation and Mitigation Strategies ». ZABR has a partnership in the River Basin Agenda project retained Interreg III B « Alpine Space » which is a project dealing with river management procedures in Alpine corridors. 

ZABR is also linked to “US LTER” involved in urban environment, namely Phoenix and Baltimore. In July 2003, “Motz meeting” allowed changes between US and European LTER. Since October 2003, ZABR is involved in the Chinese-French research network on water management (fluvial corridors and urban rain waters). ZABR also applied for “UNESCO HELP” network for better linkage of hydrological research to social requirements.

IV. ZABR PERSPECTIVES: A NEW METHODOLOGY FOR RESEARCH AND ACTION
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Figure 2 : Action/Research methodology 2001
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Figure 3 : Research methodology revised action

The ongoing development of operational research shifted our practices towards:

· Cross projects with our partners on new sites about jointly decided questions

· Shared platforms to discuss management procedures (seminars, technical meetings, etc…), for instance about the EEC Framework Water Directive and the Rhône. 

· A shared scientific platform will be an interdisplinary place for scientists belonging to ZABR. Common papers have to be submitted to cross the results from different sites and themes.

· The two shared platforms will contribute in the so-called ZABR Exchange platform which will be the informal place were all discussions will take place: i.e. results of scientific research, diffusion of research towards other scientists and water managers, expression of the scientific managers needs, questions of managers to improve decision making, managers involvement in ZABR European networks (Interreg IIIB for instance).

Passé récent et présent

1 Résumé de la dernière demande de financement auprès du PEVS

1.1 Attendus

Localisée à Lyon, la Zone Atelier Bassin du Rhône (ZABR) a été officiellement labellisée par le Programme Environnement Vie et Société du CNRS en octobre 2001. Elle résulte de la mobilisation d'une vingtaine d'équipes de recherche du bassin du Rhône relevant de disciplines multiples qui contribuent toutes à l'étude de la gestion de l'eau. Cette équipe ZABR a ses origines intellectuelles dans le PIREN-Rhône qui fut mis en place en 1979 grâce aux efforts conjoints du CNRS et du Ministère de l’Environnement. Dirigée par le professeur Albert-Louis Roux, l’équipe PIREN-Rhône fonctionna jusqu’en 1993. Connue pour avoir produit le concept d’Hydrosystème fluvial, elle a permis de donner une forte impulsion aux pratiques de gestion environnementales dans les bassins fluviaux ; plusieurs préconisations du SDAGE Rhône-Méditerranée et Corse en découlent directement. En outre plusieurs équipes de la ZABR ont appris la pratique de l’interdisciplinarité dans ce cadre. On ne saurait omettre de préciser que le groupe de recherche OTHU, membre de la ZABR, plus tourné vers l’hydrologie urbaine, a également été un creuset de l’interdisciplinarité lyonnaise, même si sa création est plus récente.

La ZABR vise à mettre en place des sites d’observation et/ou d’expérimentation ainsi que des programmes de recherche destinés à apporter des éléments scientifiques directement opérationnels pour l’aide à la décision publique en matière de gestion durable des cours d’eau et de leurs bassins versants. 

La ZABR constitue un outil qui a vocation à être sollicité par les gestionnaires en amont et durant la mise en place d’une gestion intégrée des cours d’eau. Cette action vise à répondre directement aux préoccupations des acteurs chargés de la gestion de l’eau dans le bassin du Rhône. En effet, le bassin du Rhône bénéficie d’un patrimoine hydrologique et écologique extrêmement diversifié. Il a été fortement perturbé par les multiples usages et aménagements qu’il a pu subir, du fait de la croissance des grandes agglomérations et de la multiplication des usages industriels et agricoles. Globalement, l'ensemble des acteurs régionaux est actuellement décidé à valoriser l'exceptionnelle diversité hydraulique de la région Rhône-Alpes. Cependant, ils se trouvent confrontés à l’extrême complexité des hydrosystèmes fluviaux, qui pose notamment des problèmes de connaissance scientifique et d’intégration des échelles de temps et d’espace. 

L'ingénierie écologique des hydrosystèmes se heurte donc à une difficulté majeure :  mesurer a priori, et à l'échelle du bassin versant, l'intérêt et l'efficacité d'une action particulière de restauration ou de réhabilitation . De fait, le risque d’investir des budgets très importants dans des actions qui ne seront pas efficaces existe.

L’objectif opérationnel de la Zone Atelier est de mettre à disposition des décideurs des méthodologies d’évaluation a priori des effets des opérations de réhabilitation ou de restauration des bassins versants sur le fonctionnement des hydrosystèmes fluviaux en terme de : 

· biodiversité : effet potentiel des mesures de restauration ou de réhabilitation sur la biodiversité, 

· de durabilité : pérennité des effets des travaux de restauration,

· et d'usages potentiels. 

Ces méthodologies reposent sur des modèles diachroniques cognitifs ou prévisionnels permettant de mieux comprendre et de mieux évaluer les interactions au sein de l'anthroposystème (relations action anthropique - milieu, mais aussi interrelations homme - milieu). 

Ces modèles reposent eux-mêmes sur une base de connaissance portant à la fois sur :

· les interrelations entre les caractéristiques physico-chimiques et biologiques des cours d'eau et les usages qui en sont faits,

· l'impact des actions anthropiques sur les cours d'eau, quelle que soit la nature de ces actions (aménagement du lit ou des berges, rejet, prélèvement, modification du bassin versant, etc.),

· les possibilités de correction et les améliorations que l'on peut attendre d'une action de restauration particulière (meilleure gestion des débits, diminution d'un rejet polluant, effacement d'ouvrages, changement d’occupation des sols, etc.).

Cette base de connaissances est alimentée par deux sources complémentaires :

· le développement de dispositifs expérimentaux à environnement contrôlé permettant de construire et de valider des hypothèses scientifiques sur les mécanismes des relations de causalité entre action d'aménagement ou de gestion et effet sur le milieu et sur les usages potentiels,

· l'observation sur une durée longue de différents hydrosystèmes anthropisés en cours de restauration ou susceptibles de servir de référence (observatoires de terrain), dans le double but d'observer l'évolution des facteurs écologiques en œuvre et de valider en vraie grandeur les hypothèses formulées sur les mécanismes de causalité. 

Le bassin du Rhône sert à la fois de support à l'acquisition des connaissances et de site privilégié de mise en application des méthodologies opérationnelles. Il représente l’échelle supérieure d’intégration pour la recherche des processus mis en jeu et des actions de restauration à proposer. 

1.2 Problématiques scientifiques et méthodologie de travail

La compréhension des interférences entre les processus physiques, les fonctions écologiques et les usages, constitue une base indispensable pour une restauration effective des corridors fluviaux. Les problématiques scientifiques sont donc centrées à la fois sur la compréhension de ces processus, et sur celle de leur altération du fait des actions anthropiques. 

L'idée centrale du projet est d'aborder de façon interdisciplinaire les relations entre hydrogéomorphologie, communautés aquatiques, usages anthropiques et perception des milieux. Les disciplines concernées sont donc nombreuses : climatologie, écologie des hydrosystèmes fluviaux, économie, ethnologie, épidémiologie, hydraulique, géomorphologie fluviale, histoire (histoire des hydrosystèmes et histoire des peuplements humains, hydrobiologie (étude des communautés microbiennes, de la végétation aquatique, des macro-invertébrés benthiques, des invertébrés souterrains, des poissons), hydrologie, physico-chimie des eaux, sociologie, etc.

Dans un souci de structuration des travaux de recherche réalisés par l’ensemble des équipes rassemblées, la zone atelier a été dès l’origine du projet organisée sur la base de 4 sites, systématiquement étudiés de façon interdisciplinaire. 9 thématiques de recherche fédératrices ont été identifiées dans cet objectif.
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Figure 1 : le croisement des sites et des thèmes

Cette méthodologie devait permettre de :
· Créer un lieu d’interdisciplinarité dont les produits puissent être utiles à la société, l’aider à assurer son développement dans son bassin versant. De fait, une attention particulière est portée à la définition de questions et d’objets communs, à la construction de méthodes emboîtées s’alimentant des acquis des différents champs disciplinaires, etc... L’objectif n’est pas de promouvoir des trajectoires disciplinaires parallèles mais d’établir un réel dialogue des disciplines autour de questions concrètes et de logiques méthodologiques à construire. Un réseau de séminaires par site, par thème et inter thématiques a été proposé.

· Organiser la collecte, la gestion et l’utilisation des données produites dans le cadre de la zone atelier

· Porter à connaissance les résultats des recherches auprès des différents acteurs de l’eau et de la communauté scientifique sous plusieurs formes :

· Séminaires, conférence scientifique, conférence technique

· Documents de synthèse regroupant de façon accessible et pédagogique l’expertise acquise sur l’ingéniérie écologique des hydrosystèmes fluviaux

· Des publications scientifiques dans des revues disciplinaires et interdisciplinaires

1.3 Budget

Le projet de la Zone Atelier a été porté par Bernard CHOCAT, Professeur à l'INSA de Lyon et Président du GRAIE, qui a su mobiliser les principaux établissements de recherche de la Région Rhône-Alpes pour élaborer le projet en 2000. Le projet était co-animé par Jean-Paul BRAVARD, qui a notamment permis d'intégrer les SHS dans le projet. Il est l’actuel « Président » de la ZABR. 

Nous ne parlerons ici que des moyens mis en place pour le fonctionnement du dispositif. Les crédits mobilisés sur les actions de recherches elles-mêmes sont identifiés au niveau des différents sites ateliers de la ZABR.

Conformément à notre objectif, le soutien apporté par le CNRS (PEVS) a permis de favoriser la structuration de la ZABR : structure d'animation et de valorisation, élaboration d'un géorépertoire de données environnementales et acquisition d'un drone.

Les acteurs institutionnels prépondérants du bassin Rhône-Méditerranée et Corse ont été sollicités. L’Agence de l’Eau RMC, dès la première année, a apporté son soutien à la ZABR en finançant pour partie le fonctionnement de la Zone Atelier et le géorépertoire, en complément de la subvention du CNRS. Son implication financière a été reconduite durant la deuxième année de la ZABR. D'autres crédits ont été recherchés pour permettre le fonctionnement du système : prestation d'expertise pluridisciplinaire, animation de programmes de recherche, contribution au fonctionnement de la part des laboratoires dans le cadre de programmes labellisés ZABR.

Les financements acquis ont permis de créer un poste d’animateur, accueilli au sein du GRAIE, chargé d’engager la structuration de la ZABR et de coordonner les actions de recherche et de valorisation de la Zone Atelier. Ce poste a été confié à Anne CLEMENS. Le directeur du GRAIE participe également à cette tâche.

La gestion de ce dispositif est donc conjointement assurée par le CNRS – gestion des crédits CNRS – et le GRAIE – accueil d'un salarié et gestion des autres crédits.

Signalons ici que l'OTHU dispose également d'une structure d'animation, avec du personnel et des moyens communs. Ce dispositif est notamment soutenu par l'Agence de l'eau, le Grand Lyon et les laboratoires de recherche impliqués, soutien technique et financier important tant en investissement qu’en fonctionnement, et plus ponctuellement par la Région Rhône-Alpes et la DIREN sur des actions de valorisation. Il s'appuie également en partie sur le GRAIE qui accueille du personnel.
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Salaire et charges animateur ZABR

63 528 €

               

 

Autres personnels pour l'animation

20 028 €

               

 

Location locaux

8 260 €

                 

 

Téléphone, papeterie, repro …

3 491 €

                 

 

Déplacements représentants ZABR

10 885 €

               

 

Déplacements / prg recherche

1 578 €

                 

 

Frais de secrétariat et comptabilité

4 255 €

                 

 

Frais Edition documents Internet

8 696 €

                 

 

Organisation séminaires

12 399 €

               

 

Investissement bureaux

4 199 €

                 

 

Investissement et mise en service Drone

12 941 €

               

 

Recensement & structuration des données

94 406 €

               

 

Frais de gestion

1 512 €

                 

 

TOTAL CHARGES

246 178 €

        

 

CREDITS budgétés

Crédits CNRS

124 144 €

        

 

Subvention Agence de l'Eau RMC

81 945 €

          

 

Subvention Autres

2 500 €

            

 

Appels d'offre recherche

14 120 €

          

 

Expertise

2 622 €

            

 

Contributions membres de la ZABR

3 398 €

            

 

Inscriptions conférences

17 449 €

          

 

TOTAL CREDITS

246 178 €

        

 

Le budget pour ces deux années de fonctionnement est de 246 178 €.

Les charges se répartissent comme suit :

55 %
Fonctionnement de la ZABR

38 %
Elaboration du géorépertoire

7 %
Investissement

Elles ont été financées pour 50 % par le CNRS et 33 % par l'Agence de l'Eau.

Les crédits CNRS comptabilisés ici incluent le solde de l'aide accordée pour la mise en place en 2001.

Le tableau ci-après dresse un bilan financier des deux premières années de fonctionnement de la ZABR.

1.4 Equipes impliquées

La ZABR mobilise 28 équipes de recherche provenant de 15 établissements de recherche. 135 chercheurs sont impliqués pour partie dans la ZABR ce qui représente 40 équivalents temps plein. 

Par ailleurs, du personnel est mobilisé spécifiquement sur le fonctionnement et l’animation des dispositifs de recherche :

· Concernant la ZABR, une personne a été embauchée à plein temps pour coordonner les actions de la Zone Atelier. 

· Concernant l’OTHU, une chargée d’animation est mobilisée à mi temps, ainsi q’un technicien à plein temps pour l’acquisition et la gestion des données.
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Biomathématiques et Epidémiologie

BME - INRA ENV 

Lyon

Philippe SABATIER

Philippe SABATIER

Ecole Nationale 

Vétérinaire de Lyon

3

0,45

Bureau

de

Recherches

Géologiques

et

Minières

BRGM

Fabrice DEVERLY

Fabrice DEVERLY

BRGM

2

0,1

Centre de Recherches sur l'Environnement 

et l'Aménagement

CRENAM

 -UMR 

CNRS 5600 EVS

Jacques BONNET

Thierry JOLIVEAU

Université de Saint 

Etienne

2

0,3

Centre Rhône Alpes d'Epidémiologie et 

Prévention Sanitaire

CAREPS

Jean Pierre FERLEY

Aurore ROUHAN

Faculté de médecine 

Grenoble

2

0,1

Equipe Développement Urbain

EDU

 - UMR 

CNRS 5600 EVS

Jacques BONNET

Chantal BERDIER

INSA

4

0,6

Erosion torrentielle neige et avalanche

ETNA

Marie Hélène 

CRUVEILLE

Didier RICHARD

Cemagref de 

Grenoble 

4

0,35

Géotechnique

Géotechnique

Alimi ICHOLA
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INSA

1

0,15

Groupes d'Analyse des Politiques 

Publiques

GAPP

Patrice DURAN

Sophie ALLAIN

Ecole Normale 
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2

0,65

Hydrologie hydraulique

HH

Jean Michel GRESILLON

Jean-François PERRIN

Cemagref Lyon

15

3,65

Institut de Droit de l'Environnement

IDE

Jean UNTERMAIER

Aude FARINETTI

Université Lyon 3
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La consultation du Who’s who (annexe 1) de la ZABR permet d’identifier les chercheurs principaux de la ZABR.

2 LES PRINCIPALES AVANCEES 

La ZABR n’ayant que deux ans d’existence, il semble difficile de présenter dès à présent des résultats fortement innovants. Il est par contre intéressant d’apprécier les résultats de la méthodologie scientifique proposée en 2000 et de présenter la dynamique des sites ateliers de la ZABR.

2.1 La mise en place de l’interdisciplinarité

Lors de sa constitution, la ZABR a souhaité être un lieu d’interdisciplinarité dont les produits puissent être utiles à la société, l’aider à assurer son développement dans son bassin versant. Il s’agissait de porter une attention particulière à la définition de questions et d’objets communs, à la construction de méthodes emboîtées s’alimentant des acquis des différents champs disciplinaires. Il s’agit ici de présenter les avancées de la méthodologie préconisée et d’apprécier l’adaptation de la ZABR à la demande sociétale.

Le schéma ci-dessous synthétise la méthodologie de recherche action proposée à l’origine de la ZABR : des sites ateliers qui permettent d’enrichir les recherches interthématiques de la Zone Atelier et concourent ensemble à l’aide à la décision publique. 
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Figure 2. : Méthodologie de recherche action 2001

Le tableau ci-dessous présente le degré de mobilisation des différentes thématiques de recherche par les différentes équipes de recherche sur les sites de la ZABR.
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Figure 3 : Croisement sites thème  - 2001 - 2003

Ce tableau croisé a été élaboré à partir des 23 projets de recherche ZABR qui font l’objet d’une fiche recherche ZABR dont la liste figure en annexe 2 du présent rapport.

Chaque thématique fait l’objet d’une synthèse (annexe 3) qui dresse les points forts et les faiblesses de la thématique par rapport à la proposition d’origine, la stratégie d’insertion avec les autres thèmes et autres sites de la ZABR et ses perspectives. La lisibilité des actions de la ZABR pourrait se limiter à une présentation croisée « thèmes/sites ».  Celle-ci a en effet le mérite de présenter la méthodologie scientifique de la zone atelier. Les actions de la ZABR sont cependant le plus souvent présentées par site, par soucis de lisibilité et parce que la réalité de la recherche interdisciplinaire, celle qui progresse avec le travail concret de terrain, se fait dans les sites ateliers. Complémentaires, les « thèmes » doivent être le lieu intellectuel du croisement des problématiques, des méthodes et des acquis obtenus dans les sites qui présentent l’inconvénient d’être dispersés sur le plan géographique. La réflexion que nécessite le travail thématique (voire inter thématique) est amorcée d’une manière que nous jugeons nous-même d’un niveau encore inégal. Indéniablement, la ZABR n’a pas encore pu fédérer les recherches en cours autour d’un concept commun, mais est-ce nécessaire à ce stade du travail ? La question est posée au sein même du groupe. 

L’émergence de projets transversaux

La ZABR a en revanche vu émerger une nouvelle pratique qui répond en partie à la question posée ci dessus ; il s’agit des « projets transversaux » construits durant l’année 2003, qui sont en train de diversifier la démarche primitive et de composer de nouveaux assemblages de recherche opérationnelle. Autant les « sites ateliers » manifestent la volonté de montrer une recherche académique en action, élaborée à l’initiative des chercheurs eux-mêmes (et localement, comme sur la Drôme et dans la basse vallée de l’Ain une recherche-action), autant les projets transversaux sont pilotés par la demande sociale. Ils permettent à la ZABR d’avoir une action effective et lisible vis-à-vis de ses partenaires et concourent directement à l’élaboration de recherches actions pluridisciplinaires. Ces projets, retenus en 2003, et mis en oeuvre dans les années à venir seront donc présentés dans les perspectives de la ZABR. Il convient cependant de les énumérer :

Interreg III B Espace Alpin : projet « River Basin Agenda »
Thématiques prioritaires (Appel d’offre 2003 de la Région Rhône – Alpes)

Deux projets labellisés ZABR ont été retenus autour de la thématique 9 : « Développement durable »

· Modifications anthropiques des flux sédimentaires des cours d’eau, réponses des écosystèmes aquatiques et actions de restauration (projet porté par le CNRS – Coordonnateur : Hervé Piegay, CR UMR 5600)

· Evaluation de gains biologiques et écologiques associés à une réduction d’intrants polluants en milieu aquatique (projet porté par le Cemagref – coordonnateur : Bernard Montuelle).

2.2 La dynamique des sites ateliers

2.2.1 Le bassin versant dans son ensemble

Responsables : Jean-Gabriel WASSON & Didier GRAILLOT
Equipes impliquées : le CEMAGREF de Lyon (Unités de Recherche BEA - Biologie des Ecosystèmes Aquatiques et HH – Hydrologie Hydraulique), l’Ecole des Mines de St Etienne (Centre SITE – Systèmes, Information et Technologie pour l’Environnement).
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Géographie du site

Le domaine d’étude concerne l’ensemble du bassin versant français du Rhône. Bien que de taille relativement modeste (90.000 km2), ce bassin présente une diversité naturelle remarquable à l’échelle du pays et même de l’Europe, de par les contrastes du relief et du climat, du Mont Blanc à la plaine de Saône, du Jura à la Camargue. Carrefour des cultures saxonnes et latines depuis l’antiquité, aujourd’hui trait d’union ou goulot d’étranglement, les contrastes des dynamiques sociales n’en sont pas moins remarquables. Dans la variété des paysages qui en résulte, l’eau, les rivières, les vallées, jouent un rôle structurant essentiel.

Attendus

Le contexte géographique du bassin conditionne les spécificités des milieux aquatiques et de leurs usages : des milieux diversifiés, dont le fonctionnement répond à une gamme très large de contraintes physiques, mais aussi une forte artificialisation pour la production d’énergie, la navigation, l’occupation des vallées, et l’irrigation dans le sud. En comparaison, les problèmes de pollution sont plus localisés que dans d’autres grands bassins, mais la contamination toxique par des centres industriels tient une place relativement importante. 

Mais l’échelle du bassin est aussi celle de la définition des politiques de gestion et des priorités d’action. De ce point de vue, la Directive Cadre Européenne sur l’Eau (DCE) avec son objectif ambitieux de « Bon Etat Ecologique » représente un cadre structurant qui s’impose à tous les acteurs. Les travaux à l’échelle du bassin versant s’orientent donc naturellement vers un appui scientifique pour la mise en œuvre de la DCE, répondant ainsi à une demande particulièrement claire de l’Agence de l’Eau.

Objectifs

Ce questionnement implique une double approche : d’une part la construction de modèles « écologiques », mettant en relation les réponses des écosystèmes (dans les compartiments physiques, chimiques et biologiques) aux pressions anthropiques dans le contexte imposé par la géographie ; d’autre part l’analyse de la spatialisation et de la dynamique des activités humaines permettant de projeter sur le moyen terme l’évolution des problèmes de l’eau dans le bassin. C’est aussi à cette échelle qu’il faudra évaluer à la fois l’efficacité technique et l’acceptabilité des mesures de restauration des milieux. 

L’échelle du bassin concerne à terme plusieurs thèmes de la ZABR, mais en phase de démarrage l’accent a été mis sur le thème 8 « Approche régionale et transférabilité des modèles » dont l’avancement conditionne à la fois le cadre géographique d’analyse et les possibilités d’extrapolation des différents modèles développés. Ce thème met l’accent sur l’analyse spatiale des systèmes "homme-rivière", pour dégager les tendances régionales de leur fonctionnement, dans une optique de restauration des fonctionnalités écologiques et sociales des milieux. Les objectifs et la méthodologie développés dans le site bassin versant sont donc principalement ceux du thème 8, résumés ici (voir annexe 3).

· L’approche régionale revient à décrypter l’enchaînement hiérarchique des facteurs, essentiellement physiques qui, des échelles régionales aux échelles locales, contrôlent le fonctionnement écologique des hydrosystèmes. Dans un premier temps, il s’agira de proposer une typologie qui permette notamment de préciser les notions de "référence" et de « bon état écologique ».

· Mais l’objectif à terme est de développer des modèles transférables qui permettront de prévoir, dans un contexte régional, la réponse des communautés vivantes à des pressions anthropiques. L’approche explicative "descendante", parce qu’elle part des déterminants géophysiques et climatiques, permettra en retour une extrapolation "ascendante" à partir de modèles validés au niveau local.

· Outre leur complémentarité évidente, ces deux approches ont en commun un besoin fondamental des données de toute nature disponibles à l’échelle du bassin, d’où la nécessité d’une organisation à base spatiale des métadonnées.

État d’avancement

Sur ces trois points, des avancées significatives ont été réalisées (voir résultats). En revanche, l’échelle du bassin versant est encore peu abordée par les autres thèmes, notamment par les disciplines de sciences humaines, pour des raisons très diverses qui tiennent aux priorités des équipes, à la disponibilité des données, voire à l’inadéquation de cette échelle par rapport à leur problématique. Des avancées ont certes été réalisées dans les équipes concernées, notamment pour les thèmes « Ressources en eau et demandes futures dans le sud du bassin » et « Impacts des changements climatiques », mais sans lien étroit avec la ZABR.

Projets de recherche associés

Outre les travaux de fond développés par ces équipes, deux projets ZABR sont directement liés à ce site : 

· le « géorépertoire » de la ZABR, qui rend accessible l’ensemble des métadonnées géographiquement localisées (voir Fiche Recherche N°3).

· « Outils et modèles pour la mise en œuvre de la DCE », qui développe à partir d’une approche par hydro-écorégions les conditions de référence et les modèles pressions / impacts sur les cours d’eaux (Fiche Recherche N°21).

Résultats 

Approche régionale

Une approche par « hydro-écorégions » (HER), à partir d’une méthodologie appliquée précédemment sur les bassins de la Loire et du Rhône, et en Amazonie bolivienne, a été réalisée à l’échelle nationale. La validité de l’approche par hydro-écoregions pour définir une typologie des eaux courantes a été testée sur les peuplements d’invertébrés à partir d’une base de données propre au CEMAGREF, ainsi que sur les Diatomées. Cette typologie permet d’établir un cadre cohérent pour la régionalisation du bassin du Rhône (voir les travaux de Wasson  et collaborateurs  2001 à 2003, et Tison et al. 2003). 

Ce travail a nécessité la construction d’un SIG « hydro-écorégions » rassemblant à l’échelle nationale différentes couches d’information : géologie, relief (MNT IGN à 250 m), climat (données Méteo-France), réseau hydrographique, végétation potentielle, etc... Les métadonnées correspondantes sont incluses dans le « Géorépertoire de la ZABR ».

Parallèlement, une réflexion approfondie a été menée sur les concepts de référence et de bon état écologique. L’application de ces concepts à l’échelle nationale a été réalisée : 

· Une base de données nationale (GIRAFE) rassemblant les données IBGN (Indice Biologique Normalisé, basé sur les invertébrés) recueillies depuis 1992 dans les réseaux de surveillance (DIREN, Agences de l’Eau) a été constituée. Cette base comporte plus de 12000 relevés établis dans plus de 3500 stations géoréférencées. Environ la moitié de ces relevés ont une liste faunistique associée.

· Parallèlement, les données sur les pressions anthropiques (rejets connus des Agences de l’Eau, occupation du sol, agriculture) ont été synthétisées à l’échelle de 6200 zones hydrographiques.

· A partir de ces données, des sites de référence ont été sélectionnés par traitement sous SIG, et par avis d’expert (DIREN). Les valeurs de référence de l’IBGN ont été définies pour la plupart des HER, pour des cours d’eau de rang 1 à 5.

· Ces valeurs de référence ont permis d’établir des hypothèses de « limite de bon état écologique » pour l’application de la DCE.

Au sein de la ZABR, une « cellule DCE » de trois personnes a été constituée en août 2003 par le GIE VALOREZ, sur financement MEDD/CEMAGREF, pour assister le CEMAGREF dans la réalisation de ce travail. 

Transférabilité des modèles

Etat de l'art sur l'agrégation spatiale – Une bibliographie approfondie des techniques de quantification de la perte d'information sur des données en entrée de modèles a été réalisée, ce qui souligne l'intérêt de l'analyse spatiale et la pertinence de l'étude de l'entropie (indice de Shannon). Ces travaux portent sur l'hydrologie de bassins versants ruraux et principalement sur des modèles hydrologiques basés sur la prise en compte de la variabilité d’une donnée particulière : la topographie (voir communications de Dauvergne et al. 2003, Devigne et al. 2003, LeGrand 2003).

La dégradation de la variabilité spatiale des données par rapport à la résolution n'est pas linéaire. La courbe mettant en relation la résolution et l'entropie peut, selon le type de phénomène étudié, présenter, avant un certain seuil, un plateau où la dégradation de l'entropie est faible et où les données spatiales sont capables de reproduire le phénomène modélisé de manière réaliste puis, au delà de ce seuil, une pente forte où la dégradation de l'entropie correspond à une dégradation de la représentation de ce phénomène. Il en ressort que l'indice d'entropie permet de représenter la perte d'information due au changement d'échelle. L'analyse spatiale est ainsi utile pour évaluer la résolution minimale des données devant être introduites dans ce modèle hydrologique.

Valorisation : 

Modèles pressions / Impacts - Les premiers modèles pressions / impacts reliant les valeurs de l’IBGN aux pressions anthropiques sont en cours de développement. Les premiers résultas montrent qu’une partition par HER accroît nettement la capacité explicative des modèles, et que les méthodes par arbres de régression semblent les plus appropriées au traitement de ce type de données.

Néanmoins, une forte incertitude demeure dans l’affection des pressions s’exerçant sur une station de mesure, du fait des échelles différentes d’agrégation des données : les IBGN sont relevés sur des stations ponctuelles, alors que les pressions sont synthétisées à l’échelle des zones hydrographiques d’environ 100 km2. Actuellement, un même niveau de pression est affecté à différentes stations situées dans une même zone hydrographique. Ce problème ne pourra être résolu que par une amélioration de la relation topologique entre les stations et les pressions, en calculant un bassin versant précis pour chaque station. Ce travail est en cours de réalisation à partir d’un croisement des zones hydrographiques et du MNT à 250 m, pour compenser la faible résolution de ce dernier.

Relations avec les partenaires

Partenariat scientifique à l’échelle nationale et internationale

Approche régionale

L’approche régionale et l’appui à la DCE ont engendré des relations avec les autres ZA constituées sur de grands bassins et confrontées aux mêmes problèmes : la ZA Adour Garonne (GIS ECOBAG) et la ZA PIREN Seine,  relations qui se sont concrétisées par la participation à des séminaires organisés par ces ZA (Paris, janvier 2003 et Toulouse, Avril 2003). Des contacts sont pris avec d’autres partenaires en France (Ph. Usseglio-Polatera, Université de Metz) et aux USA (Patrick Bourgeron, Univ. Boulder, Co, USA).

De très nombreuses communications sur ces thèmes ont été réalisées en direction des scientifiques et des gestionnaires, au niveau régional, national et européen, ainsi que plusieurs interventions en formation continue pour les gestionnaires. (Sachon & Wasson 2002, Sachon et al. 2003, Tusseau-Vuillemin & Wasson 2001, et différentes communication de Wasson et collaborateurs, 2001 à 2003). La plupart des documents sont accessibles en ligne sur le site : http://www.lyon.cemagref.fr/bea/lhq/index.htm
Transférabilité des modèles

L’Ecole des Mines de Saint Etienne a organisé la « 3ème conférence internationale sur la modélisation par Eléments analytiques » 19-20 novembre 2003 à Saint-Etienne. Le programme de la conférence est disponible sur le site http://www/emse.fr/icaem/. La ZABR est représentée dans le comité scientifique de la conférence.

Au niveau Européen, il faut signaler l’implication du CEMAGREF dans le projet REBECCA (6eme PCRD) porté par le réseau Euraqua.

Relations avec les gestionnaires

Les partenaires institutionnels directement concernés ce travail sont le MEDD (Direction de l'Eau), les Agences de l’Eau (notamment RMC) et l’ensemble des DIREN de métropole et des DOM.

Concernant plus spécifiquement l’approche régionale par « hydro-écorégions », l’ensemble des résultats a été transmis en temps réel aux organismes gestionnaires (MEDD, Agences de l’Eau, DIREN). La typologie par HER est appliquée à l’échelle nationale et les valeurs de référence et de limite de « bon état » sont soumises à l’examen critique des gestionnaires.

Le principal bénéficiaire des travaux est l’Agence de l’Eau, qui en a bien perçu toutes les implications pratiques puisque qu’elle place au centre de ses demandes à la ZABR « la prise en compte des caractéristiques régionales dans la gestion des hydrosystèmes ».

Contrat et Projets de recherche acquis et en cours

DCE et cours d’eau : caractérisation et typologie des masses d’eau ; pressions et impacts sur le milieu aquatique- Cemagref MEDD 2003-2005 – 220 000€ sur 3 ans

Géorépertoire de la ZABR – CNRS PEVS 2001-2003 – 103 150€

2.2.2 L'axe Rhône-Saone

Responsables : Jean-Michel OLIVIER et: Jacky VIEUX

Équipes impliquées :

CNRS-UMR 5023-Ecologie des Hydrosystèmes fluviaux, Univ. Lyon1.

CNRS-UMR 5600-Environnement-ville-Société, Univ. Lyon2 et Lyon3.

CEMAGREF-Aix en Provence-Unité de Recherche Hydrobiologie.

CEMAGREF–Lyon. Unité de Recherche Biologie des Ecosystèmes Aquatiques

Université de Genève, Laboratoire d'Ecologie et de Biologie Aquatique

Maison du Rhône
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Situation géographique

Le « site atelier» concerne à la fois l’axe Rhodanien et la Saône. Bien que les recherches développées dans le cadre de ce site atelier concernent principalement le Rhône, un début d’expertise a été réalisé sur la Saône aval à la demande du Grand Lyon (Communauté Urbaine de Lyon).

Le programme de recherche est un programme d’accompagnement scientifique du Programme Décennal de Restauration Hydraulique et écologique du Rhône, mis en œuvre par la Compagnie Nationale du Rhône (CNR), l’Agence de l’Eau RMC, la DIREN (Délégation de Bassin) et les collectivités locales. Le programme concerne 8 sites en priorité (voir carte) mais l’ambition est d’évaluer les effets des procédures de restauration à l’échelle du fleuve.

Le Programme Décennal de Restauration Hydraulique et Écologique du Rhône arrêté en 1999 constitue une politique publique volontariste mise en place autour de 3 axes principaux :

· la restauration des sections court-circuitées du Rhône résultant de l’augmentation du débit minimal dans des tronçons identifiés comme prioritaires à ce titre par le SDAGE (Haut-Rhône, Miribel-Jonage, Péage-de-Roussillon, Montélimar et Donzère-Mondragon), 

· la restauration des anciens chenaux fluviaux et milieux annexes du Rhône ;

· la restauration des "axes de vie" migratoires et des communications piscicoles avec deux espèces cibles : l’alose et l’anguille.

Les projets concernant les deux premiers thèmes de ce programme sont intimement liés et constituent un de nos axes privilégiés de travail.

Le projet comporte quatre volets thématiques : physique (débit, caractéristiques hydrauliques), biologique (réponses des organismes aux modifications physiques du milieu, approche fonctionnelle de l’hydrosystème), socio-économique (évolution des usages) et financier.

Trois échelles territoriales peuvent être distinguées : l’échelle globale du fleuve (vision d’ensemble synthétique, échelle du Comité de pilotage du Programme et du Préfet Coordonnateur de Bassin), l’échelle des grands sites (échelle adaptée à chacune des collectivités de chaque grand site – Haut-Rhône, Miribel-Jonage, Pierre-Bénite, Péage-de-Roussillon, Montélimar, Donzère-Mondragon – ainsi qu’au Préfet de Département), l’échelle locale (échelle de mise en œuvre de la plupart des techniques de restauration et de suivi).

Résultats

Tous les travaux de recherche sont menés en étroite relation avec les gestionnaires.
Volet écologique

Sur le plan pratique, la démarche a consisté, en concertation étroite avec les organismes gestionnaires et aménageurs, à fournir des protocoles et des méthodes permettant d’établir au mieux, et selon des méthodes scientifiques, un état initial du système (structure et fonctionnement) et un tableau de bord du dispositif de suivi à mettre en place. En juillet 2002, une convention a été établie entre la DIREN Délégation de Bassin  Rhône-Méditerranée et Corse pour un an et les partenaires scientifiques de la ZABR avec pour objectifs :

· de réaliser un bilan des données disponibles utilisables dans le cadre de la définition des états initiaux des milieux destinés à être restaurés

· de définir les problématiques majeures liées à l’évaluation des effets des opérations de restauration

· de définir des plans et des protocoles d’échantillonnage à mettre en œuvre avant et après restauration

· de définir un ensemble de métriques et d’indicateurs de la restauration telle qu’elle est envisagée : augmentation de débit réservé dans les sections court-circuitées et réhabilitation des bras latéraux (lônes)

· de réaliser une maquette de tableau de bord reposant sur des bases données et l’utilisation d’un Système d’Information Géographique (SIG), ce tableau de bord constituant avant tout un outil de consultation synthétique et cartographique à la disposition des chercheurs, gestionnaires et grand public.

Ce travail à caractère pluridisciplinaire a été réalisé en étroite collaboration avec les aménageurs, les gestionnaires et les collectivités locales impliquées localement dans les projets de restauration. L’objectif est d'exprimer des hypothèses relatives à la réponse des écosystèmes et des communautés aux actions de restauration puis, en fonction des résultats (validation ou non des hypothèses), de créer des modèles explicatifs et/ou prédictifs pouvant être utilisés comme retour d'expérience pour les actions de restauration futures. La vocation de la démarche en terme d’aide à la gestion est d’évaluer de manière fiable et scientifique la pertinence des actions de réhabilitation entreprises en regard des sommes engagées. Plusieurs grands cours d’eau européens (Rhin, Danube, Elbe…) font actuellement l’objet d’opérations de restauration dont les modalités diffèrent plus ou moins de celles mises en œuvre sur le Rhône. Dans tous les cas, la faiblesse des résultats disponibles concernant les effets de ces procédures de réhabilitation est flagrante en raison du manque de recul.

Dans le cadre de ce travail les problématiques suivantes ont été retenues : 

1. modélisation des réponses des communautés de macroinvertébrés et de poissons aux variations de contraintes hydrauliques dans les chenaux soumis à augmentation du débit réservé

2. étude de l’effet de l’augmentation des débits réservés et des travaux de réhabilitation des lônes sur des populations de poissons « cibles »

3. modélisation de l’évolution de la biodiversité (macrophytes) dans les lônes en relation avec la trophie des milieux, l’intensité des perturbations hydrauliques dans ces milieux et les caractéristiques sédimentaires

4. essai de prédiction de la durée de vie des bras restaurés et recherche de géométries fluviales particulières qui répondent sur un long terme à des attentes écologiques fixées initialement

5. établissement de modèles prédictifs de la richesse faunistique (macro-invertébrés) en fonction des caractéristiques écologiques (qualité des eaux, degré de connexion avec le chenal, diversité d’habitats…) des lônes

6. analyse synthétique des relations trophiques dans les annexes fluviales, intégrant les résultats des autres thématiques (en particulier l’analyse de la qualité de l’eau, de la structure des communautés végétales et invertébrés, et de l’abondance et de la diversité des peuplements de juvéniles de poissons)

7. gestion du tableau de bord et la restitution des résultats sous différentes formes.

Pour chacun des 7 volets ci-dessus des protocoles spécifiques ont été élaborés et l’échantillonnage planifié dans l’espace et dans le temps. Les différents programmes de recherches regroupés autour du suivi scientifique mis en place ont été planifiés pour les 5 ans à venir, l’objectif final étant de poursuivre ces programmes jusqu’en 2011. Pour faciliter l’organisation et la gestion des données, leur format d’entrée dans les bases de données a été défini (structure des tables et applications de saisie).

L’ensemble du projet est conçu comme une étude pluridisciplinaire dont les objectifs sont regroupés par thématiques. Par exemple, plusieurs études concernant les peuplements de macro-invertébrés ou de poissons dans les chenaux court-circuités ont pour objectif d’évaluer l’impact du changement de débit sur les peuplements via l’analyse des changements de caractéristiques hydrauliques liées au débit. Dans un autre contexte, l’analyse de l’impact de la réhabilitation des lônes sur la biodiversité est abordée à l’aide de plusieurs descripteurs incluant les organismes animaux et végétaux ainsi que leurs caractéristiques biologiques.

Le tout est géré par un tableau de bord du suivi scientifique ; il est conçu comme un outil informatique et sa réalisation a été effectuée au cours des 6 derniers mois. Cet outil sera mis à disposition des gestionnaires dans l’année à venir. Les modalités de mise à disposition des synthèses cartographiques via le WEB sont en cours de définition avec la DIREN.

L’interface de consultation

La consultation des indicateurs du suivi scientifique se fait au moyen d’une interface cartographique dédiée rassemblant divers outils permettant de faciliter leur interprétation et leur comparaison.

Les données et métriques indicatrices (synthèses des données brutes validées scientifiquement) peuvent être consultées et comparées en fonction :

· De l’indicateur thématique (par exemple, des indicateurs d’eaux courantes peuvent être élaborés à partir des informations hydrauliques ou biologiques : population piscicole et invertébrés)

· De la date d’échantillonnage et notamment par rapport aux opérations de restauration sur le site

· De l’échelle : la valeur et la signification des métriques n’est pas la même selon que l’on consulte ou compare des stations ou des « Rhône court-circuités ». 

L’interface permet de sélectionner en fonction de ces critères un ou plusieurs éléments (station, lône ou chenal selon l’échelle). Une comparaison peut être établie entre ces éléments grâce à des fenêtres de graphiques adaptées à chaque thème. 

L’agrégation d’informations au niveau des éléments «lônes » ou « chenal » se fait par des règles prédéfinies dont la pertinence est vérifiée régulièrement par les scientifiques responsables des thèmes.
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figure 4 : La navigation thématique via l’interface cartographique du tableau de bord

L’interface de consultation est reliée à la base de données centralisée du suivi scientifique par réseau intranet et peut ainsi être installée sur tout poste client autorisé et relié au réseau.

Une hiérarchisation des accès permet de limiter le détail d’information délivré par l’interface en fonction des droits de consultation dont dispose l’utilisateur. L’information restituée à un scientifique, un gestionnaire ou au grand public varie ainsi en quantité et en vulgarisation.

Les données

Les données brutes sont recueillies par des prestataires ou les laboratoires de la ZABR selon un planning prédéfini calé sur les opérations de restauration de chaque site de façon à disposer d’un état initial exhaustif et d’un monitoring régulier de l’évolution des écosystèmes en période post-restauration.

Ces données sont saisies dans des bases de données thématiques centralisées par l’intermédiaire d’interfaces de saisies. Les processus de saisie des données sont administrés et sécurisés, la mise à jour des bases se fait par réseau en temps réel. La validation scientifique est apportée au niveau des bases de données thématiques. Il est prévu que la base de données du suivi scientifique soit alimentée à intervalles réguliers en fonction des plans d’échantillonnage.

La chaîne de traitement reliant la saisie de la donnée brute à la consultation cartographique est entièrement automatisée.

Perspectives

Le travail réalisé via la convention établie entre la DIREN et le LEHF, achevé en octobre 2003, se poursuit actuellement au travers d’une convention avec la CNR concernant le suivi local des aménagements de Chautagne, Belley et Brégnier-Cordon (2003-2008). Les différents volets de recherches sont également financés par des subventions allouées pour une durée de 3 ans par la DIREN-Délégation de Bassin, l’Agence de l’Eau RMC et la Région Rhône-Alpes.

Volet sociologique

Ce second volet du Plan décennal nécessitait de se situer beaucoup plus en amont dans la démarche de suivi que le précédent, compte tenu du fait que jamais aucune équipe n’avait véritablement travaillé sur les effets sociaux et culturels d’une restauration écologique.

La première question à traiter était celle de l’élaboration d’une méthode permettant de réaliser le suivi scientifique de ce volet. Cette mission a été confiée par la DIREN et l’Agence de l’Eau RMC à la Maison du Rhône (en charge de la thématique ZABR « veille sociale ») suite à une étude ethnographique du site du Rhône court-circuité de Pierre-Bénite. Ce travail, mené en collaboration avec les commanditaires et les élus en charge des sites prioritaires du Haut Rhône et de Roussillon a permis : 

· de recueillir un premier ensemble de données quantitatives et qualitatives sur les types, modalités et modes de fréquentation des îles du Rhône en aval de Lyon, la connaissance et la perception des travaux de restauration écologique par les différents usagers, leur origine géographique, les raisons pour lesquelles ils fréquentent ce site, ce qu’ils cherchent, apprécient, craignent, souhaitent, attendent, … en terme d’aménagements, d’activités, d’intervention sur le milieu… Au total, nous avons déjà rassemblé là un premier corpus permettant d’analyser aussi bien les évolutions et transformations des pratiques depuis la restauration (augmentation du débit réservé à 100 m3/s depuis juin 2000), que les écarts entre les objectifs affichés du programme mis en œuvre par le SMIRIL et les perceptions qu’en ont ceux qui fréquentent l’Ile de la Table Ronde (Rhône court-circuité ou RCC de Pierre-Bénite).

· de construire, sur la base de cette analyse, un protocole scientifique à même de répondre aux objectifs de suivi scientifique du volet socio-économique du Plan décennal. Celui-ci est conçu à la fois comme un outil d’évaluation des effets sociaux et culturels de la restauration écologique et un dispositif d’accompagnement des gestionnaires du programme dans la conduite du projet ainsi que dans la définition d’objectifs et actions en terme de développement local à partir du fleuve et de ses patrimoines.

Au terme de ce travail il est donc envisageable de mettre en place un dispositif de recueil des données qui permettrait d’alimenter le tableau de bord du suivi scientifique pour sa partie socio-économique. Ainsi, maîtres d’ouvrage et gestionnaires disposeraient d’un outil complet autorisant une lecture multi-dimensionnelle de la restauration des RCC et de ses effets tant sur le plan écologique que sociologique.

Cette perspective reste néanmoins à ce jour à confirmer. Elle passe d’une part par sa validation par le maître d’ouvrage et la définition des modalités techniques et financières de sa réalisation, d’autre part par une réflexion méthodologique avec les concepteurs du tableau de bord sur la question de l’intégration de données de type qualitatif au sein d’une base de données. 

Relations avec les partenaires

Partenariat scientifique à l’échelle nationale et internationale

Les travaux engagés sur le site permettent de s’impliquer dans des actions d’envergure internationale :

· Cost Action 626 : European Aquatic Modelling Network (2000-2005) (http://www.bygg.ntnu.no/~borsanyi/eamn-web/index.htm). Développement de collaborations internationales concernant l’établissement des modèles liant les caractéristiques hydrauliques des cours d’eau et les organismes aquatiques.

· Participation au projet Interreg 3 B River basin Agenda

Relation avec les gestionnaires

Les volets écologiques et sociologiques sont tous réalisés en étroite collaboration avec les gestionnaires et aménageurs.

Contrat et Projets de recherche acquis et en cours

Convention de prestation d’étude n°2002.69.174 entre la DIREN Délégation de Bassin et EZUS Lyon1 (109595.60 euros HT).

Aide de l’Agence de l’Eau RMC : 26 850 euros.

2.2.3 Site atelier Zones Humides Fluviales

Coordination : G. Bornette & J.F. Perrin

Equipes impliquées : UMR CNRS 5023, UMR CNRS 5600, CEMAGREF -Lyon

Géographie du site

Les cours d’eau constituant l’architecture de la zone atelier Rhône constituent un réseau exceptionnel par leur richesse en zones humides fluviales et par la diversité des situations hydrologiques, géomorphologiques et hydrogéologiques rencontrées, particulièrement propice aux problématiques évoquées. Elles sont dispersées dans les plaines alluviales du Rhône, de l’Ain, du Doubs et de la Saône, constituant par conséquent un site multipolaire.
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Attendus

L’objectif des chercheurs impliqués dans le site « zones humides fluviales » est de fournir une caractérisation précise de l’effet des contraintes physiques et biologiques sur le fonctionnement et la dynamique des zones humides situées dans les plaines alluviales des grands cours d’eau, afin de fournir des modèles paramétrés reliant contraintes physiques et réponses biologiques dans ces sites. Ces modèles ont pour objectif ultime de fournir des outils de gestion et de restauration à différentes échelles : zones humides, secteurs de plaine présentant une unité fonctionnelle, ou même portions de cours d’eau de plus grande envergure (gestion des débits ou du transport solide, par exemple). En termes biologiques, ils contribuent à fournir des éléments d’interprétation de la biodiversité spécifique et fonctionnelle des plaines alluviales et aident à la définition des niveaux et des types de connectivité nécessaires à la préservation de cette biodiversité. En termes d’écologie théorique expérimentale, ils constituent la base de connaissance indispensable pour tester les hypothèses reliant les contraintes,- telles que perturbations, stress ou variabilité prévisible (saisons) ou changement à long terme des conditions d’habitat (réchauffement climatique) - avec la diversité biologique et la capacité de résistance et de résilience des populations ou des communautés vivantes. 

La réalisation de ces objectifs passe par la mesure précise des variables impliquées dans 1) la structure physique de ces zones humides, 2) leur contenu biologique, 3) le degré de corrélation entre ces deux composantes, 4) la dynamique de ces composantes en l’absence ou en présence d’altérations ou de perturbations d’origine anthropique ou climatique.

Résultats scientifiques

Géomorphologie-Hydraulique

En ce qui concerne le volet hydraulique, une topographie (avec en particulier une description statistique de la végétation et des obstacles, leur description fine étant irréaliste), et une estimation des lois hauteur-débit aux points de connexion ont été réalisées sur 14 zones humides. Une modélisation des conditions moyennes d’écoulement a ainsi pu être faite. Les mesures in situ, destinées à caler les modèles, sont encore à acquérir pour 11 d’entre elles. 5 zones humides ont par ailleurs fait l’objet d’une topographie et d’une estimation des lois hauteur-débit aux points de connexion, mais la modélisation reste à faire. 

L’étude géomorphologique réalisée au cours de ce contrat a consisté en une mesure des taux de sédimentation moyens des zones humides du Doubs, de l’Ain et du Rhône, calculés à partir de l’épaisseur de sédiments fins accumulés et de l’âge de la zone humide (date de déconnexion), et en une mesure in situ des taux de sédimentation instantanés actuels. Les taux moyens apparaissent fortement corrélés au différentiel de connexion hydrologique au chenal actif existant entre les entrées amont et aval de chaque zone aquatique périfluviale. Une régression liant différentiel de connexion et taux de sédimentation en cm par an a été calculée à partir des données concernant les zones humides du Doubs et de l’Ain considérées comme possédant un fonctionnement relativement naturel dans les tronçons considérés. Les résultats de la régression (taux de sédimentation moyens prédits) ont été ensuite confrontés aux taux instantanés actuels mesurés in situ. Les plus faibles vitesses de sédimentation correspondent à des connexions hydrologiques plus fréquentes par l’amont, qui induisent des vitesses du courant plus importantes dans le bras mort et limitent ainsi le dépôt des matières en suspension. C’est souvent le cas des bras morts rectilignes, étroits et peu profonds dont la capacité hydraulique relativement faible favorise des vitesses élevées. A l’opposé, les vitesses de sédimentation fortes correspondent à des apports sédimentaires par l’aval, par l’intermédiaire de reflux d’eau fluviale dans l’ancien bras. L‘affrontement des masses d’eau favorise la décantation des particules en suspension. L’intensité de ses apports dépend du degré d’ouverture de la zone aquatique périfluviale sur le chenal actif, de sa largeur, de sa profondeur et de sa pente, les reflux allant d’autant plus en amont dans la zone humide que la pente est faible. 

Les données concernant les zones humides du Haut-Rhône, considérées comme fortement anthropisées et susceptibles de s’écarter le plus fortement du modèle ont été ensuite projetées sur le graphique. Certains anciens bras du Rhône répondent bien au modèle Ain-Doubs tandis que d’autres ont des vitesses de sédimentation plus faibles que celles prédites. Quelques bras morts des deux hydrosystèmes de référence (Ain-Doubs) s’écartent également des prévisions. Ces écarts traduisent un changement récent des fréquences de connexion. Il existe ainsi un décalage entre l’enregistrement du comblement à long terme et le fonctionnement actuel de l’ancien bras. Sur le Rhône, ces changements sont liés pour la plupart à des actions anthropiques. C’est le cas notamment des bras qui enregistrent les plus forts dépôts (les anses et la lône des pêcheurs, secteur de Jons). Ces zones aquatiques ont connu une reprise de la sédimentation après la construction du barrage de Jons, juste à l’aval du secteur, qui a relevé la ligne d’eau et de ce fait augmenté les fréquences de connexion tout en réduisant le différentiel amont-aval, l’aval étant plus affecté par le relèvement de la ligne d’eau. On n'exclut pas une amplification du phénomène à la faveur de l'éclaircissement des roselières et de la reprise de limons jusque là fixés.

Les taux de sédimentation dans les anciens chenaux varient au cours du temps, sous l’action d’une variation des conditions environnementales d’origine naturelle ou anthropique. La géométrie du bras mort se modifie du fait de l’accumulation de sédiments et, éventuellement, de phénomènes de décapage. La tendance générale consiste en une diminution du taux de sédimentation avec l’âge de la zone humide. Il y a cependant de nombreuses exceptions à cette relation, en lien avec des différences dans les fréquences de connexion. Deux situations peuvent être distinguées, en fonction de la morphologie des anciens bras. Les anciens méandres, larges, profonds et sinueux, ont un taux de sédimentation qui décroît régulièrement mais lentement au cours du temps. Les anciens bras d’anastomoses, moins sinueux, moins larges, mais profonds, ont un taux de sédimentation comparativement plus élevé que celui des anciens méandres dans les années qui suivent leur abandon, mais leur comblement s’atténue aussi plus rapidement que dans les anciens méandres. La géométrie du bras mort intervient au travers de la capacité hydraulique et de la pente, sur le différentiel de connexion et les vitesses d’écoulement dans la zone humide
Part des processus autogènes dans la dynamique de comblement

Une mesure de la densité et des teneurs en substances (azote, carbone, phosphore) nutritives des sédiments a été réalisée pour 293 échantillons collectés dans 72 anciens chenaux répartis dans 4 hydrosystèmes. A cette échelle de perception, les résultats restent encore à analyser. A une échelle plus restreinte, nous avons démontré, grâce à la mesure de ces paramètres dans 40 échantillons répartis sur 7 zones humides, que les crues diminuent les teneurs en substances nutritives dans les sédiments des zones humides étudiées, même en l’absence d’action érosive (Bornette et al., soumis). Elles limitent donc, dans l’hydrosystème étudié, les processus d’eutrophisation et d’atterrissement, contrairement à ce qui est fréquemment rapporté dans la littérature (Brunet & Astin 1997 
; Tockner et al. 1999 
).

Compartiment biologique

Structuration des communautés et des populations dans les hydrosystèmes 

Une étude comparée de la biodiversité végétale dans plus de 60 zones humides réparties le long de 4 hydrosystèmes a été réalisée. L’objectif était de déterminer si les paramètres géomorphologiques et trophiques du cours d’eau jouaient un rôle structurant dans la diversité floristique des hydrosystèmes (échantillonnée au travers du contenu floristique des zones humides fluviales), et des zones humides fluviales considérées individuellement. Le travail a démontré que l’eutrophisation et la diminution de la pente des cours d’eau sont corrélées négativement à la biodiversité à cette échelle. L’existence de perturbations de différentes natures (crues ou exondations) contribuent à maintenir une forte biodiversité à l’échelle de la zone humide. La connectivité entre les zones humides fluviales diminue le contraste floristique entre les zones humides (Bornette et al. 2001, Bornette & Arens 2002). 

En termes de stratégies adaptatives, une thèse portant sur la banque de diaspores des zones humides ordonnées sur un gradient de perturbations a pu démontrer que la disponibilité des diaspores présentait un maximum pour des fréquences de connexions intermédiaires avec le cours actif  (Combroux et al. sous presse). Ce travail a également démontré que la nature des contraintes (crue ou exondation) et leur superposition entraînaient la production de diaspores de nature différente (végétative/sexuée), et que ceci se vérifiait à l’échelle du contenu de la banque (niveau communauté) mais également au sein d’une même espèce, lorsque celle-ci possède l’aptitude à produire des diaspores de nature différentes (Combroux et al 2002, sous presse). Un autre travail de doctorat a fait la démonstration de la sensibilité croissante des espèces au broutage le long d’un gradient croissant de perturbations par les crues (Elger et al. 2002, sous presse). Ce travail suggère l’existence d’un compromis entre l’allocation de ressources dans les mécanismes de croissance et dans les mécanismes de défense chez les végétaux supérieurs colonisant les habitats aquatiques (Elger & Willby 2002
). 

Le travail réalisé au cours de ces deux dernières années a permis d’élaborer un schéma du mode d’action des perturbations dans les zones humides de l’espace alluvial (Hupp & Bornette 2003). Ce schéma a servi de base pour l’élaboration d’un modèle prédictif des stratégies qui devraient dominer dans les communautés végétales pour chaque niveau de contrainte rencontrée (intensité des processus d’érosion ou de dépôt, récurrence des événements,Bornette et al., en prep.). 

A l’échelle des populations, le rôle de la connectivité entre patches favorables est abordé au travers de l’étude des amphibiens, espèces à cycle biologique complexe. L'hypothèse est que la probabilité de présence de l’espèce sera d'autant plus forte dans un patch que ce patch est "connecté". Nous abordons ce problème en tirant parti de la complémentarité entre deux types d'habitats pour la réalisation du cycle biologique du crapaud commun. Le bon fonctionnement démographique d'une population implique que les milieux de reproduction (milieu aquatique) et les milieux d'estivation-hibernation (la forêt par exemple) soient bien connectés, c'est-à-dire que le coût de migration entre ces deux patchs soit faible. On considère que ce coût de migration augmente avec la "rugosité" de la matrice, résultant d'un ensemble de facteurs défavorables (humidité, prédation, faibles ressources, etc.…). L'hypothèse selon laquelle la qualité de la matrice influence la distribution de la biodiversité est testée en étudiant des déterminants de l'occurrence de l’espèce. Cette espèce a été choisie car elle est peu exigeante sur la qualité du site aquatique. Elle est particulièrement adaptée à résister à la présence de poissons grâce à la sécrétion de substances déterrantes. On s'attend à ce que les déterminants de l'occurrence résidant la structure du paysage et la configuration de la matrice. Pour étudier la matrice, nous analysons des documents satellitaires pour construire un SIG avec une résolution de 15 m. Un document SIG, qui rend compte de l'occupation des sols, est achevé pour la partie de vallée qui va de Seyssel à Lyon. À partir de ce document SIG, on construit des cartes de friction en convertissant la typologie d'habitat en une classification de rugosité. Les coefficients de rugosité sont établis par des analyses des comportements de dispersion dans différents types d'habitats (expérience de "fil d'Ariane" au cours desquelles l'animal déroule derrière lui un fil, ce qui permet d'établir des paramètres de locomotion tels que vitesse et sinuosité (Ray et al. 2002, Joly et al. 2003).

La basse vallée de l'Ain se prête également à une recherche sur la connexité des faciès préférentiels occupés, dans le chenal et dans les bras morts par des espèces à faible mobilité (apron, chabot) ou à fortes exigences quant au couple oxygène dissous-température (ombre, truite). Les travaux antérieurs sur la capacité d'accueil pour les espèces principales (Lamouroux, 2000), et les observations réalisées en étiage exceptionnel 2003, soulignent l'importance écologique du maintien de la connexion hydraulique chenal/lônes. La régulation "de secours" pour les salmonidés en grande souffrance physiologique les conduit à faire des va et vient entre les rapides oxygénés mais chauds (pointes à 27 °c) et les afférences phréatiques connexes, fraîches mais pauvres en oxygène. Ce réseau de patches est en cours de cartographie (Perrin, 2003).

Les opérations de restauration : expérimentations en vraie grandeur de perturbations majeures.

Les opérations de restauration écologique des zones humides fluviales constituent des expérimentations en vraie grandeur de perturbations majeures, qui permettent de mesurer le degré de réversibilité des processus successionnels, ou, dans le cas d’une restauration n’ayant pas pour vocation de changer le stade successionnel de l’écosystème, mais d’en augmenter la pérennité, la capacité de résilience des communautés vivantes. 3 zones humides du Rhône (secteur de Pierre-Bénite) et une zone humide de l’Ain ont été restaurées durant le contrat, et ont bénéficié d’un suivi écologique. En ce qui concerne les zones humides du Rhône, 3 types de restauration ont été réalisées, donnant lieu à 3 patrons prédictifs : 1 zone humide a été surcreusée, mais est restée totalement déconnectée des crues à l’amont, 2 zones humides ont été surcreusées, et bénéficient des débordements fluviaux, mais une seule d’entre elles est alimentée par des eaux souterraines. 3 ans après la restauration, on observe une colonisation plus lente de la zone humide préservée des débordement fluviaux, soulignant ainsi l’importance de la connectivité dans la recolonisation des écosystèmes perturbés. Comme prévu, les patrons floristiques issus de la recolonisation après perturbation divergent dans les deux autres écosystèmes, la diversité floristique étant supérieure dans celui alimenté par des eaux souterraines. Ce contraste tend cependant à s’atténuer au cours du temps, soulevant le problème de la pérennité de la restauration (Amoros et al. soumis). L’opération menée sur une zone humide de l’Ain a consisté en un curage et une diminution de la connectivité aval lors des reflux. La configuration du site a imposé une restauration estivale, ce qui a provoqué son invasion par Elodea nuttallii, et une diminution de la diversité de la banque de diaspores immédiatement après la restauration (Barrat-Segretain 2001, Combroux et al. 2002). Ce patron tend à s’atténuer avec les années, mais soulève le risque d’invasion inhérent aux perturbations de grandes ampleurs. Ce risque est moins accentué dans le cas de perturbations par les crues, souvent hivernales et libérant des espaces de plus faible dimension, permettant ainsi une recolonisation à partir de semences ou de plantes sempervirentes tolérantes à la sténothermie (Greulich & Bornette 2003). 

Relations avec les partenaires

Partenariats scientifiques à l’échelle nationale et internationale

Plusieurs tentatives de collaborations internationales autour de projets communs ont été réalisées, mais faute de financement, une seule est actuellement effective. Niel Lassettre, jeune docteur de l’université de Berkeley, bénéficie ainsi d’un financement de 8 mois pour effectuer un séjour post-doctoral dans l’équipe de H. Piégay. Son travail portera sur la sédimentation dans les lônes restaurées du Rhône et de l’Ain. Le financement résulte de l’obtention d’une Bourse post-doctorale de la commission franco-américaine Fullbright.

Les autres collaborations internationales que nous avons pu développer durant ces deux ans n’ont pas fait l’objet d’un financement spécifique récent. Toutefois, notre collaboration avec C. Hupp (USGS, Virginie, USA) qui a donné lieu à plusieurs travaux durant la période, a été initiée grâce à l’obtention d’un poste rouge CNRS en 2001. La collaboration avec N. Willby (Université de Stirling, UK) a elle aussi été initiée grâce à une bourse universitaire d’accueil de chercheur étranger. 

Nous tentons actuellement de renforcer nos liens de collaborations avec B. Richardson (USGS, LaCrosse, Wisconsin) afin de développer une méthodologie de recherche commune avec pour objectif de mesurer l’impact des changements globaux affectant l’hydrologie des cours d’eau sur la biodiversité végétale et microbienne dans les zones humides.

En termes de collaborations nationales, nous avons élaboré un projet de recherche impliquant la ZABR, la zone atelier ECOBAG, le CEFE de Montpellier, l’université d’Angers (laboratoire de géographie) et l’université de Rennes (laboratoire ECOBIO). Ce projet, qui a des objectifs similaires à ceux affichés dans le projet de collaboration avec le laboratoire de LaCrosse, n’a pas abouti à un financement pour l’instant. 

Relation avec les gestionnaires

La dissémination des résultats se fait essentiellement au travers de contrats d’application à destination des gestionnaires des zones humides. Par exemple, les compétences que nous avons développées sur le fonctionnement des zones humides en vallée alluviale ont permis l’établissement d’une collaboration avec le milieu industriel des extracteurs de granulats, avec l’objectif de fournir des outils visant à améliorer la qualité biologique des gravières en eau après cessation des extractions. Ce contrat quadripartite a permis le financement d’une thèse de doctorat et devrait déboucher sur l’élaboration d’un guide technique à destination des gestionnaires. 

Notre implication dans la mise en place du SAGE « rivière d’Ain » au cours de laquelle nous avons élaboré la carte écologique et géomorphologique de la plaine alluviale, servant de base à l’établissement des priorités de gestion du cours d’eau témoigne de notre compétence reconnue dans la gestion des grands hydrosystèmes. La mise en place du LIFE « Rivière d’Ain » confirme ce fait et les gestionnaires du LIFE ont logiquement fait appel à nos compétences pour identifier les enjeux écologiques et géomorphologiques du cours d’eau, en proposant en particulier 1) des méthodologies de soutien de la dynamique fluviale et 2) des priorités et des méthodes de restauration des zones humides associées. Enfin le renforcement en cours sur les thématiques "Perception sociale et acceptabilité " et " cadre légal des actions de renaturation", à travers le programme régional "modifications anthropiques des flux sédimentaires", vient enrichir cette opérationnalité des recherches

Contrats et programmes de recherches acquis et en cours

Achevés

2000-2001 : 
ATP blanche. Cemagref – Direction Scientifique. Variables physiques adimensionnelles : des outils de prédiction pour l’écologie fluviale. Lamouroux N., Sagnes P., Bornette G. (23 K€)

2000-2001 : 
ACI Ecologie Quantitative. Cemagref – MENRT. Variables physiques adimensionnelles : des outils de prédiction pour l’écologie fluviale. Lamouroux N., Sagnes P., Bornette G. (60 K€)

2000-2002 : 
Conservatoire Rhône Alpes des Espaces Naturels. Déterminisme du maintien des espèces rares dans les zones humides fluviales, effet des variations saisonnières de l’habitat (compétition, température) et des perturbations. Bornette G. (10 K€)

2001-2003 : 
Appel à propositions « espaces protégés » du MEDD : Modélisation de la connexion des habitats : application aux espaces protégés du Haut-Rhône.  Joly, P. (52,8 Keuros)

En cours 

1999-2004 : Compagnie Nationale du Rhône, Agence de l’Eau RMC, Syndicat Mixte inter-communal du Rhône. Suivi des effets de la restauration de 3 lônes dans le secteur de Pierre-Bénite (Rhône aval-Lyon). Lamouroux N., Piégay H. (264 K€).

1999-2004 : Compagnie Nationale du Rhône. Suivi des effets de la restauration de 3 lônes dans le secteur de Pierre-Bénite (Rhône aval-Lyon). Amoros, C. (8,5 K€).

2002-2003 : SIVU du bassin versant de la basse vallée de l’Ain. Effet du barrage d’Allement sur le transport solide et la dynamique de sédimentation dans les zones humides fluviales. Piégay H. (45 K€).

2002-2004 : Fulbright AIA Grant. Evolution des lits fluviaux en réponse à des actions anthropiques : éléments à prendre en compte dans les projets de réhabilitation écologique. Kondolf M. (Université de Berkeley), Piégay H. (60 K€).

2002-2005 :  LIFE Nature. Conservation des habitats créés par la dynamique de la rivière d’Ain. Gestion par le SIVU du Bassin Versant de la Basse Vallée de l’Ain, Conservatoire Rhône-Alpes des Espaces Naturels (CREN). Bornette G. (28 K€). Perrin J.F. (12 K€).

2003-2005 : INSU - Programme National / ACI – FNS : « ECCO » ECOSPHERE CONTINENTALE : Processus et Modélisation / Hydrologie : cycle de l’eau et flux associés (matières, énergie) [PNRH] : fonctionnement hydro-sédimentaire d’annexes fluviales. Paquier A. (coordonnateur général), Piegay H., Bornette G. (coordonateurs thématiques). (15 K€ la première année).

2003-2006 : Thématiques prioritaires Rhône-Alpes. Modifications anthropiques des flux sédimentaires des cours d’eau, réponses des écosystèmes aquatiques et actions de restauration. Piegay H. (coordonnateur général), Chastan B., Untermaier J., Bornette G. (coordonateurs des thématiques concernant le volet « zones humides » du programme). (59 K€ la première année).

2003-2004 : Appel à proposition « changement global » de l’IFB. Dégradation de la connexité du paysage et impact sur une espèce-sentinelle : mise au point d'un outil d'évaluation et de restauration. Joly, P. (montant encore inconnu).

2.2.4 le Site Atelier Y lyonnais

Analyse rétrospective et prospective des relations complexes entre une société urbaine et un environnement fluvial

Responsables: Thierry Joliveau et Jean-Paul Bravard

Equipes impliquées : CNRS-UMR 5600-Environnement-ville-Société, CRENAM (Univ. Saint-Etienne) et IRG (Univ. Lyon2)

Situation Géographique

Le site Y lyonnais est résolument urbain. Il a été déterminé pour analyser sur la longue durée les relations complexes entre une société urbaine et un environnement fluvial. Le site combine deux aires d’observation, correspondant à des approches thématiques et des échelles d’observation différentes. Un premier niveau d’analyse  concerne le corridor fluvial qui correspond globalement à l’espace alluvial de la Saône et du Rhône et qui forme le Y lyonnais proprement dit. Ses limites sont la confluence de l’Ain et du Rhône, Trévoux au Nord sur la Saône et Givors au Sud sur le Rhône. Le deuxième niveau d’analyse est à plus petite échelle et concerne l’aire métropolitaine. Elle correspond à la Communauté Urbaine du Grand Lyon actuel, augmentée des communes proches de Lyon riveraines de la Saône et du Rhône.
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Attendus

L’objectif principal du Site Atelier Y lyonnais est de servir de support à des recherches portant sur des thèmes nécessairement pluridisciplinaires et croisant les regards de scientifiques, de gestionnaires et d’acteurs sociaux : 

· Généalogie des politiques de gestion du fleuve

· Veille sociale rhodanienne

· Atelier « prospective du Rhône ».

Il est aussi un des sites supports du thème de recherche n°8 de la ZABR portant sur l’aménagement du fleuve et de l’espace alluvial dans les villes du Rhône. Il se nourrit et contribue en retour aux travaux et réflexions méthodologiques de deux thèses en cours (celle de Claire Combe sur l’approche historique du risque inondation dans l’agglomération lyonnaise et celle d’Emmanuelle Delahaye sur les villes situées à l’aval de Lyon). 

Même s’il a bénéficié d’acquis liés aux travaux antérieurs des participants de l’équipe, le Site Atelier Y Lyonnais est un projet nouveau directement lié à la création de la ZABR. La production principale attendue en est un Système d’Information Géographique historique pour l’analyse des  relations entre le fleuve et la ville. Il est aussi prévu que ce SIG historique, en plus de son rôle de support à un travail scientifique pluridisciplinaire, puisse être valorisé dans des activités de communication grand public et des activités pédagogiques. 

Résultats scientifiques

La réalisation du SIG historique

La constitution d’un SIG historique est un travail de longue haleine, d’autant plus que les financements obtenus l’ont été sur des projets de recherche thématiques transversaux (Projet Emergence de la Région Rhône-Alpes). La première phase du projet a porté sur 3 points :

1. On a d’abord conduit une analyse méthodologique portant sur les spécificités d’un SIG historique. La dimension temporelle nécessite une structure de données spécifiques permettant de gérer aisément les évolutions au cours du temps. La nature particulière des sources (cartes et plans historiques) conduit à mettre en place un protocole d’intégration spécifique des données. Les droits de diffusion associés aux cartes ancienne ont aussi été étudiés. Enfin l’interprétation des cartes anciennes a demandé la mise au point d’une méthode spécifique, pour lesquelles les sources documentaires sont rares. Enfin une recherche des expériences comparables de SIG historiques a été conduite. 

2. On a ensuite procédé à l’inventaire et à la mobilisation des documents. Pour ce qui est des données historiques, C. Combe a consulté de manière systématique les cartothèques de l’IGN et du Service des Armées. Nous avons décidé de nous cantonner aux cartes topographiques, qui sont disponibles dans ces cartothèques, alors que les plans sont accessibles dans les archives municipales et départementales. On a répertorié à l’IGN plus de 300 cartes pouvant être utilisées. Compte tenu des redondances de date et d’échelle, nous avons décidé d’acquérir une quinzaine de cartes anciennes scannées et une soixantaine de photocopies. L’inventaire des données contemporaines qui servent à la fois pour le géoréférencement et pour représenter l’état contemporain a été réalisé auprès de l’IGN et du Grand-Lyon. Elles sont en cours d’acquisition.    

3. On a parallèlement procédé à une série de test de solutions techniques à partir de jeux de données organisés à titre exploratoire. 

L’intégration des documents anciens dans le SIG 

Il existe deux grands modes d’intégration des cartes papiers dans un SIG, et les documents historiques n’échappent pas à ces cas de figure. Soit on interprète la carte thématique et on reporte les limites thématiques sur une carte contemporaine. Soit on scanne les cartes anciennes, et on les rectifie par rapport à un support numérique géoréférencé (le plus souvent une carte topographique). Les solutions dépendent de plusieurs facteurs. Le niveau de déformation des supports (les documents anciens sont souvent en mauvais état et très déformés) et l’échelle des documents qui est variable au cours du temps (1:80 000, 1:50000, 1:25000) et le risque d’erreur est souvent d’autant plus grand que l’échelle est petite. Les modes d’intégration pourront donc varier selon les cas (corridor ou aire métropolitaine). Notre objectif étant cependant de constituer une série d’images géoréférencées des cartes historiques, pour les mettre à la disposition du grand public et des éducateurs,  B. Dupuis a effectué une série de  tests permettant d’évaluer la pertinence de différentes méthodes (transformation affines, déformations polynomiales globales et locales) sur les différents types de cartes afin d’estimer la précision possible attendue. 

Il faut noter que le système de double visualiseur développé pour comparer deux cartes anciennes, et que nous envisageons de mettre à la disposition du grand public ne nécessite pas la même précision de géoréférencement que la visualisation classique multicouches des SIG (Joliveau, Dupuis et al. 2001).    

L’analyse des changements dans l’utilisation du sol (1902-1990) de l’aire métropolitaine 
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Avec la participation, de Cathryn Meegan de l’Université de Phoenix, l’équipe a testé plusieurs méthodes d’intégration de données sur l’occupation du sol à partir d’extraits des cartes topographiques scannées de 1902 et 1990. Différentes méthodes ont été examinées (Central Arizona – Phoenix historical land use Long Term Ecological Research, différents projets de J. Sinton sur Cologne et la vallée de la Delaware, USGS Urban Dynamics Research Program, ...) . Une méthodologie de saisie par points réguliers a été élaborée. Elle est en cours d’application sur l’ensemble de l’aire métropolitaine pour 4 périodes (1834, 1890-1900, 1940-50, 2000) dans le cadre de 2 mémoires de maîtrise de géographie à l’Université de Saint-Etienne. 

Autres recherches

L’historique du système de digues pour le service de la navigation

Depuis la crue de 1856, un double système de quais et de digues assure la protection « définitive » de Lyon. Le « rempart de protection » a été en majeure partie achevé avant 1870. Il constitue depuis l’essentiel de la défense de Lyon intra muros contre les inondations, mais il demeure un risque résiduel du à la perte de mémoire progressive de la présence de digues de protection contre les crues et de leur fonction première. Or certains remblais ont accueilli de nouveaux ouvrages (routes notamment). Quel est l’état des digues aujourd’hui ? La protection est-elle toujours efficace contre une crue de type 1840 ou 1856 ? C’est pour répondre à ces questions que le Service Navigation Rhône-Saône (SNRS) a commandé à l’équipe (C. Combe, doctorante) la réalisation d’une reconstitution historique du système de digues, organisé dans un SIG. Le travail doit être terminé à la fin de l’année Il s’agit d’un outil d’aide à la gestion qui servira de base à l’expertise technique du risque de rupture de digues. Mais il permettra aussi d’un point de vue scientifique de réfléchir sur la notion de risque résiduel lié à la présence de protections structurelles et de penser la protection physique comme un élément complexe qui a une histoire et peut être vulnérable.

Une modélisation rétrospective du champ d’inondation   

La constitution d’un SIG historique permet un travail de modélisation rétrospective de l’inondation. Une collaboration avec la CNR a permis à M. Maarouf dans un travail de DEA (Lyon 2) de  simuler une crue pour une période passée.  Disposant grâce à la Compagnie Nationale du Rhône (CNR) d’un modèle mathématique de la plaine de Miribel-Jonage en 1996 et d’un logiciel de calcul en hydraulique à surface libre, il a reconstitué par analyse historique rétrospective, la géométrie du champ d’inondation et des lits fluviaux (lit mineur et lit majeur actif) en 1990, La simulation d’une crue décennale et centennale pour les états de la plaine en 1990 et 1996 ont permis d’évaluer les changements des différents paramètres de l’aléa inondation (surface inondée, hauteur et durée de submersion, vitesse d’écoulement), d’analyser les impacts et d’étudier les facteurs de l’évolution de l’aléa inondation entre 1990 et 1996. Les résultats obtenus paraissent très intéressants et il semble possible, sous réserve de la disponibilité des données nécessaires, de remonter dans le temps.

Relations avec les partenaires 

Relations scientifiques nationales et internationales

Les recherches sur le site du Y Lyonnais ont donné lieu à plusieurs échanges internationaux. Suite aux rencontres fin 2001 de J-P. Bravard avec les responsables des équipes des Long Term Ecological Research (LTER) américaines travaillant en milieu urbain, un rapprochement avec la LTER de Phoénix a conduit à la mise en place d’une première coopération. Nous avons accueilli en mai 2002 Scott Smith, doctorant à Phoenix, puis C. Redman professeur et responsable de la LTER (sept. 2002). En 2003 C. Meegan, doctorante à Phoeniix a passé 3 mois au CRENAM pour travailler sur le SIG historique du Y lyonnais. Un séminaire de travail a aussi été organisé avec J. Sinton, Professeur au Richard Stockton College de Pomona et à l’Université du Massachusetts, pour comparer les méthodologies du SIG historique Y lyonnais et celles des SIG  qu’il a contribué à monter à Cologne et sur la Delaware. Enfin J-P. Bravard et T. Joliveau  ont participé à l’Atelier « European-American workshop on long term socio-environmental research » qui a eu lieu à Motz (France),1-5 juillet 2003 grâce à un financement du CNRS et de la National Science Fundation (EU). L’équipe a  présenté une communication (Joliveau, Bravard et al. 2002) sur l’intérêt du site Y lyonnais pour la mise en place d’une approche comparative et ainsi que le cadre conceptuel interdisciplinaire qu’il nécessite pour jouer un rôle utile. Les thèmes abordés (modélisation des changements de l’occupation du sol, gestion des héritages, écosystèmes urbains) ont permis de confronter notre expérience avec celles d’autres équipes, même si celles-ci  travaillent pour la plupart dans des zones beaucoup moins urbanisées. 

Par ailleurs, la ZABR a obtenu son intégration dans le projet INTERREG IIIB (« River basin Agenda », voir supra). Les travaux du site « y lyonnais » ont vocation à fournir des résultats qui seront valorisés dans le cadre INTERREG ; il s’agit en particulier de la question de la gestion historique des inondations. 

Relations avec les gestionnaires

Le projet a permis de nouer des contacts et des relations de coopération avec plusieurs services gestionnaires locaux : au Grand Lyon avec la Direction de l’Eau et le Service de l’Information Géographique, qui a donné son accord pour la fourniture des données contemporaines. La recherche historique sur le système de digues s’appuie sur une étude commandée par le Service Navigation Rhône-Saône en vue de la procédure réglementaire de prévention du risque d’inondation en cours sur le Grand Lyon (circulaire ministérielle de 2002). Les travaux de modélisation rétrospective ont été réalisés avec l’appui de la Compagnie Nationale du Rhône (CNR).  

Contrats et Projets de Recherche acquis et en cours

Le financement externe du site-atelier  provient essentiellement du projet Emergence « Villes du Rhône, Aménagement du fleuve et espace alluvial, histoire et perspectives de gestion » accepté en 2002 par la Région Rhône-Alpes. Il a permis de financer l’achat de matériel et l’acquisition des documents anciens. 

2.2.5 L’OTHU : Observatoire de terrain en hydrologie urbaine

Responsable: Bernard CHOCAT et Janine GIBERT

Equipes impliquées

L'OTHU bénéficie d'un statut un peu particulier au sein de la ZABR, dans la mesure où il préexistait à la création de la zone atelier et qu'il dispose de ce fait d'une organisation propre, explicitée par une convention de partenariat qui lie les différents établissements membres de l'OTHU depuis 1999. Les laboratoires ou équipes de recherche partenaires de ce dispositif sont les suivants :

· Bureau de Recherches Géologiques et Minières (BRGM) - Service Géologique Régional Rhône-Alpes

· Cemagref - Groupement de Lyon (U.R. biologie des écosystèmes aquatiques, U.R. hydrologie hydraulique, U.R. qualité des eaux et prévention des pollutions)

· Laboratoire d'Analyse Environnementale des Procédés et des Systèmes Industriels (LAEPSI) CRNS - FRE 

· Laboratoire de Mécanique des Fluides et d’Acoustique (LMFA) CNRS - UMR 5509

· Laboratoire d'Ecologie des hydrosystèmes fluviaux (LEHF) CNRS – ESA 5023 

· Laboratoire des Sciences de l'Environnement (LSE) (ENTPE)

· Laboratoire des Sciences et Stratégies Analytiques (LSSA) CNRS -FRE. 2394

· Laboratoire Environnement, ville et société (EVS), CNRS - UMR 5600 

· Laboratoire Ingénierie et Fonctionnalisation des Surfaces (IFOS) CNRS - UMR 5621 

· Unité de Recherche Génie Civil de l'INSA de Lyon  (URGC) EA 1846

Situation Géographique
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Localisation des sites OTHU.

Le site atelier OTHU est constitué de différents sites instrumentés répartis sur le territoire de la Communauté urbaine de Lyon, (ou à proximité immédiate de cette agglomération pour l'un d'entre eux). 

Attendus

La ville constitue une source importante de polluants pour les milieux aquatiques voisins, qui constituent eux mêmes des espaces et des ressources essentiels à la vie de la ville. 

De façon symétrique, l'eau est à la fois une ressource, un support d’activité, un milieu naturel à préserver, mais aussi une menace pour la ville ainsi que l'un des vecteurs principaux de transport des polluants.

L’analyse, la compréhension et la maîtrise des interactions entre le système urbain et le système aquatique constituent donc des enjeux scientifiques majeurs en matière de développement urbain durable et l'un des points forts d'ancrage de la Zone Atelier bassin du Rhône.

Le point d’entrée choisi dans le cadre de l'OTHU pour aborder ces questions est le système de gestion des eaux urbaines, essentiellement associé aux techniques d’assainissement.

· les eaux usées contiennent des quantités importantes de matières organiques et de produits divers, qui ne sont qu'imparfaitement épurés par les stations d'épuration ; 

· les eaux pluviales génèrent des débits considérables, susceptibles de provoquer des inondations catastrophiques, érodent les matériaux constitutifs des éléments urbains (bâtiments, voiries, etc.) et lessivent l'atmosphère ainsi que les produits déposés sur le sol pendant les périodes de temps sec qui ont précédé la pluie. Très souvent, les eaux pluviales et les eaux usées sont mélangées dans un même système de collecte (système unitaire d'assainissement) et leur mélange est rejeté sans aucune dépollution dans les milieux naturels. De ce fait, il est maintenant acquis que les rejets urbains de temps de pluie constituent l'une des sources majeures d'apport de polluants au milieu naturel pour de nombreux indicateurs (métaux lourds, hydrocarbures, matières en suspension, etc.).

Les stratégies et techniques habituellement utilisées et reposant sur la collecte des eaux de toute nature dans des réseaux collectifs ont montré leurs limites, et il devient nécessaire de développer des dispositifs plus efficaces fondés sur une gestion plus proche du cycle naturel de l'eau.

Les critères de choix ne sont cependant pas uniquement environnementaux : les aspects liés aux coûts d'investissement et de fonctionnement des ouvrages, à leur modalité de financement (transfert de la responsabilité financière de la collectivité vers l'usager), l'acceptabilité sociale des solutions, etc. sont autant de points qui doivent également être étudiés.

L’observatoire de terrain en hydrologie urbaine peut ainsi être présenté comme un laboratoire de recherche hors murs, reposant sur un ensemble d'appareils de mesure installés sur le système d'assainissement de la Communauté urbaine de Lyon et sur les milieux récepteurs recevant les effluents issus de ce système d'assainissement. Cet observatoire est destiné à :

· l’acquisition de connaissances sur l’eau précipitée, les volumes d'eau et les masses de polluants rejetés par la ville, par temps sec et par temps de pluie, ainsi que sur le devenir de ces rejets dans les milieux naturels (eaux de surface ou eaux souterraines) et leur impact sur les différents écosystèmes ;

· la validation et le calage de modèles permettant d'évaluer les rejets urbains ainsi que leurs effets sur les milieux naturels et anthropisés ; 

· la mise au point de stratégies de gestion des eaux produites par l'agglomération (eaux usées et eaux pluviales) permettant :

· de diminuer les risques d'inondation liés au ruissellement pluvial, 

· d'améliorer la qualité des milieux naturels et de la rendre compatible avec les objectifs d'usage définis pour ces milieux,

· d'optimiser la conception et l’exploitation des ouvrages d'assainissement.

Jusqu’à présent, deux milieux récepteurs, jugés particulièrement sensibles, ont été étudiés :

· la nappe de l’est lyonnais ;

· l’Yzeron et ses affluents, représentatifs des petites rivières périurbaines de l’ouest lyonnais.

A plus long terme, il est prévu d’étendre les recherches à la Saône, puis au Rhône.

L'OTHU contribue donc essentiellement aux thèmes 3, 4, 9 de la zone atelier.

Résultats scientifiques

Instrumentation du Bassin

Le système métrologique de l'OTHU est déployé sur différents sites répartis sur le territoire de la Communauté urbaine de Lyon et sur le bassin versant de l’Yzeron (voir figure ci-dessus). Ce dispositif, préexistant à la création de la ZABR a été renforcé au cours des deux dernières années. Il se décompose comme suit :

· le dispositif pluviométrique et météorologique, réparti sur la totalité du territoire étudié et dont la fonction est de permettre la connaissance des entrants atmosphériques (flux d’eau et à terme de polluants) ;

· le site de Chassieu – Django Reinhardt, destiné à l’étude des flux d’eau et de polluants produits par un bassin versant urbain à dominante d’activité industrielle, à la compréhension du fonctionnement d’un bassin de retenue-décantation et d’un bassin d’infiltration dans une situation de nappe profonde et à l’analyse de l'impact des flux infiltrés sur la qualité de la nappe (bassin de Django Reinhardt) ;

· le site d’Ecully, destiné à l’étude des flux d’eau et de polluants produits par un bassin versant urbain à dominante habitat résidentiel et des rejets d’un déversoir d’orage

· le site de IUT – la Doua, destiné à l’étude du fonctionnement d’un bassin d’infiltration dans une situation de nappe peu profonde et à l'analyse de l’impact des flux infiltrés sur la qualité de la nappe (bassin de l’IUT)

· le site de Lyon centre, destiné à l’étude des flux d’eau et de polluants produits par un bassin versant urbain caractéristique d’un quartier résidentiel de centre ville

· le site de Grézieu la Varenne destiné à l’étude des flux d’eau et de polluants produits par un bassin versant périurbain en cours d’évolution et à l'analyse de l’impact de ces flux sur un réseau de petites rivières (ruisseau de la Chaudanne et Yzeron)

Une présentation détaillée de ce système est disponible dans le rapport scientifique spécifique de l'OTHU 

Concernant la connaissance des flux produits par une agglomération

· Une meilleure connaissance de l'impact de l'urbanisation sur le risque de crue des petits ruisseaux périurbains. La thèse de Radojevic (2002) a permis de développer une méthodologie reproductible d'étude et a montré que, dans le cas de l'Yzeron, l'urbanisation du bassin versant n'avait pour l'instant joué qu'un rôle mineur dans l'aggravation des crues

· Une meilleure connaissance des performances possibles des modèles de calcul des flux de polluants. La thèse en cours de Mourad a en particulier permis d'évaluer les incertitudes et d'en tirer des règles quant au choix des modèles et à leur calage. 

Concernant la connaissance du transfert des polluants dans le sol et dans la nappe

· La mise en évidence du rôle des micro-organismes dans le transfert des polluants dans les couches superficielles du sol (travaux de Delolme et Winiarski). Ces résultats ont permis en partie d'expliquer comment les polluants pouvaient pénétrer autant en profondeur dans des sols très basiques

· La mise en évidence du rôle de la couche de surface dans le contrôle de l'infiltration des bassins, ainsi que le caractère essentiellement organique de cette couche. La thèse de Dechesne (2002) a ainsi permis de construire des modèles diachroniques de fonctionnement des bassins d'infiltration, susceptibles de tenir compte de l'influence du colmatage dans le transfert des polluants

· La mise en évidence de la forte capacité de rétention des sols dans la zone de battement de la nappe, vis à vis des polluants, même dans des sols très grossiers (qui se colmatent également de façon importante), et le rôle potentiel de la bioturbation due aux vers.

Concernant la connaissance de l'impact des rejets d'eau pluviale sur la nappe

· La mise en évidence des différentes conséquences de l'apport des eaux pluviales sur la nappe (chute de l'oxygène dissous, augmentation des matières organiques) et une première évaluation de ses conséquences en termes de biofaune (pas nécessairement négatives)

· La mise en évidence de mécanismes d'adaptation métabolique et comportementale de la biofaune (et en particulier de T. tubifex) pour s'adapter aux stress hypoxiques de longue durée.

Concernant la connaissance de l'impact des rejets sur les rivières

· le développement par M. Lafont du concept "d’ambiance écologique", reposant sur la définition de "traits fonctionnels" (TRF), caractérisant le milieu à partir d'indicateurs biocénotiques (en particulier à partir de l’examen des biocénoses d’invertébrés interstitiels)

· La mise en évidence de deux modes distincts d'altération de la qualité des petites rivières par des rejets de déversoirs d'orage : eutrophisation ou accumulation de boues.

Concernant la métrologie

· L'évaluation des incertitudes sur les différentes grandeurs mesurées

· Une réflexion sur les échelles de temps et d'espace adaptée pour mesurer à la fois les rejets et leurs impacts. Cette réflexion est indispensable pour la mise en place d'un véritable observatoire pérenne.

Sur le plan opérationnel, les principales avancées directement issues des recherches menées sur l'OTHU sont les suivantes. 

· une amélioration des règles de conception, de construction et d’exploitation des bassins d'infiltration permettant d'améliorer leurs fonctionnalités (circulation de l'eau dans le bassin, relief du fond, etc.) et leur durée de vie tout en réduisant les coûts de maintenance

· la mise en place de règles pratiques de mise en place et d'exploitation d'un système métrologique, utilisables dans les dispositifs d'autosurveillance

· l'amélioration des modèles et des méthodologies permettant l'évaluation des rejets urbains par temps de pluie

· l'élaboration de stratégies originales de gestion des rejets par les déversoirs d'orage visant à diminuer leur impact sur les milieux récepteurs

Ces résultats opérationnels sont directement utilisés par la Communauté urbaine de Lyon. Ils sont diffusés le plus largement possible auprès des autres acteurs opérationnels, régionaux, nationaux et internationaux par les différentes actions de valorisation de l'OTHU (voir § suivant).

Relation avec les partenaires

Partenariat scientifique à l’échelle internationale 

L’OTHU a participé avec la région Rhône-Alpes à une mission en Chine en septembre 2002 au cours de laquelle le projet a été présenté dans le cadre d’un symposium franco-chinois. Suite aux contacts pris à cette occasion, l’OTHU a été partenaire d’un projet de Programme de Recherche en Réseau déposé au printemps 2003

L’OTHU a reçu en mai 2003, deux représentants des LTER américain. Au cours de cette réunion deux projets de recherche ont été envisagés

· Evaluation des flux produits (organiques, inorganiques, métaux lourds) par les déversoirs d’orage pour en améliorer la conception et la gestion

· Capacités de stockage et de dénitrification des apports urbains azotés par les petites rivières.

Le montage de ces projets est en cours. En particulier, Nancy B. Grimm, directeur du CAP-LTER de Phoenix (Arizona) a accepté de superviser un projet portant sur le deuxième axe et proposé à l’appel d’offre ECCO de l‘INSU (résultat en septembre).

En ce qui concerne le thème « Moyens de maîtrise et de gestion des flux », une collaboration est en cours avec le "Departemento de engenharia hidràulica e recurcos hidricos" de l’Université Fédérale de Minas Gerais (Belo Horizonte – Brésil) sur le thème "Construction d'indicateurs de performance pour l'évaluation de la soutenabilité des systèmes de gestion des eaux pluviales". Ce projet est cofinancé dans le cadre des accords CAPES / COFECUB. Il a été amorcé par le détachement du Professeur Marcio Baptista à l'URGC pendant un an (période 2000-2001 et s’est poursuivi par plusieurs missions au cours des années 2002 et 2003). Une thèse en co-tutelle va commencer en septembre 2003 (préciser sujet ???)

Une thèse en co-encadrement a également été soutenue en relation avec l’"Instituto de pesquisas hydraulicas" de l’Université Fédérale de Rio Grande do Sul (Porto Allegre – Brésil), sur le thème de la mesure et la modélisation  des ouvrages d’infiltration. Le professeur Goldenfum, qui encadrait cette thèse va effectuer une année sabatique à l’Insa de lyon entre septembre 2003 et juin 2004.

Les bassins d'infiltration de l'OTHU ont également été retenus pour participer à un programme de recherche mis en place par l'US EPA pour mesurer l'efficacité des techniques alternatives. Dans ce cadre, les données qui les décrivent vont être intégrés dans une base de données ("BMP's data base"). Cette collaboration se concrétise par des séjours d'étudiants aux Etats Unis pour des stages de quelques mois et par des échanges réguliers entre les laboratoires (missions de courte durée).

Dans le cadre du 5ème PCRD, le Cemagref a participé à la rédaction d'un projet européen (URBEM), qui a été soumis le 15 octobre 2001 (HR de Wallingford, GB, leader). Ce projet concerne la mise au point de méthodologies d'étude et de réhabilitation des rivières en paysages urbanisés. Les actions du thème 3.2 et du thème 2.3 contribuent aux objectifs de ce projet européen qui termine en octobre 2005.

La modélisation des flux polluants par temps de pluie bénéficie des approches et des réflexions sur la modélisation intégrée développées depuis 1998 dans le cadre du groupe de travail européen n° 2 "Integrated modelling" du COST 624 dans lequel Jean-Luc Bertrand-Krajewski est un des experts. A terme, il est prévu que le travail du COST 624 puisse être poursuivi et étendu au sein du cluster CITY-NET regroupant 6 projets de recherche européens dans le cadre du 5ème PCRD et dont un des objectifs est le développement d'outils et de modèles intégrés des systèmes urbains d'eaux potable, usées et pluviales.

Concernant les aspects métrologiques, Jean Luc Bertrand-Krajewski est animateur d’un groupe de travail international dans le cadre du 6°IHP ( Interantional Hydrologic Programme) de l’Unesco, sur le thème « Data requerements and management in Urban Water Systems » pour la période 2002 - 2006) 

Relations avec les gestionnaires

En dehors des équipes de recherche, différents organismes apportent un soutien technique, logistique ou financier spécifique au site OTHU, ce qui traduit l'intérêt socio-économique de ce projet.

· La Direction de l'eau du Grand Lyon
 met à disposition son système d'assainissement pour installer les capteurs. La Direction de l’eau et la mission Ecologie urbaine apportent par ailleurs un soutien technique et financier important au projet, tant en investissement qu'en fonctionnement. La Communauté urbaine apporte le point de vue des collectivités locales

· L'Agence de l’eau Rhône-Méditerranée et Corse soutient financièrement le projet par les aides qu'elle apporte à la Communauté urbaine de Lyon dans le cadre du contrat d'agglomération et par un soutien financier au GRAIE spécifique pour les tâches de valorisation

· Le CETE de Lyon apporte ses compétences en matière de métrologie in situ et de génie civil ainsi qu’une contribution financière exprimée en équivalent temps de travail, particulièrement sur le site de Django Reinhardt

· le GRAIE (Groupe de Recherche Rhône-Alpes sur les Infrastructures et l’Eau) assure l’animation du programme de recherche ainsi que la diffusion et la valorisation des résultats. Il bénéficie pour cela d’un soutien financier direct pour cette partie du projet provenant de l’Etat et des agences de l’eau dans le cadre de la procédure emplois jeunes

· Le Réseau Génie Civil et Urbain a labellisé deux projets de recherche, le premier relatif aux modèles de calcul des flux polluants par temps de pluie, le second à l'infiltration des eaux pluviales urbaines

· Plusieurs projets de recherche associant directement des partenaires industriels ont également été initiés au cours des deux années passées : une thèse dans le cadre d’une convention Cifre avec SOGEA Rhône-Alpes (amélioration de la conception des tranchées drainantes), une recherche avec Bonna-Sabla sur la mise au point de pavés poreux susceptibles de bloquer les polluants.

Contrats et Projets de Recherche acquis et en cours

· Financements récurrents : Pour assurer le fonctionnement de l'observatoire (renouvellement et maintenance du matériel, analyses physico-chimiques et biologiques), l'OTHU signe des conventions cadre de 4 ans avec différents partenaires.

· Communauté Urbaine de Lyon (convention en cours de 2003 à 2006) - montant : 120 000€ / an

· DRAST – Ministère de l'Equipement (convention en cours de négociation pour la période 2004 - 2007) : montant demandé : 30 000€ / an

· Ministère de l'Ecologie (convention en cours de négociation pour la période 2004- 2007) : montant demandé : 30 000€ / an

Dans le cadre de l'appel d'offre "Thématiques prioritaires Région Rhône-Alpes" (projets retenus en juin 2003) :

· "Maîtrise du transfert des flux de polluants dans le système urbain" ; responsable B. Chocat (Insa), contrat de 3 ans, 40 000€ / an.

· "Gestion de la Ressource en Eau dans les Hydrosystèmes Péri-urbains" ; responsable M. Lafont (Cemagref), contrat de 3 ans, 40 000€ / an

· "Développement d’un réseau de micro-capteurs économiques pour la quantification et l’analyse de flux polluants en rivière", responsable O. Vittori (Lyon 1), contrat de 3 ans ; 40 000€ / an

Dans le cadre du réseau "Génie Civil et Urbain"

· "MCFP : Modèles de Calcul des Flux Polluants en réseaux d’assainissement par temps de pluie" ; projet retenu en 2001 pour 3 ans, responsable J.L. Bertrand-Krajewski, contrat de 3 ans, part totale OTHU de l'ordre de 100 000€.

· "MGD infiltration : Maîtrise et gestion durable des ouvrages d’infiltration des eaux pluviales en milieu urbain". Projet retenu en novembre 2002, contrat de 3 ans, Coordinateur: Yves PERRODIN ; montant total: 406 281€ TTC

Dans le cadre de l'appel d'offre ECCO (septembre 2003)

· "Urbanisation et pollution d'origine pluviale : impact sur les activités biologiques et sur le fonctionnement biogéochimique des interfaces sédimentaires aquatiques" présenté par Florian Mermillod-Blondin)

· "Dynamique du Carbone et de l'Azote dans un gradient rural-urbain en rivière"», présenté par Pascal Breil, Cemagref de Lyon UR Hydrologie Hydraulique

· "Etude et Modélisation du transfert des Métaux lourds issus de l’assainissement pluvial Urbain dans les Sols – EMMAUS", présenté par Cécile Delolme L.S.E : Laboratoire des Sciences de l’Environnement (Ecole Nationale des Travaux Publics de l’Etat)

· L'OTHU est également partenaire du PRR avec la Chine

2.2.6 Site Atelier Drôme

Dynamique sédimentaire dans les réseaux hydrographiques. Implications interdisciplinaires et Gouvernance de l’eau

Responsables: Didier PONT et Hervé PIEGAY 

Equipes impliquées

CNRS-UMR 5600-Environnement-ville-Société, Univ. Lyon2 et Lyon3.

CNRS-UMR 5023-Ecologie des Hydrosystèmes fluviaux, Univ. Lyon1, Lyon.

CNRS-UMR 5558-Laboratoire de Biométrie - Biologie Evolutive, Univ. Lyon1, Lyon.

CNRS-GAPP (UPR 268)-Groupe d'Analyse des Politiques Publiques, Ecole Normale, Paris.

CEMAGREF-Aix en Provence-Unité de Recherche Hydrobiologie.

CEMAGREF–Grenoble-Unité de Recherche Erosion torrentielle, neige et avalanches.

CEMAGREF–Montpellier-Unités de Recherche Irrigation et Structure-Systèmes Spatiaux

INRA-ENVL-UMR 18-Mycotoxines et Ecotoxicologie Terrestre, Lyon

ENGREF Laboratoire de Recherche en Gestion sur les Territoires et l’Environnement, Paris

IDE-Institut du droit de L’Environnement, Université Lyon3, Lyon.

CRESAL-Maison du Rhône-CREA(Lyon2)-Sociologie Appliquée et Etudes anthropologiques

Situation Géographique

Situé à la limite entre climat sub-montagnard et climat méditerranéen, le haut bassin de la Drome (amont de Die) se caractérise par l’existence d’une réelle dynamique fluviale en liaison avec l’absence d’aménagements majeurs et une érosion localement active des versants. La qualité et la diversité des habitats autorisent ainsi une biodiversité élevée dont l’évolution sera dépendante de la variabilité climatique et des évolutions à long terme des flux sédimentaires. Du point de vue économique, ce bassin se caractérise par une mutation en cours vers des usages à dominance tertiaire (tourisme). Enfin, il est le lieu d’une démarche de gouvernance maintenant déjà relativement ancienne (SAGE Drôme). Par ces différents aspects, il se présente comme un site représentatif d’une part significative de l’espace rural français (zones de moyenne montagne).
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Le site Atelier couvre tout le bassin de la Drôme. Durant la première phase, l’essentiel des efforts porte sur le haut cours (Diois) en raison de la nécessité de mettre en place nos méthodologies sur des espaces bien contrôlés. Celles-ci seront ensuite étendues à la basse vallée.

Attendus

Le groupe de recherche s’est constitué sur la base de deux séminaires (juin 2001 et septembre 2002) qui se sont tenus avec le soutien de la Formation Permanente du CNRS. Il a également évolué dans sa composition suite à l’école thématique du CNRS « Prospective » en octobre 2001. 

Son objectif est de développer une approche systémique des implications des modifications de la dynamique sédimentaire des cours d’eau à l’échelle d’un bassin versant : approche rétrospective et actuelle de l’évolution des bandes actives des cours d’eau torrentiels et du transport solide, conséquences sur les populations piscicoles et les peuplements invertébrés (stabilité des habitats, connectivité), qualité des eaux et implantation de la loutre, promotion de techniques de recharge sédimentaire, problématique de la gestion des flux sédimentaires et prise en compte du contexte juridique.

Ce projet répond à une demande sociale qui s’est clairement exprimée dans le cadre du SDAGE Drôme. Ce bassin enregistre en effet un fort déficit sédimentaire qui se traduit par un enfoncement presque généralisé de son cours (incision). Il s’agit là d’un processus complexe, variable géographiquement et se manifestant souvent de manière différée dans le temps. Les conséquences en sont nombreuses pour le développement local : déstabilisation des ouvrages, réduction de la ressource en eau par abaissement des nappes, disparition d’habitats, apparition de seuls infranchissables…
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Figure 5 : Dynamique sédimentaire (Modifié d’après Pont D. et al., 2002)

Par delà les différents thèmes abordés, le groupe s’est également engagé dans une démarche prospective et inter-disciplinaire visant à élaborer différents scénarios à échéance de 30-50 ans en fonction des évolutions attendues de la dynamique fluviale, des politiques publiques mises en œuvre et d’une modification des contraintes externes (changement climatique et pression démographique).

Ces deux premières années ont permis la constitution du projet et la mise en place des programmes de recherche. L’antériorité des études dans le champ de la géomorphologie permet d’ors et déjà de disposer de résultats pour la période 2001-2003. Pour les autres disciplines, il s’est d’abord agit de mettre en place les projets (instrumentation, suivi biologiques, enquêtes et entretiens).

Par rapport aux objectifs affichés initialement, il n’a pas été possible de développer autant que souhaité l’approche économique. Par contre, notre groupe s’est enrichi de compétences supplémentaires dans les domaines de l’ethnologie, de la prospective, et de la modélisation spatialisée.

Résultats scientifiques

Instrumentation du Bassin

Notre problématique nécessite la mise en place de suivis pérennes et une instrumentation. A l’heure actuelle, nous avons mis en place :

· une station d’étude paléoenvironnementale sur le bassin du Bez (site de Boulc)

· des stations de suivi du transport solide sur 3 cours d’eau torrentiels,

· un ensemble de seize capteurs thermiques sur tout le réseau du Bez

· la mise en place progressive d’un SIG

· un suivi annuel de la faune piscicole sur l’ensemble du bassin du Bez (49 stations)

Enfin, nous commençons à mettre en place une analyse des paramètres physiques sur le cours de la Drôme par la réalisation de photographies à basse altitude (recours au Drone acquis par la ZABR).

Paléoenvironnement et Torrentialité

Une recherche systématique de sites susceptibles d’archiver des informations portant sur le paléo-environnement dans le bassin du Bèz a permis de progresser sensiblement :

· Deux lacs datés d’une part de la fin du Bölling et Alleröd (12500-11000 BP) et du Préboréal (3600 BP) ont été découverts dans le bassin de Boulc. Seul le premier a fait l’objet d’une approche interdisciplinaire qui a porté sur les sédiments, la palynologie et l’anthracologie ; il a été ainsi possible de caractériser la dynamique du dépôt et le paysage végétal du Tardiglaciaire (Bravard et al., 2003).

· Des sites ont été découverts sur versant et en milieu fluvial dans le même bassin ; ils sont en cours d’étude.

Pour la période contemporaine, l’étude a porté sur l’expression géomorphologique et dendrochronologique de la torrentialité.  Il apparaît que le XIXe siècle a connu une histoire plus complexe que prévue avec de courtes  phases de calme qui rappelaient la période actuelle et des phases de forte torrentialité plus ou moins intense et durable (Bravard, 2000). Dans le bassin du Bèz, le pic de torrentialité est survenu en 1856 ; plusieurs décennies ont été nécessaires pour un retour à des conditions plus calmes, mais l’enfoncement des cours d’eau commence de manière plus précoce qu’attendu, soit vers le milieu des années 1870 (Thevenet et al., 2003).

Sur un plan socio-politique, une analyse du comportement des politiques et des agents de l’Etat a révélé que la mise en place de la politique de restauration des terrains de montagne a pris une vingtaine d’années (1840-1860) et qu’elle a été fortement rythmée par les fluctuations naturelles des conditions hydro-climatiques (Bravard, 2002).

Dynamique fluviale et transport solide

Les rivières torrentielles des montagnes drômoises ont été étudiées au travers de différentes approches spatio-temporelles (Liébault, 2003). A l’échelle des 150 dernières années, nous avons mis en évidence un phénomène de rétraction généralisée des bandes actives qui résulte d’une incision progressive, à mettre en relation avec la reconquête forestière des versants et le tarissement consécutif des apports sédimentaires. La morphologie actuelle de ces rivières a fait l’objet d’une typologie fonctionnelle qui a été confrontée aux attributs biophysiques des bassins versants. Ceci nous conduit à interpréter la diversité des formes fluviales rencontrées.

La mobilité de la charge de fond a fait l’objet d’un suivi événementiel sur 3 affluents de la rivière Drôme entre 1997 et 2002. Les extrapolations régionales déduites de ces mesures suggèrent des bilans sédimentaires légèrement déficitaires à l’échelle du bassin de la Drôme,. 

Sur le bassin du Bez, une analyse systématique de la charge potentiellement mobile a été menée (une station tous les 750 m) afin d’évaluer la capacité de transport et la stabilité des habitats (en collaboration étroite avec les recherches portant sur les populations piscicoles).

Sur la rivière Drôme à l’amont de la ville de Die, l’objectif est de fournir une évaluation précise de la recharge en sédiments grossiers. Les premiers travaux ont eu lieu en 2003. Il s’agit de préciser l’évolution contemporaine de l’activité géomorphologique sur les différents affluents, de mettre en relation cette activité avec les caractéristiques du bassin versant, de modéliser les bilans sédimentaires à l’échelle des 50 dernières années et produire plusieurs scénarios d’évolution du lit de la Drome en fonction des entrées naturelles ou après des travaux visant à faciliter le transfert de l’amont vers l’aval.

Nos premiers résultats nous conduisent à proposer la restauration d’un potentiel de recharge sédimentaire comme un principe de gestion à promouvoir. Une cartographie détaillée des sources sédimentaires, classées en fonction de leur potentiel de recharge, nous a permis d’identifier les secteurs qui pourraient faire l’objet d’une expérimentation visant à accélérer les apports sédimentaires. Cette phase expérimentale fait actuellement l’objet d’une évaluation conduite en collaboration avec plusieurs partenaires (ONF-Agence Drôme-Ardèche, CEMAGREF de Grenoble). Elle doit nous conduire à opérationnaliser et à suivre différentes techniques de remobilisation des sédiments sur plusieurs sites expérimentaux et à proposer des scénarios de recharge à moyen terme.

Dynamique écologique

Populations piscicoles : Le modèle biologique choisi est une espèce de poisson benthique, le chabot, (Cottus gobio), en raison de sa sensibilité aux perturbations anthropiques et à la variabilité climatique. Le bassin du Bez (Diois) a été retenu pour développer une telle approche en collaboration étroite avec les géomorphologues (relations habitat-poisson) et des spécialistes en génétique des populations (dispersion) et en modélisation. Les objectifs sont :

· La définition des habitats favorables. Il s’agit de tester l’hypothèse d’une liaison entre la dynamique fluviale et la distribution des chabots à l’échelle du réseau. Les premiers résultats obtenus par les suivis réalisés sur 49 stations 2002 et 2003 mettent en évidence une forte structure spatiale à l’échelle du bassin.

· L’évaluation des flux d’individus dispersants dans le réseau entre patches (habitats favorables) par une approche génétique (micro-satellites). L’objet est ici de statuer sur le type de fonctionnement populationnel (métapopulation versus population fragmentée) et de mettre en évidence les implications de modifications de la connectivité (apparition de seuils par incision, aménagements, prises d’eau,….). Les échantillonnages ont été réalisés en 2002 et sont en cours d’analyse.

· Les réponses des traits d’histoire de vie à la variabilité thermique. La structure en âge, la fécondité, le diamètre des œufs, la longévité et l’âge à la reproduction ont été étudiées sur 6 stations décrivant un gradient thermique. Les premiers résultats démontrent que l’allocation des ressources à la reproduction tend à s’accroître avec la température, et que l’on observe un fort « trade-off » entre la fécondité et la taille des œufs.

· Enfin une modélisation discrétisée, dans l'espace et dans le temps, des processus démographiques (modèles de type Leslie régionalisés) est en cours de développement pour, à terme, simuler les conséquences des modifications d’habitat et de régime thermique.

· Peuplements d’invertébrés benthiques: Les objectifs sont de définir et de repérer les éléments biologiques interprétatifs et explicatifs des types de fonctionnement hydro-sédimentaire. Les stations sont calquées sur celles retenues pour les poissons et une analyse des relations poissons-invertébrés (régime alimentaire) est en cours). Une première campagne d’échantillonnage a été réalisée à l’automne 2002 et est en cours d’exploitation et les données seront d’abord exploitées par le biais des traits biologiques et de la diversité.

· Les hypothèses à tester concernent le rôle des fractions sédimentaires fines dans les matrices grossières, les réponses à l’intensité des processus de morphogenèse fluviale et les réponses à la température.

Qualité des eaux et réintroduction de la Loutre : L’objectif est d’étudier la qualité du milieu et la contamination chimique (notamment les PCB) en relation avec l’implantation de la loutre, espèce sensible à la pollution par les PCB). Sur le site de la Drome, il s’agit en particulier de reprendre les données des inventaires de qualité des eaux et des poissons, d’identifier les sources de pollution comme les décharges sauvages, et d’appréhender l’importance de la contamination des chaînes trophiques. En parallèle, une prospection sur la rivière Drome et ses affluents sera menée afin de rechercher des témoignages de présence de loutre (empreintes, voir épreintes) et, en cas de succès, évaluer les ressources piscicoles et leur qualité.

Les premiers travaux ont consisté en l’analyse des paramètres physico-chimiques et l’échantillonnage des populations piscicoles et invertébrés. Les analyses des polluants sont en cours (PCB, organochlorés, métaux lourds). En parallèle, des traces de la présence de Loutre ont été recherchées par une prospection de la Drôme et de ses affluents.

Sciences, transformation de l’action publique et prospectives : la gouvernance de l’eau en question dans le bassin de la Drôme

Que l’on mette en avant les besoins de transformation de l’action publique ou de rénovation des rapports entre science et société pour améliorer la régulation politique dans le domaine de l’environnement, c’est dans tous les cas de l’invention de nouveaux modes de relations reposant sur une concertation accrue entre différentes catégories d’acteurs, entre chercheurs et décideurs qu’il s’agit. Les arguments d’autorité comme les arguments de raison ne peuvent plus s’imposer sans mise en délibération ; il s’agit de parvenir à concilier une diversité d’intérêts et de points de vue. Dans ces conditions, la question de la gouvernance amène fondamentalement à « travailler sur les procédures d’association », et c’est cet angle de vue particulier qui fonde notre projet. Plus précisément, on se propose :

· d’une part, d’analyser les procédures d’association à l’œuvre, qui illustrent une transformation dans la façon de concevoir l’action publique, - comme la procédure de SAGE qui va dans le sens de la mise en place d’une gouvernance de bassin -, ou qui révèlent de nouveaux modes de relations entre chercheurs et décideurs, et d’aider à améliorer celles-ci ;

· d’autre part, de mettre au point des méthodes permettant de créer de telles procédures d’association.

La méthodologie générale repose sur une démarche de recherche-action où les questions de recherche se formulent à partir des problèmes pratiques (ceux des décideurs publics ou ceux des chercheurs travaillant dans un cadre pluridisciplinaire) et où les résultats de recherche sont mis en discussion avec les acteurs concernés. Deux axes de recherches sont retenus :

· l’un centré sur la question de la gouvernance avec deux sous-axes complémentaires : une analyse, en terme d’« action publique négociée », de la portée et des difficultés de fonctionnement du système de gouvernance de bassin instauré dans la Drôme ; une analyse de la cohérence et de l’efficacité du système législatif mobilisable pour la protection des cours d’eau (cadre légal applicable à la recharge sédimentaire et interférences avec la prévention des inondations). Une approche ethnographique joue par ailleurs un rôle de contrepoint par rapport aux deux autres analyses réalisées.

· l’autre centré sur la question des dispositifs de médiation, avec deux sous-axes : une démarche de prospective, visant à examiner si et à quelles conditions la prospective peut permettre de créer une base d’interactions entre chercheurs, gestionnaires et public et conduire à l’élaboration d’une vision partagée qui devienne un principe d’orientation de l’action publique ; une instrumentation des connaissances basée sur une modélisation de type Système Multi-Agents qui visera tant à intégrer une diversité de connaissances et de points de vue qu’à les faire interagir dans le cadre de la démarche de prospective.

Ces deux années ont été utilisées à l’analyse de l’importante littérature grise existant sur le sujet, des pré-enquêtes, des entretiens et la mise au point d’un document rendant compte de deux scénarios de contexte pour alimenter le débat socio-scientifique au sein du site-atelier. Les discussions autour de l’élaboration de ce document ont fait l’objet de deux séminaires regroupant l’ensemble des chercheurs.

Relation avec les partenaires

Partenariats scientifiques à l’échelle nationale et internationale

Un Colloque International sur le thème de la dynamique et de la gestion sédimentaire s’est tenu à Eurre (Drôme) en septembre 2002, en partenariat étroit avec le CCVD et le Landscare Research. Il a été l’occasion de faire le point sur les moyens à mettre en oeuvre pour la restauration de potentiels de recharge sédimentaire et leurs implications écologiques et sociales.

En parallèle, nous avons participé à un workshop similaire qui s’est tenu en Nouvelle-Zélande, avec notamment le soutien de l’Ambassade de France, l’objectif étant une comparaison entre les situations dans les deux pays.

Relations avec les gestionnaires

Notre démarche s’est mise en place dans le cadre d’un ensemble d’échanges avec nos partenaires gestionnaires locaux et en particulier le CCVD (Communauté de Communes du Val de Drôme) et la CLE (Commission locale de l’Eau) qui ont en charge la mise en place du SAGE. Plusieurs réunions d’échanges ont été organisées et une présentation du projet a été faite à la demande de la CLE.

Le site-atelier ayant été créé à l’occasion de la mise en place de la ZABR, nous ne sommes pas encore à l’étape de la dissémination des résultats pour de nombreux aspects. 

Contrats et Projets de Recherche acquis et en cours

Modélisation de l’impact des apports sédimentaires le long des rivières à charge de fond grossière. Projet retenu en sept. 2002 par le NERC Anglais, 3 ans. Travail réalisé sur la Drôme en coopération avec S. Rice, coordinateur du projet, Univ. de Loughborough, R. Ferguson et T. Hoey. 400 Kf

Populations et processus de dispersion dans un réseau hydrographique. 2002. Approche préliminaire. Aide incitative à la recherche de l’UFR de Biologie. Université Lyon 1. Coordinateur : D. Pont.

Forests for water. Projet LIFE 2003-2007. Ministère suédois en charge de l’environnement et des forêts (National Board of Forestry – Environmental Department), Forestry Commission du Royaume Uni, ONF et CNRS-UMR 5600. Ce contrat financera les recherches scientifiques sur la recharge sédimentaire dans le bassin de la Drôme. 3 ans. Environ 100 Keuros pour le CNRS.

Modifications anthropiques des flux sédimentaires des cours d’eau, réponses des écosystèmes aquatiques et actions de restauration. Programme de recherche interdisciplinaire financé par la région Rhône Alpes dans le cadre de la Zone Atelier Bassin du Rhône. 2003 - 2006. 200-250 Keuros pour l’ensemble des équipes. Coordonnateur : H. Piégay.
Photogrammétrie à haute résolution pour l’étude de la dynamique des systèmes fluviaux. INSU - Programme National / ACI – FNS : « ECCO » ECOSPHERE CONTINENTALE : Processus et Modélisation / Hydrologie : cycle de l’eau et flux associés (matières, énergie) [PNRH]. Coordinateur : C. Delacourt, Univ. Lyon 1.

Conséquences du changement global sur la distribution et la démographie du Chabot (Cottus gobio) : une approche intégrative. Réponse à l’appel d’offres « Biodiversité et Changement global » de l’Institut Français de la Biodiversité et du MEDD. Démarrage en 2004. Coordinateur : D. Pont

2.3 Synthèse des principaux résultats obtenus

Nota : est reportée dans ce document l’ensemble de la production scientifique des équipes participant au programme scientifique de la ZABR, publié entre octobre 2001 et octobre 2003.

Du fait du décalage entre la production des connaissances scientifiques et leur publication (décalage particulièrement important pour les thèses dont la durée est de 3 ans), une partie des références correspond à la publication de résultats scientifiques obtenus préalablement à la période correspondant au rapport d’activité, et similairement une partie des résultats produits au cours de cette période ne fait pas encore l’objet de publication.

2.3.1 Résultats académiques

Les résultats scientifiques obtenus dans le cadre de la ZABR se sont concrétisés par une production importante :

· 29 thèses de doctorats dont 18 en cours ;

· 6 contributions dans des ouvrages;

· 17 DEA, maîtrise et projet de fin d’étude

· 73 publications dont 39 dans des revues internationales et 18 dans des revues françaises

· 156 communications dont 57 dans le cadre de conférences internationales et 99 dans le cadre de colloques français

· 5 posters

· 17 rapports

2.3.2 Produits Scientifiques 

Thèses

Cabane P. (2001) "Incertitudes associées à l'estimation des rejets de temps de pluie des réseaux d'assainissement unitaires" ; thèse doctorat ; INSA Lyon, 17 avril 2001, 446pp.

Combroux, I. (2002) Nature et fréquence des perturbations et banque de diaspores : stratégies de résistance et de résilience des végétaux aquatiques». Thèse de doctorat, Université C. Bernard, Lyon 1.

Datry T. (2003) "Urbanisation et qualité des nappes phréatiques. Réponses des écosystèmes aquatiques souterrains aux pratiques d’infiltration d’eau pluviale." Thèse Univ. Lyon1. 26 Novembre 2003.

Dechesne, M. (2002) "Connaissance et modélisation du fonctionnement des bassins d’infiltration d’eaux de ruissellement urbain pour l’évaluation des performances technique et environnementale sur le long terme". INSA Lyon, 18 décembre 2002.

Demoulière N. (2003). Le chabot et le bassin de la Drome: des modèles d'études du réchauffement climatique? . Mémoire de DEA. "Physiologie intégrée en conditions extrêmes". Université Lyon1.

Elger, A. (2002) Herbivorie et stratégies adaptatives des végétaux : étude expérimentale de la palatabilité des macrophytes aquatiques des zones humides fluviales. Thèse de doctorat, Université C. Bernard, Lyon 1.

Février L. (2001) "Transfert d'un mélange Zn / Cd / Pb dans un dépôt fluvio-glaciaire carbonaté. Approche en colonnes de laboratoire" ; thèse doctorat ; INSA Lyon - ENTPE, 20 décembre 2001, 297pp

Lassabatere, L. (2002) "Modification du transfert de trois métaux lourds (Zn, Pb et Cd) dans un sol issu d'un dépôt fluvio-glaciaire carbonaté par l'introduction de géotextiles", Sciences et techniques du déchet / Génie Civil, Thèse de Doctorat, INSA de Lyon -Université Laval  – ENTPE.

Liébault F. (2003) Les rivières torrentielles des montagnes drômoises, évolution contemporaine et fonctionnement géomorphologique actuel. Thèse de Doctorat en Géographie, Université Lumière Lyon 2, 358 p.

Mazet A. (2002) Effets des micropolluants sur la reproduction des Mustélidés. Thèse de Doctorat Vétérinaire Lyon.

Radojevic, B. (2002) "Méthode d’évaluation de l’influence urbaine sur le régime des crues d’un bassin versant de 130 km²." ; thèse de doctorat ; INSA Lyon ; 3 décembre 2002.

Thèses en cours

Abdoli A., (en cours). Réponse des populations de Chabot (Cottus gobio) à la variabilité environnementale dans un réseau hydrographique. Université Claude Bernard Lyon1

Abrami G. (en cours) Modélisation dans un formalisme Agent-Groupe-Rôle pour les interactions entre niveaux d’organisation pour des scénarios de gestion des étiages, Application au SAGE  de la Drôme, Thèse Cemagref Montpellier

Boutaud A. (en cours) Elaboration d’indicateurs et de critères de développement durable à partir des notions d’empreinte écologique pouvant exploiter les résultats de modèles physiques ou écologiques et d’indicateurs de développement humain, ENSM-SE.

Citterio A. (en cours) : Analyse géographique des zones humides périfluviales de l'Ain, du Rhône et du Doubs. Thèse. Soutenance prévue printemps 2004. Université Lyon 3.

Combe C. (en cours) Le « Y lyonnais » : pour une approche historique et spatiale du risque fluvial en milieu urbain et périurbain . Université Lyon 2, bourse de la Région Rhône-Alpes et monitorat (dépôt du sujet en 2002).

Dauvergne F. (en cours) Modélisation par éléments analytiques pour la simulation hydrogéologique, comparaison avec des modèles de discrétisation par diffrences finies, ENSM-SE

Delahaye E. (en cours) Des villes au risque du Rhône à l’aval de Lyon (XIXème et XXème siècles). Université Lyon 2, allocation ministérielle et monitorat (dépôt du sujet en 2002).

Devigne V. (en cours) Formulation des conditions aux limites en modélisation hydrologique, ENSM-SE, université Lyon 1

Farinetti A. (en cours) "La protection juridique des cours d'eau. Contribution à l'étude de l'appréhension juridique des objets complexes".Institut du Droit de l'environnement. Université Lyon 3.

Lassettre N. (en cours) La sédimentation dans les lônes restaurées du Rhône (Plan Décennal de restauration) et de l’Ain (Programme Life – Environnement). Bourse post-doctorale de la commission franco-américaine Fullbright. Docteur de l’université de Berkeley. Séjour de 8 mois.

Mimoun D. (en cours) Modélisation physique et écologique d’un  projet territorial et analyse multicritère pour l’évaluation de projet d’aménagement, ENSM-SE.

Molines N. (en cours) Evaluation environnementale et aide à la décision, CRENAM Univ.J. Monnet

Morge M. (en cours) mise en œuvre des systèmes multi-agents pour la modéliation de processus de négociation / concertation, ENSM-SE

Paola F. (en cours). Caractérisation contemporaine de la morphodynamique fluviale de plusieurs cours d’eau de l’Italie méridionale et du bassin de la Drôme. Doctorante Univ de Molise, Facolta Di Scienze MM.FF.NN.). Bourse Di Studio per Dottorato Ciclo XVII “Ambiente e Territorio”.

Puijalon S. (en cours). Perturbations physiques dans les communautés végétales : Modélisation de la réponse hydrodynamique des végétaux aquatiques à différentes conditions hydrauliques et adaptations morphologiques.

Rollet A.J. (en cours): Evolution récente du bilan sédimentaire de la basse rivière d’Ain, conséquences sur l’évolution de la connexion milieux riverains – chenal. Thèse, 1ere année. Université Lyon 3.

Sébastien L. (en cours) prise en compte de la dimension humaine et analyse des relations entre acteurs : modèle de l’acteur en 4D pour la médiation, ENSM-SE.

Van der Helm R. (en cours). La Drôme et le long terme. Une approche prospective. ENGREF. Laboratoire de Recherche en Gestion sur les Territoires et l’Environnement, Paris

Mémoires de DEA, de maîtrise et projet de fin d’étude

Cohas, A. (2002) Etude préliminaire de l'impact de la connectivité sur la distribution du crapaud commun (Bufo bufo) dans la plaine alluviale du Rhône. DEA, Université C. Bernard, Lyon1, 30 p.

Combe C. (2002). Pour une approche historique et spatiale du risque en milieu urbain et périurbain, DEA Interface Nature-Société, 87 p.

Dantonel M. (2002) Traductions et légitimité de la restauration écologique du fleuve Rhône. Etude de l’action collective globale/locale au sujet de la restauration écologique du fleuve Rhône et de ses perspectives pour le développement local, Mémoire de DESS Sociologie Appliquée au Développement Local, Université Lumière Lyon II, septembre 2002.

Grinand C. (2003) Mise en place d’une plate-forme pédagogique pour l’aide à la négociation et à la conduite de projet appliquée à un projet de gravière. Rapport de stage de fin d’étude, IUT de Saint-Etienne département Génie Biologique, 40p.

Grosprêtre, L. (2003) Sédimentation des lônes restaurées de Pierre Bénite et de Blyes. ). DEA « interface Nature - Sociétés », Université Lyon 3.

Hupin T. (2003) Etude comparative du macrobenthos fluvial de six stations du bassin versant du Bez. Bilan taxonomique et essai de caractérisations fonctionnelles. Mémoire de stage DEUST. 35p. Septembre 2003.

Maarouf M. (2003) La dynamique de l’aléa inondation, approche historique et quantitative. Le cas de la plaine de Miribel-Jonage.DEA Interface Nature-Société, 52 p.

Mélin F. (2003) Loisirs et dynamiques fluviales : du rapport des riverains au fleuve Rhône à son intégration dans un projet urbain, Mémoire de DESS Sociologie Appliquée au Développement Local, Université Lumière Lyon II, septembre 2003.

Paran F. (en cours) production d’argumentaires spatiaux pour l’aide à la concertation territoriale, prise en compte des dimensions physiques biologiques et humaines, ENSM-SE.

Portevin J.L. (2003) Evolution géomorphologique du tronçon Luc-en-Diois – Confluence du Bez. Eléments de prospective. Mémoire de maîtrise de géographie et aménagement, Université Lyon 3.

Puijalon, S. (2001) Perturbations physiques dans les communautés végétales : Modélisation de la réponse hydrodynamique des végétaux aquatiques à différentes conditions hydrauliques et adaptations morphologiques. DEA, Université C. Bernard, Lyon1. 

Pupier S. (2003) Perception paysagère des îles et des lônes du vieux Rhône de Pierre-Bénite après réhabilitation du site , Mémoire de Maîtrise de Géographie, Université Lumière Lyon II, septembre 2003.

Rollet, A.J. (2002) Modélisation de l’affinement granulométrique de la charge de fond transitant dans lit de l’Ain : identification des facteurs de contrôle et évaluation de l’impact des barrages hydro-électriques. Mémoire de Maîtrise, Université Lyon 3.

Rollet, A.J. (2003) Etude de l’évolution du chenal du Doubs à partir de photographies aériennes. (100% de participation à l’encadrement). DEA « interface Nature - Sociétés », Université Lyon 3.

Sage C., (en cours). Evaluation de la connexion lit mineur – versant dans le bassin versant de la Béoux. Mémoire de maîtrise de géographie

Weidmann, J.C. (2000) Quantifier la connectivité pour modéliser la distribution. DEA, Université C. Bernard, Lyon1, 30 p.

Zerrouki F. (2003)  Culture du fleuve : usages et pratiques de la berge côté canal de l’Ile de la Table Ronde et leurs représentations , Mémoire de Maîtrise d’Ethnologie, Université Lumière Lyon II, septembre 2003.

Ouvrages et contributions

Paran F. & Sébastien L. (soumis mars 2003) Réflexion méthodologique transdisciplinaire pour l’aide à la négociation : l’acteur en 4D sur un territoire en 3D pour une gestion intégrée et participative. 16p, Ouvrage de restitution suite à la Conférence-Atelier internationale « Comment décider dans une perspective de développement durable ? Le cas des Agendas 21 locaux. », Université du Québec à Montréal, Octobre 2002. Titre provisoire : Comment décider dans une perspective de développement territorial durable ?
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3 La structuration et la valorisation de la recherche sur les hydrosystèmes fluviaux

La structuration de la recherche sur les hydrosystèmes fluviaux par la ZABR constitue un atout pour les scientifiques qui la composent et pour ses partenaires :

Ouverte, la ZABR se construit avec ses partenaires

· Elle est à l’écoute des demandes locales

· Elle permet d’entrer dans des réseaux d’envergure régionale, nationale et internationale

· Elle permet une meilleure diffusion des connaissances sur les résultats des recherches en cours

· Elle permet la mutualisation d’outils utiles à une bonne compréhension du fonctionnement des hydrosystèmes

3.1 Déroulement du projet

Le projet, qui rassemble les principaux établissements de Rhône-Alpes impliqués dans la recherche sur les hydrosystèmes fluviaux, a très vite intéressé les gestionnaires de l’eau du bassin Rhône Méditerranée Corse, notamment l’Agence de l’Eau, le Ministère de l’Environnement, la CNR, la Région Rhône-Alpes et les différentes collectivités territoriales sur les territoires desquelles des recherches scientifiques autour de cette problématique sont en cours.

Le conseil de direction de la ZABR (représentatifs des principaux pôles de compétences présents dans la structure) et les partenaires de la ZABR ont décidé de réfléchir ensemble aux modalités de structurations de la ZABR. Suite à une année de discussions bilatérales, le Comité de Pilotage de la ZABR, composé à parité de scientifiques et des partenaires de la Zone Atelier s’est réuni à deux reprises pour « construire » la ZABR.

Il a été décidé de structurer la Zone Atelier en groupement d’intérêt scientifique (GIS) qui comprendra les instances suivantes : 

· Un Conseil de Direction, représentatif des différents pôles de compétence de la ZABR. Organe de gestion, il est habilité à prendre toutes décisions relatives à la gestion courante de la ZABR.  Il vote notamment le budget et arrête le programme scientifique de la zone atelier. Il élit en son sein le Président de la Zone Atelier. 

· La Commission de Coordination scientifique, composée des membres du Conseil de Direction, des responsables de sites et animateurs thématiques, est l’organe qui produit des résultats au Comité de Pilotage. 

· Elle lui restitue les résultats des recherches en cours,

· Elle lui propose des axes de recherche, éventuellement de nouveaux sites et nouveaux thèmes.

· Le Comité de Pilotage composé à parité de scientifiques (membres du Conseil de direction) et des partenaires institutionnels de la ZABR constitue un organe de proposition.

· La Commission de Coordination Scientifique lui présente annuellement les résultats scientifiques et les outils de valorisation développés sur lesquels il émet un avis.
Garant de la dynamique prospective de la ZABR :
· il élabore un programme scientifique pluriannuel qu’il décline en programmation annuelle. 

· Il identifie les actions de valorisation à préconiser pour porter à connaissance les recherches inscrites dans les programmations scientifiques.

· L’évaluation des actions de la ZABR est faite :

· Par les instances du CNRS, des universités et des grands établissements dans un cadre qui reste à définir

· Lors des « journées Rhône » (colloque de restitution des résultats de recherche). D’autre part, les partenaires sont amenés à suivre les résultats d’études qu’ils ont commandées à la ZABR (commande, appel d’offre) 

Le schéma ci-dessous synthétise les modalités de structuration de la ZABR
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Figure 6 : Modalités de structuration de la ZABR

La constitution et les missions du Conseil de direction n’ont pas évolué depuis l’origine. Il s’est réuni 9 fois depuis le début du projet. 

Si la composition de la Commission de coordination scientifique reste inchangée depuis le début, sa vocation de «restitution » des travaux en cours au Comité de Pilotage est confortée. Elle s’est réunie à trois reprises pour faire un état des lieux des travaux en cours et proposer les nouvelles dynamiques de la ZABR pour les deux prochaines années.

Le Comité de Pilotage, nouvellement « toiletté », s’est réuni à deux reprises. Cela a été l’occasion d’entamer la structuration formelle de la Zone Atelier. La nécessaire implication des partenaires dans la ZABR est affirmée. Ils doivent soutenir la dynamique en cours pour permettre la réalisation de recherches fondamentales autour des problématiques soulevées par les hydrosystèmes fluviaux. Ils constituent une force de proposition qui alimente les questionnements scientifiques. Un travail doit être engagé pour traduire en terme de recherche les interrogations des partenaires de la ZABR. Certains partenaires comme l’Agence de l’Eau RMC et le Grand Lyon souhaitent véritablement soutenir le dispositif ZABR ; des conventions de partenariat sont envisagées pour garantir un financement récurrent à la structure. La Région, le Ministère de l’Environnement, la CNR et le CCVD souhaitent concourir à la formulation du programme scientifique et de valorisation et de la ZABR et soutenir au cas par cas les opérations définies ensemble (appel d’offre, commandes, subvention sur opération). Le Président de la ZABR, l’animateur et le Conseil de direction devront donc composer avec finesse. 

3.2 Réponses aux demandes locales

Le projet ZABR, depuis son origine s’inscrit pleinement dans une perspective d’aide à la décision. 

· Durant les deux premières années d’existence de la ZABR, les chercheurs qui la composent, ont lancé des projets de recherche qui répondent directement aux préoccupations des acteurs chargés de la gestion de l’eau dans le bassin du Rhône. 

*Ainsi l’OTHU, propose au Grand Lyon :

· D’acquérir de connaissances sur l’eau précipitée, les volumes d'eau et les masses de polluants rejetés par la ville, par temps sec et par temps de pluie, ainsi que sur le devenir de ces rejets dans les milieux naturels (eaux de surface ou eaux souterraines) et leur impact sur les différents écosystèmes ;

· De valider et caler des modèles permettant d'évaluer les rejets urbains ainsi que leurs effets sur les milieux naturels et anthropisés ; 

· De mettre au point de stratégies de gestion des eaux produites par l'agglomération (eaux usées et eaux pluviales),

· D'optimiser la conception et l’exploitation des ouvrages d'assainissement. 

Ce dispositif est fortement soutenu par l’Agence de l’Eau RMC et le Grand Lyon.

*Le site "Y lyonnais", qui s’attache à étudier l’aménagement du fleuve et l’espace alluvial dans les villes du Rhône, enrichit directement la connaissance des services en charge de la gestion du fleuve et de la ville sur les  rapports « ville-fleuve ». Les travaux de recherche en cours, construits à l’origine par les milieux universitaires, font émerger une demande de  connaissance ; ainsi le Service de la Navigation a commandé un historique sur le système de digues mis en place en 1856 pour protéger Lyon ; il sera présenté sous la forme d’un SIG valorisé par des prestataires de services engagés par le Service  de la navigation pour le Grand Lyon.

· Le dispositif ZABR a engendré la formulation de demandes locales. Celles-ci sont émergentes et seront prises en compte dans le futur programme scientifique de la Zone Atelier. 

*Les différentes sollicitations des acteurs locaux ont poussé le Conseil de Direction de la zone atelier à formuler les conditions d’intervention de la ZABR afin de garantir deux préalables :

· La ZABR  doit constituer un lieu de recherche fondamentale sur les hydrosystèmes fluviaux,

· La ZABR est un dispositif d’aide à la décision.

· Tout projet peut se décliner en 3 temps. 

1ère étape : élaboration de la méthodologie

2ème étape : étude proprement dite

3ème étape : Prise de décision consécutive à l’acquisition de résultats

La ZABR s’engage à inscrire ses actions dans le cadre des étapes 1 et 3, l’étape 2 devant restée de la compétence des bureaux d’étude ou des laboratoires, afin de garantir les vocations de la Zone Atelier et d’éviter de se retrouver dans une situation où la ZABR serait juge et partie. 

*Ainsi, dans le cadre du suivi scientifique du Programme décennal de restauration hydraulique et écologique du Rhône, la ZABR intervient pour intégrer sur un même support (tableau de bord) la connaissance scientifique et les objectifs de suivi aux trois échelles géographiques pertinentes (globales, grand sites, locales) qui devra pouvoir être exploité par les trois groupes d’acteurs concernés par le programme (scientifiques, gestionnaires et institutionnelles, collectivités locales et grand public). Ce projet est fait en partenariat avec l’Agence de l’Eau RMC et la DIREN.

*Ainsi, le Grand Lyon mobilise la zone atelier autour de la Saône dans l’agglomération lyonnaise. 

Un contrat d’objectif et de développement a été lancé par le Grand Lyon, dans lequel une réflexion globale sur la Saône est menée avec tous les maires du bassin situés dans son territoire, dans le cadre de la Conférence des maires du Val de Saône. Une charte d’objectifs « Val de Saône », approuvée par les différents acteurs, et un plan de gestion fixent la stratégie de gestion des berges de la Saône qu’il convient de préserver. Le Grand Lyon a sollicité la ZABR pour recenser les études réalisées sur la Saône, identifier les domaines restant à étudier pour comprendre le comportement de la Saône, construire un projet d’étude intégrée de l’ensemble des paramètres concernés par le fonctionnement de l’hydrosystème Saône. Cette étude doit être initiée prochainement ; la ZABR doit valider avec le Grand Lyon le cahier des charges de l’étude et accompagner le bureau d’étude dans son analyse. Elle participera également au comité de pilotage de l’étude. Ainsi, elle intervient en amont et en aval lors de la mise en oeuvre de la politique « Saône » du Grand Lyon (il s’agit bien des étapes 1 et 3 définies plus haut).

*L’Agence de l’Eau RMC exprime des demandes fortes notamment dans le contexte de la mise en oeuvre de la Directive Cadre Européenne sur l’Eau afin de prendre en compte les caractéristiques régionales dans la gestion des hydrosystèmes.

Elle souhaite disposer :

· D’outils et de méthodes de caractérisation des milieux aquatiques, en termes d’état écologique et de connaissance des pressions liées aux activités humaines, notamment en ce qui concerne leur incidence sur le fonctionnement des hydrosystèmes

· D’éléments d’aide à la détermination d’objectifs environnementaux, tenant compte des facteurs écologiques, économiques  et sociologiques liés à la gestion des hydrosystèmes.

· D’éléments d’aide à la définition de programmes de mesures de restauration et/ou de protection des milieux aquatiques.
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Implication dans des réseaux

La ZABR est en train de démontrer sa pertinence au sein de la communauté scientifique et auprès de ses partenaires institutionnels :

· Elle intéresse les premiers car elle constitue un réseau de chercheurs qui vise à pratiquer la pluridisciplinarité, et elle permet d’intégrer certains réseaux.

· Elle séduit les seconds car elle leurs propose un réseau de scientifiques et leurs ouvre la possibilité d’avoir des retours d’expérience, complémentaires de leurs propres réseaux.  

La ZABR entraîne les scientifiques et les acteurs de l’eau d’une sphère à l’autre.

A l’échelle du bassin RMC, la Zone Atelier constitue un  réseau en soi qui associe scientifiques et gestionnaires du bassin au sein de son comité de pilotage. 

Elle participe à la structuration de la recherche en Rhône Alpes en montant des réseaux pour répondre aux préoccupations des acteurs locaux ; ceux-ci s’expriment soit spontanément (projet Saône), soit au travers d’appels d’offre (thématiques prioritaires). Elle concourt à la valorisation des potentialités de la Région en intégrant un projet Interreg

Au niveau national, la ZABR participe au réseau des zones ateliers et tente au travers des propositions de recherche de faire vivre le réseau des zones Ateliers fluviales (déclaration d’intérêt dans le cadre du 6ème PCRD – projet ZABR et ZAL en réponse à l’appel d’offre SHS, mais le résultat a été négatif à notre grand regret). Elle a participé au comité MOTIVE pour travailler sur les « Données, Métrologie, Modèles et Logiciels dans les ZA du PEVS » 

Elle est sollicitée pour faire partie d’un club des programmes régionaux sur le thème de l’eau regroupant les responsables de programmes et les représentants des collectivités. 

A l’échelle européenne, la Zone Atelier a fait une déclaration d’intérêt pour promouvoir un réseau d’excellence qui se concentrerait sur la gestion durable des bassins hydrographiques.

La ZABR, par le biais de l’UMR 5600, est reconnue comme compétente par le CNRS pour s’engager dans :

· Le réseau d’excellence Alter net : a long term Biodiversity, Ecosystem and Awareness Research Network

· Le projet Intégré AMS Europe : Adaptation and Mitigation Strategies

Elle est partenaire du projet River Basin Agenda, retenu par Interreg III B Espace Alpin et participe à un réseau de gestionnaires et de scientifiques impliqués dans la gestion des bassins versants de l’Arc Alpin.

Sur un plan international, elle entretient des liens avec deux LTER qui ont été reçus dans le cadre des activités des sites OTHU et du Y lyonnais.  Le séminaire de Motz de juillet 2003 a permis de confronter notre expérience avec celle des LTER et a engendré de réels liens de collaboration.

La ZABR est impliquée dans un programme de recherche en réseau franco-chinois depuis octobre 2003 qui va permettre la constitution d’un réseau scientifique entre scientifiques des deux pays autour de la problématique posée par la gestion et la protection de la ressource en eau pour une utilisation durable.  LA ZABR développe deux axes de recherche dans ce projet : la gestion intégrée des corridors fluviaux et la gestion durable des eaux pluviales urbaines.

La ZABR a proposé sa candidature dans le cadre du réseau HELP Unesco , réseau mondial de bassins mis en place pour mieux relier l’hydrologie aux besoins de la société.

3.4 Actions de valorisation et de diffusion des connaissances

Conférence internationale

La présentation du dispositif ZABR a été faite à plusieurs reprises :

· Colloque international « l’eau en montagne » Mégève  France), 5-6 septembre 2002

· Symposium Franco Chinois de Shanghai (Chine) du 6 au 9 novembre 2002

· European American Workshop on Long Term Socioenvironmental Research – Motz (France) -  1 au 5 juillet 2003

· Gouvernance de l’eau et développement durable – Sousse (Tunisie) – 9 et 10 octobre 2003

La ZABR a été particulièrement impliquée dans les conférences internationales suivantes :

Séminaire international sur la gestion des sédiments dans les systèmes fluviaux
17 et 18 septembre 2002 – Eurre ( France) 

Ce séminaire, qui a rassemblé 70 participants essentiellement scientifiques (50% français, 50% étrangers), a permis de réels échanges et la construction de projets de recherche autour de la thématique des transports solides en rivière.

Organisation : CNRS

Soutien : Agence de l’Eau RMC – Région Rhône-Alpes- Ambassade de France en Nouvelle Zélande – ZABR

Symposium Franco-Chinois de Shanghai sur la protection et l’utilisation durable de la ressource en eau du 6 au 9 novembre 2002

Cette conférence qui a rassemblé 150 participants dont une vingtaine de la Région Rhône-Alpes a mobilisé la ZABR a plusieurs titres :

· Structuration de la participation rhônalpine avec l’identification des intervenants rhône-alpins

· Co-élaboration du programme de la conférence

· Intervention de plusieurs scientifiques de la ZABR

· Organisation matérielle du voyage des intervenants Rhône - Alpins

· Participation aux réunions journalières du comité scientifique du colloque

· Réunion de bilan du colloque avec la Région Rhône-Alpes

Soutien : Région Rhône-Alpes

1er séminaire scientifique européen de l’OTHU : Résultats de recherches et données acquises – 12 novembre 2003 - Lyon

Les deux objectifs principaux de ce séminaire scientifique européen étaient:

· De faire connaître à la communauté scientifique internationale les résultats de recherche acquis dans le cadre de l'OTHU et de diffuser aussi largement que possible les données obtenues. 

· De susciter l'intérêt des chercheurs étrangers, de favoriser les échanges de données et de développer des collaborations nouvelles dans le cadre de projets internationaux.

La cellule d’animation de l’OTHU a organisé l’ensemble de ce séminaire ZABR qui a rassemblé une soixantaine de participants, dont 10 étrangers.

Soutien : Agence de l’Eau RMC – Grand Lyon
Conférence internationale sur la modélisation des ressources en eau – 20 et 21 novembre 2003  Saint Etienne (France). 

Cette conférence ZABR a été organisée par l’Ecole des Mines de Saint-Etienne et participe au développement de la thématique 8 de la Zone Atelier.

· Journées techniques nationales

1ère journée technique de l'OTHU  25 Septembre 2002 – Lyon (France)

La première journée technique de l'OTHU avait pour thème "la mesure des rejets urbains de temps de pluie et de leurs impacts".Elle a rassemblé 169 personnes, issues pour 1/3 de collectivités et 20 % de bureaux d'étude et venus pour 40 % d'en dehors de Rhône-Alpes.

Les 7 premières fiches techniques de l'OTHU ont été conçues à cette occasion, remises aux participants et sont disponibles sur le site internet.

Soutien : Grand Lyon, CERTU, Agence de l’Eau RMC, DIREN

· Séminaires de valorisation

Comité de pilotage de la ZABR

Le comité de pilotage, consulté pour aider à définir ou valider les orientations scientifiques et fonctionnelles retenues par le Conseil de Direction, s’est réuni le 12 juin 2002 et le 10 juin 2003. Il a rassemblé les représentants des partenaires et des scientifiques de la ZABR. Lors de ce comité, un zoom a été fait sur les travaux de recherche en cours sur les Sites Ateliers « Drôme » et « Y lyonnais ». Chercheurs et partenaires on pu échanger sur la pertinence des travaux en cours. 

Séminaire d’échanges d’Eurre – 19 septembre 2002

Dans le cadre du site Atelier Drôme, un séminaire d’échanges a été organisé avec la Communauté de Communes du Val de Drôme. Il avait pour thème : La gestion des sédiments dans les systèmes fluviaux. Ce séminaire a rassemblé 46 personnes, issues pour 50% de collectivités locales, 30% de la communauté scientifique, 20% des services de l’Etat et autres (associations). Ce séminaire a fait l’objet d’actes. Un article sur cet évènement a été réalisé par la ZABR dans Inf’Eau (le journal du SAGE et du contrat de rivière Drôme). 

Soutien : CCVD, Agence de l’Eau RMC, DIREN

Séminaires de recherche

Prospectives Observatoires régionaux de l’environnement et Zones Ateliers 

1er octobre 2002

Intervention de Jean Paul BRAVARD : présentation de la ZABR

Commission de Coordination Scientifique 

La Commission de Coordination Scientifique s’est réunie à deux reprises (14 novembre 2002 – 24 octobre 2003 Ces réunions ont été l’occasion pour les chercheurs de la ZABR de présenter l’état de leurs recherches par Sites Ateliers, d’échanger sur les perspectives d’actions de recherche (projets transversaux) et de valorisation pour les années à venir. 

Rencontres LTER - ZABR 

Plusieurs rencontres ont été organisées par la ZABR et le site Y lyonnais et l’OTHU  qui ont permis d’échanger sur :

· Les logiques qui accompagnent les modalités d’accroissement des agglomérations urbaines

· Les méthodologies de SIG historiques

· Les flux produits par les déversoirs d’orages et les capacités de stockage et de dénitrification des apports azotés par les petites rivières

Séminaire relatif à l’hydroécologie de l’hydrosystème Garonne – 6 octobre 2003 

· Actions d’exploitation et dissémination des résultats obtenus 

Au cours des deux dernières années, ces actions ont été les suivantes :

· création d’un site internet pour la  ZABR : www.zabr.org et d’un site OTHU www.othu.org.

· Publication dans la première édition des cahiers techniques de l'OTHU d'un dossier sur les résultats relatifs aux aspects métrologiques. Les cahiers techniques de l'OTHU regroupent, sous la forme de fiches, les résultats marquants obtenus grâce aux données de l'observatoire. Les fiches sont téléchargeables gratuitement sur le site internet de l'OTHU. Une information sur l'existence des fiches est faite en utilisant les différents vecteurs mis à disposition par les partenaires socio-économiques de l'OTHU (Sites internet, forums, revues, …).

· Elaboration des fiches recherche ZABR permettant de synthétiser les recherches en cours (annexe 2).

· Regroupement de l’ensemble des documents produits (rapports, thèses, publications, etc.) dans un même lieu (la ZABR), de façon à en permettre l’accès rapide. Ce travail est en cours.

3.5 Mutualisation des outils

· Le géorépertoire

La ZABR souhaite se doter d'un dispositif expérimental de qualité, dans une perspective d'Observatoire de recherche, et se donne comme exigence de produire des données critiquées , qu'il s'agisse de grandeurs physiques et statistiques ou de données biologiques, sociales et humaines. En outre, la ZABR s'appuie sur les réseaux existants, gérés par des services publics ou parapublics, en proposant en partenariat de compléter ces dispositifs généralement installés sur les axes et sous-bassins principaux, par des suivis rapprochés des hydrosystèmes.

C’est pourquoi, la ZABR a lancé prioritairement la réalisation d'un géorépertoire des données hydro-socio-économiques relatives aux différents sites de la ZABR. Un géorépertoire vise à recenser, structurer, repérer les lots de données, en les décrivant par un ensemble de métadonnées ou résumés signalétiques. Il permet à chacun de prendre connaissance des données existantes et d’avoir les informations nécessaires pour y accéder. Il s’agit donc d’un portail d’information sur les connaissances scientifiques du bassin versant du Rhône. Ce portail est constitué d’une base de donnée accessible via une interface web.

La construction d'un géorépertoire nécessite en premier lieu de caractériser le type d’information minimale et indispensable au catalogage des informations concernant l’hydrosystème circonscrit par la ZABR. En d’autres termes, il convient d’identifier les métadonnées qui permettront de retrouver et localiser la donnée. Cette caractérisation s’effectue à l’aide d’entretiens dirigés auprès des partenaires. La consultation des normes en vigueur (ISO 15046-15, ENV 12657) a permis de structurer la base de méta-données de façon largement compatible. En pratique, cette base est réalisée sous PostgreSQL et contient des tables rassemblant les caractéristiques essentielles des données ZABR et partenaires (propriétaires, localisation, qualité, accessibilité, format de diffusion…). Cette base sera prochainement accessible via le web.

· La consultation permet à l’utilisateur de parcourir librement la base de données. Cette fonction est utilisée lorsque l’on n’a pas de requête précise à lancer. On peut également consulter une rubrique de métadonnées en sélectionnant un ou deux attributs de ces métadonnées.

· La recherche avancée de type multi-critères peut être utilisée lorsque l’on a une interrogation bien définie à formuler.

L’enrichissement du géorépertoire est permanent. L’ergonomie de l’interface est en cours de test au sein des utilisateurs de la ZABR. Il est prévu l’illustration du site web par repérages sur le fond cartographique de l'atlas SDAGE du bassin du Rhône aimablement fourni par l’Agence de l’Eau Rhône Méditerranée Corse. Ces cartes seront directement connectées à la base de métadonnées et permettront à l’utilisateur de situer dans le bassin versant du Rhône, puis dans un sous bassin, l’emprise spatiale des stations et réseaux sélectionnés dans la base de métadonnées. Cette dernière fonctionnalité rendra possible une synthèse spatiale de la couverture de la ZABR en données. 

Les travaux en cours sur le géorépertoire ont été valorisés dans le cadre de deux journées :

· Les 3èmes rencontres nationales des observatoires de l'Environnement, table ronde n°2 Fonctionnement des observatoires de l'environnement, nécessité du partage des informations,  20-21 janv. Le Bouscat

· L’organisation d'un séminaire sur la gestion et la mise à disposition des données environnementales au Cemagref les 9 et 10 Décembre, avec une visite du B.V.R.E. de Grézieu La Varenne site de la ZABR. Le programme de ce séminaire est accessible sur le site : http://www.lyon.cemagref.fr
· Le Drone : Un instrument d’imagerie à très haute résolution spatiale pour l’étude des formes fluviales et des communautés végétales associées

La ZABR a fait l’acquisition d’un drone, appareil volant ultra-léger sans pilote et radiocommandé qui peut travailler entre 15 m et 150 m d’altitude ; il permet de faire de l’imagerie numérique ou argentique à très haute résolution spatiale.  Il est innovant par rapport à la cartographie traditionnelle ou au relevé de données de terrain ; l’analyse d’images offre une meilleure résolution temporelle et spatiale, un stockage de données numériques et en effet la possibilité d’exploiter les radiations électromagnétiques, émises ou réfléchies par le sol ou par l’eau, non détectées par l’œil humain. 

La ZABR souhaite utiliser ce drone pour étudier les formes fluviales et les communautés végétales associées. Deux entités spatiales sont particulièrement analysées :

· Les bras morts dont l’évolution du plan d’eau, de la sédimentation et du couvert végétal conditionnent les capacités de régénération

· Le lit fluvial en tresses au sein duquel la position des lits mouillés et la topographie des bancs changent annuellement

L’utilisation du drone va permettre de mieux comprendre les changements environnementaux à pas de temps court. 

Ce drone est équipé et des pilotes ont été formés. Des premières photos concluantes ont été réalisées sur les lones de l’Ain. 

Les perspectives

4 LES PERSPECTIVES DE LA ZABR

4.1 Une nouvelle méthodologie pour la recherche action


[image: image15]
Figure.  Méthodologie de recherche/action 2001
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Figure : méthodologie de recherche action révisée

La méthodologie préconisée à l’origine pour favoriser l’interdisciplinarité au sein de la ZABR, qui consistait à croiser les thèmes ZABR sur les sites ateliers, s’avère pertinente d’un point de vue scientifique mais peu lisible vis-à-vis de nos partenaires scientifiques et opérationnels. Cette démarche doit être cependant maintenue car elle constitue l’essence même de notre dynamique scientifique. Elle permet de construire notre interdisciplinarité. Elle a notamment permis l’émergence de projets transversaux qui constitue les perspectives de la ZABR. Ceux-ci, dénommés opérations transversales, (au nombre de 3 actuellement) permettent de réaliser des recherches actions interdisciplinaires autour de sites ZABR ou de sites émergents.

· La dynamique des sites est à favoriser. 

· Les résultats des travaux de recherche devront être diffusés au sein d’une plate-forme de gestion, lieu ouvert aux scientifiques et acteurs de l’eau dans le cadre de laquelle auront lieu des échanges techniques, des journées techniques ou de séminaires.

· Une journée Rhône, prévue tous les deux ans, permettra de restituer les résultats des travaux de recherche aux acteurs scientifiques et opérationnels du bassin du Rhône. Elle constituera un lieu d’échange sur le programme scientifique de la ZABR. Cette journée aura naturellement une dimension nationale.

· Des journées seront également organisées autour des thématiques de recherche de la ZABR. 

La prochaine organisée en février 2004 s’intéressera aux données nécessaires pour la gestion de l’eau « quelles données pour la gestion de l’eau »

Cette journée qui s’inscrit dans le cadre de la Directive Cadre européenne sur l’Eau permettra d’identifier les enjeux de la connaissances des données tant pour les scientifiques que pour les décideurs publics,  de réaliser un état des lieux sur la mise à disposition des données. Seront conviés à cette journée, les scientifiques, les collectivités locales et leurs prestataires ainsi que les acteurs institutionnels. Cette journée est soutenue par l’Agence de l’Eau RMC et la DIREN Rhône Alpes.

4 journées sont d’orès déjà prévus pour l’année 2004 autour de la problématique :le retour au bon état écologique est il une politique publique ? Qu’est ce qu’une politique publique de l’action ? L’objectif général est un meilleur partage des sciences de l’action. 

· Première journée : 19 janvier 2004 : La mise en oeuvre d'une politique publique d'environnement

· Deuxième journée  L’évaluation des politiques publiques 

· Troisième journée  sur la Drôme 

· Quatrième journée : La renaturation est il un nouveau référentiel de politique d'environnement ? 

· Les thématiques de la ZABR doivent être maintenues car elles expriment une demande sociétale qui nous interpelle. Certaines sont très dynamiques alors que d’autres ont du mal à émerger, notamment car nous manquons de moyens humains pour les encadrer. (santé environnement – Ressources en eau et demandes futures). Il existe dans ces domaines une demande forte. La ZABR s’efforcera durant les deux prochaines années d’amorcer une réflexion pour apprécier comment mobiliser les scientifiques sur ces thématiques à enjeux. De plus la zone atelier propose de mettre en place une plate-forme scientifique, lieu d’échange interthématique qui réunira périodiquement les chercheurs de la ZABR et les scientifiques intéressés par la problématique débattue pour produire de la connaissance et de la valorisation scientifique. Dans ce cadre pourrait par exemple être abordé la durabilité de l’environnement en ville, le Rhône et son suivi. Les échanges doivent aboutir à la production d’articles scientifiques. De plus, il est envisagé, à échéance de deux ans de produire un document synthétique sur les travaux de la ZABR.

La plate-forme scientifique, la plate-forme de gestion contribueront à enrichir la plate-forme d’échange de la ZABR.
4.2 Les perspectives de recherche-actions

4.2.1 La dynamique des sites 

Les sites ateliers de la ZABR se sont révélés particulièrement efficaces et pertinents. Il convient de favoriser leurs actions ainsi que les projets transversaux dont ils sont le support. Les résultats de travaux de recherche permettront d’enrichir les échanges qui auront lieu dans le cadre de la plate-forme de gestion.

BASSIN VERSANT

Objectifs scientifiques

Concernant l’approche régionale : 

Il s’agira surtout de valider l’approche et perfectionner la typologie par différentes méthodes : 

· comparaison avec des régionalisations par classification automatiques ; comparaisons avec les approches d’autres pays européens ; 

· meilleure prise en compte de la dimension longitudinale (typologie par tronçons couplant HER et rangs)

Concernant les conditions de référence et le « bon état écologique », l’utilisation du seul indice IBGN montre rapidement ses limites ; les améliorations supposent: 

· l’utilisation des listes faunistiques invertébrés tirées des données IBGN pour définir des faunes de référence 

· le développement des modèles de distribution des invertébrés à base hydro-écorégionale

· le test de nouvelles métriques (voire méthodes) de bioindication tirées de ces listes

Mais l’essentiel du travail dans les 2 prochaines années portera sur l’amélioration des modèles « pressions / impacts », notamment :

· amélioration de la relation topologique entre les stations biologiques et les pressions par calcul automatique des bassins versants de chaque station.

· Amélioration des données sur les pressions anthropiques (notamment altérations physiques)

· Mise en relation des données faunistiques (et pas seulement la note IBGN) avec les pressions anthropiques.

L’objectif est d’aller vers des modèles pressions / impacts régionalisés, permettant de faire ressortir par type de milieu les facteurs les plus impactants, en vue de définir les priorités d’actions pour les gestionnaires.

Résultats attendus : 

· Typologie consolidée des cours d’eau du bassin

· Faune de référence d’invertébrés (si possibles modèles de distribution)

· Modèles pressions / impacts régionalisés

Produits finaux mis en forme

Les résultats des recherches devront être portés à la connaissance des gestionnaires par tous les moyens adéquats.  Il conviendra de mettre l’accent sur la validation par des publications scientifiques des résultats les plus significatifs.
AXE RHÔNE SAONE

Le travail de conception du suivi scientifique du programme décennal de restauration du Rhône élaboré en 2002-2003 par les différentes équipes de la ZABR impliquées dans ce projet ouvre des perspectives intéressantes tant sur le plan disciplinaire que dans le cadre interdisciplinaire. Les actions de recherche ont volontairement été focalisées sur certains compartiments du fleuve (ceux concernés par les actions de réhabilitation) et sur certains descripteurs pour lesquels nous possédions déjà une expérience importante. Ce programme d’accompagnement scientifique du programme de restauration du fleuve permet d’aborder des questions relatives à l’élaboration de modèles prédictifs de l’impact des modifications hydrauliques sur la structure des peuplements animaux et végétaux, de l’impact des modifications des caractéristiques sédimentaires et physico-chimiques des lônes sur les communautés. Les sections court-circuitées constituent des laboratoires de terrain, l’augmentation des débits réservés dans ces sections constitue une occasion unique de confronter les prédictions des modèles élaborés avant l’augmentation des débits (et qui ont d’ailleurs été utilisés comme aide à la décision pour fixer les valeurs futures de débit) avec des valeurs mesurées après augmentation du débit. La confrontation de ces valeurs permettra de juger de la part des caractéristiques hydrauliques dans les changements observés, de la pertinence des modèles développés et de leurs limites. Dans le cas des lônes, les données recueillies serviront à compléter les jeux de données existant (travail initié au titre du Programme National de Recherche sur les Zones Humides (PNRZH)) ayant servi à la mise au point d’une méthode de « diagnostic floristique » élaborée sur 28 lônes du Rhône sur la base des relations existant entre la présence et la densité de certains cortèges floristiques et l’alimentation en eau souterraine, la trophie des milieux et les perturbations hydrauliques. L’objectif est qu’à terme ce diagnostic floristique puisse être suffisamment validé et automatisé pour permettre d’utiliser la végétation aquatique seule comme descripteur d’état et de fonctionnement des lônes (passage de la méthode de diagnostic au modèle prédictif). Ce modèle pourra ensuite être utilisé pour identifier les problèmes d’inhibition de l’expression de la biodiversité végétale et le cas échéant réaliser des tests de réimplantation d’espèces pour cerner les facteurs clés de l’expression de la biodiversité locale. Dans ces mêmes milieux, les données acquises sur les communautés de macro-invertébrés benthiques serviront à développer des modèles prédictifs de la richesse des macroinvertébrés et de l’occurrence de certains taxons. Les modèles envisagés utilisent comme variables explicatives des variables de milieu mesurées à l’échelle des prélèvements faunistiques (structure de l’habitat des invertébrés), ainsi qu’à celle des lônes (caractéristiques physico-chimiques, connexion au cours actif...). Ces modèles prédictifs auront pour but le développement d’un outil d’évaluation des milieux aquatiques alluviaux.
L’originalité des travaux entrepris est de fournir des résultats à la fois à l’échelle locale (répondant ainsi à la demande des collectivités locales et de l’aménageur) et à l’échelle de l’ensemble des sites réhabilités, répondant ainsi aux préoccupation des gestionnaires (état, Agence de l’Eau). Les perspectives développées dans le cadre de ce travail doivent déboucher sur des résultats concrets sur les effets écologiques des procédures de réhabilitation du fleuve. L’attente de l’état et de l’Agence de l’Eau est certaine, en raison des sommes engagées dans le programme de restauration lui-même (en dehors du coût du suivi. Ces préoccupation dépassent largement le cadre régional puisque la plupart des grands fleuves européens sont également l’objet de travaux de restauration et que la DCE prévoit que de nombreux cours d’eau devront être restaurés dans les années à venir pour atteindre le « bon état écologique en 2015. La démarche entreprise plus récemment en sciences sociales et tout aussi importante dans la mesure où elle doit déboucher sur la mesure du degré de satisfaction des usagers du fleuve et de ses abords en regard des opérations de restauration réalisées. Il apparaît tout à fait important dans les deux ans à venir les résultats des deux volets (écologique et socio-enthnologique) soient exploités conjointement afin de fournir une vision globale des effets de la restauration. Il est d’ores et déjà acquis que les deux volets revêtent une importante aussi grande aux yeux des gestionnaires. On peut imaginer plusieurs scénarios avec des procédures de restauration du fleuve qui n’auraient que peu d’impacts sur le fonctionnement écologique du Rhône mais qui apporteraient une grande satisfaction aux populations riveraines, ou l’inverse, ou qui n’auraient aucun impact positif ni d’un point de vue écologique, ni d’un point de vue sociologique, ou l’inverse. Ces questions sont actuellement sans réponse mais devront en trouver une dans les années qui viennent. Tous ces résultats serviront à décider de l’intérêt ou non de poursuivre de telles entreprises de restauration ailleurs sur le Rhône ou sur d’autres bassins versants.
ZONES HUMIDES

Objectifs scientifiques

Géomorphologie-hydraulique

En ce qui concerne le volet hydraulique et géomorphologique, à l’échelle d’une quinzaine de bras-morts, les données collectées lors de la période 2001-2003 devraient être complétées et validées durant l’année 2004. Cela permettra de constituer une bibliothèque de modèles hydrauliques simplifiés qui permettra 1) de catégoriser les coefficients de frottements en milieux complexes ; 2) d’établir une typologie hydraulique des zones humides ; 3) de relier la typologie hydraulique obtenue à la typologie floristique existante, et de caler le modèle biologique en termes de vitesses d’écoulement et de coefficients de frottements.

Nous souhaiterions au cours du contrat développer une approche plus précise des mécanismes physiques structurant les processus d’érosion et de dépôt dans les zones humides, afin d’améliorer notre capacité à prévoir les évolutions probables des zones humides fluviales et de préciser les facteurs physiques de contrôle de ces évolutions dans un contexte d’incision. La finalité est toujours de construire, à terme, une aide au diagnostic qui permette au gestionnaire de faire un choix rationnel du ou des bras morts sur lesquels il est nécessaire et possible d’intervenir en vue de leur préservation ou de leur restauration. L’acquisition de données quantitatives sur la dynamique des écoulements ainsi que sur les processus de sédimentation et d’érosion dans un contexte de zones humides, s’avère très délicate. Il est proposé pour cette raison de se focaliser sur un nombre très limité (1 ou 2) de zones humides de l’Ain en validant au préalable les méthodologies d’acquisition de données et de connaissances dans le contexte des zones humides du Rhône (1 ou 2 sur Pierre-Bénite) dont les paramètres de liberté apparaissent plus contraints et le fonctionnement plus simple.

Plusieurs approches complémentaires seront développées :

· cartographie des zones humides:

· détermination de la répartition spatiale et temporelle de différentes gammes de vitesses dans les zones humides, afin d'estimer de manière précise la répartition spatiale et temporelle des contraintes d'arrachement des particules constituant le fond et des végétaux. 

La mise en œuvre et la confrontation de plusieurs méthodes est nécessaire :

· analyse hydrologique du régime du cours d’eau principal et de la zone humide: distribution et caractéristiques des épisodes induisant la mise en eau et la formation des écoulements. 

· suivi des débits de connexion à partir d’échelles à maximum implantées aux extrémités amont, approche par hydraulique statistique pour accéder à la distribution fréquentielle des vitesses et comparaison avec les méthodes précédentes. 

· modélisation hydraulique mono ou bidimensionnelle permettant de restituer les lignes d’eau et champs des vitesses probables conformes aux mesures effectuées et permettant l’interpolation aux valeurs probables dans les zones non mesurées.

· suivi et détermination de la sédimentation par mesures de turbidité (ADCP ou autre) ; prise en compte des champs de vitesses mesurées ou reconstituées; suivi de quelques événements, à partir de reconnaissances bathymétriques et de pièges à sédiments et calage des approches hydrauliques précédentes. 

L'instrumentation des principaux sites ateliers sera poursuivie d'une part par le redéploiement des capteurs opérationnels (cas des lônes de l'Ain en 2001) et d'autre part par l'utilisation de nouvelles techniques d'imagerie basse altitude (utilisation du drône) couplée à un balisage plus complet des champs d'expérimentation.

Hydrogéologie

Dans le cadre du programme LIFE, nous nous focalisons sur l’effet 1) de l’incision, et 2) de l’accélération des pompages à vocation agricoles , constaté au cours de la dernière décennie, sur la dynamique d’atterrissement et d’eutrophisation des zones humides de la basse vallée de l’Ain. Pour cela, une mesure des caractéristiques physico-chimiques d’une sélection de 18 zones humides a été réalisée au cours de l’année 2003. L’évolution des teneurs en sels nutritifs sur la période 1993/95-2003 a été analysée au regard de l’extension de la maïziculture dans les zones de drainage des zones humides. La mesure des conséquences de l’incision sur l’hydrogéologie de ces zones humides sur la même période reste à analyser.

Compartiment biologique

En termes de stratégies adaptatives, deux niveaux seront abordés. A l’échelle de la plaine alluviale, le modèle prédictif des traits morphologiques et reproductifs représentés au sein des communautés végétales en fonction de l’intensité des processus d’érosion et de dépôt sera testé, grâce aux banques de données acquises dans le précédent contrat, concernant en particulier :

· Les caractéristiques sédimentaires des zones humides

· Les traits morphologiques et les allocations de biomasse des espèces végétales

· La sensibilité au broutage des espèces végétales.

En parallèle, des études plus mécanistiques viseront à identifier la capacité de résistance de ces espèces aux  contraintes d’érosion et de dépôts en laboratoire. Les traits plus particulièrement abordés seront :

· la multiplication végétative : régénération différentielle des populations en fonction de leur histoire de perturbation,  et patrons de clonalité des espèces (tout type de perturbation)

· la sempervirence : patrons saisonniers de croissance et de régénération (tous types de perturbations)

· les adaptations morphologiques au courant (perturbation de type érosion)

· la tolérance à l’anoxie racinaire : adaptations morphologiques, anatomiques et physiologiques (perturbation de type dépôt)

A l’échelle des populations, le modèle amphiben élaboré lors du précédent contrat sera mis en œuvre à l’échelle d’un tronçon de vallée alluviale de grande taille, en comparant les prévision du modèle avec les fréquences d’occurrence des amphibiens dans 140 zones humides du haut-Rhône.

Produits finaux mis en formes 

Cette rubrique relève des perspectives, mais plusieurs produits sont susceptibles de déboucher de ces travaux.

La méthode de diagnostic des zones humides fluviales élaborée à partir des données du Rhône va être appliquée sur les zones humides de l’Ain. Des négociations sont en cours pour tester cette méthode sur les zones humides de la Loire. Les données nécessaires à son utilisation sur les zones humides du Doubs et de la Saône sont disponibles, et suggèrent que certaines situations nouvelles (systèmes hypereutrophes) pourraient enrichir le diagnostic. Ces tests vont nous permettre de valider cette méthode à l’échelle de plusieurs hydrosystèmes, et devraient tendre à la généralisation de la méthode à l’échelle nationale. L’établissement d’un parallèle avec les stratégies biologiques nous laisse espérer à terme une réelle universalisation de cet outil, mais cet objectif est plus lointain.

En ce qui concerne les populations, le modèle en cours de test devrait fournir un outil essentiel pour la gestion de l’hétérogénéité spatiale dans l’espace alluvial, pour garantir la survie des populations menacées, et cet outil viendra logiquement se combiner avec les outils mis en place pour sélectionner les sites à restaurer, afin de garantir une valeur ajoutée maximale en termes de conservation de la biodiversité.

Y LYONNAIS

Objectifs scientifiques

Durant l’année 2004, l’équipe du Y lyonnais se mobilisera pour : 

· Compléter la méthodologie SIG à l’échelle du corridor fluvial:

· types de données utilisables et modes de saisie

· modes de structuration pour les données temporelles

· modes d’intégration et d’analyse de l’iconographie

· Disposer d’un premier lot de données dans le SIG Lyon pour être en mesure de les communiquer à des partenaires scientifiques et des gestionnaires ainsi qu’au public scolaire :

· l’historique des digues

· une version prototype du corridor fluvial Rhône-amont

· les grandes structures d’occupation du sol à 4 dates 1830-1850, 1890-190), 1940-1950, 2000

· une base de données images des cartes topographiques anciennes

· une base de données pilote sur une des villes du Rhône (Arles) 

D’ici fin 2005, il conviendra de : 

· Finaliser le SIG corridor fluvial amont 1830-2000

· Finaliser le prototype du corridor fluvial Saône 1830-200

· Modéliser les changements de l’occupation du sol dans la longue durée et analyser la place du fleuve et du corridor fluvial dans le développement de l’urbanisation à Lyon.

· Produire une analyse historique et spatialisée  du risque fluvial en milieu urbain et périurbain (Thèse de C. Combe)

· Produire une analyse historique des relations fleuves et urbanisation dans les villes à l’aval de Lyon (Thèse de E. Delahaye)

· Mettre au point une méthodologie d’analyse spatialisée de l’iconographie fluviale

· Mobiliser le SIG Lyon Rhône amont dans les ateliers acteurs

A la fin de l’année 2003, 3 produits sont attendus :

· le SIG Corridor fluvial Rhône et Saône 

· une méthodologie d’analyse fine des dynamiques d’urbanisation du corridor fluvial 1950-période contemporaine

· une analyse comparative du rôle du Rhône entre Lyon et les autres villes de la vallée du Rhône à partir des différents SIG constitués

OTHU

Comme indiqué dans les attendus, notre objectif est d’aboutir à un ensemble d'outils permettant une gestion plus durable des eaux pluviales urbaines.

Pour atteindre ces objectifs :

· Nous avons mis en place un observatoire de terrain pérenne permettant d'acquérir des connaissances sur les phénomènes physiques, chimiques et biologiques conditionnant le transfert des flux dans le système urbain. Dans les années à venir, nous allons exploiter ce dispositif et alimenter une base de données qui sera mise à la disposition de l'ensemble des acteurs scientifiques intéressés. L'appartenance de l'OTHU à la ZABR va nous permettre d'étendre ce recueil d'informations à d'autres champs disciplinaires appartenant au domaine des sciences humaines et sociales (dans un premier temps aspects économiques et usages des ouvrages).

· Nous avons mis en place une organisation rassemblant, dans un cadre formel, une douzaine d'équipes de recherche pluridisciplinaires, essentiellement issues des sciences "dures". Nous allons bénéficier, dans le cadre de la ZABR de l'apport de connaissances et de méthodes venant de champs disciplinaires tout à fait complémentaires à ceux déjà mobilisés (économie, sociologie, géographie, ethnologie, …), ce qui nous permettra d'aborder de façon plus efficace les trois composantes de la durabilité des stratégies de gestion des eaux pluviales urbaines (environnementales, sociales, économiques).

Ces perspectives sont déjà en train de se concrétiser : différents projets de recherche sont actuellement en cours qui vont alimenter la production scientifiques de l'OTHU au cours des années à venir  (voir page  32 du rapport)

DROME 

Objectifs scientifiques

Comme spécifié dans les attendus, notre objectif est d’aboutir à une approche systémique des implications des modifications de la dynamique sédimentaire des cours d’eau sur les composantes sociales et écologiques. Pour les années à venir, nos perspectives s’articulent autour de différents axes :

1) Produire de nouvelles connaissances scientifiques permettant de mieux comprendre, voire dans certains cas de prédire, les conséquences sociétales, économiques et écologiques des changements géomorphologiques dans un contexte évolutif (essor du tourisme, changement climatique) :

· Quantifier les apports de charge de fond en provenance d’affluents et parvenir à un bilan pour l’ensemble du bassin à l’amont de Die. Ceci concerne en particulier la Drôme elle-même et le bassin du Bez sur lequel une instrumentation est à prévoir. La modélisation du transport solide de fond aboutira à la production de plusieurs scénarios d’évolution du lit en fonction des entrées sédimentaires en condition naturelle ou après les travaux de l’ONF visant à augmenter artificiellement les apports (programme Life en cours) (travaux en partenariat avec l’équipe anglaise).

· Analyser les relations précipitations-débit-transport sédimentaire.

· Recourir de façon intensive à la photographie aérienne base altitude (utilisation du drone) pour décrire la structure multi-échelle des unités géomorphologiques et des habitats physiques, notamment dans les secteurs où les gestionnaires interviennent pour recharger ou accélérer le transit de la charge.

· Modéliser les relations entre habitats et peuplements piscicoles et invertébrés afin d’évaluer les conséquences de modifications des conditions hydrologiques et du transport solide. En particulier, les deux prochaines années devraient permettre de disposer d’un modèle spatialisé permettant de tester l’impact des aménagements,  et du réchauffement sur la dynamique de certaines populations et de réaliser différents scénarios d’évolution.

· Achever l’analyse de l’évaluation des transformations de l’action publique.

· Poursuivre l’analyse du contexte culturel et en particulier les modes d’appropriation des cours d’eau (usages, pratiques et représentation), mieux identifier l’acceptabilité sociale par les acteurs locaux des mesures proposées pour gérer le déficit sédimentaire, 

· Poursuivre les travaux juridiques permettant de mieux comprendre quelles sont les limites actuelles de la législation lorsqu’il s’agit de proposer et de mettre en œuvre des travaux de restauration écologique.

2) Développer des suivis expérimentaux d’opération visant à accélérer le transit des matériaux, en partenariat avec l’Office National des Forêts. 

Aboutir à la formulation de différents scénarii pour le futur (démarche prospective) prenant en compte des modifications possibles des contraintes externes (climat), interne (modifications de l’occupation des sols) et des réponses mises en place par les organismes gestionnaires (scénarios normatifs). 

Ces scénarios seront discutés avec nos partenaires locaux à l’occasion de séminaires. Ils seront l’occasion d’étendre nos résultats à l’ensemble du bassin.

Ils seront également l’occasion de confronter l’ensemble des résultats disciplinaires et de fournir la base à une analyse sur le rôle des chercheurs dans les processus de décision.

En terme de production, les années à venir devraient permettre de finaliser l’essentiel des recherches en cours sous forme de publications et de produire des synthèses à l’adresse de nos partenaires gestionnaires. 

Enfin, nous chercherons à renforcer nos travaux dans le domaine de l’économie de l’environnement. 

Un article de synthèse est en préparation pour rendre compte de la démarche interdisciplinaire sur ce bassin. Il devrait être publié dans un numéro spécial de River Research and Applications que nous coordonnons avec l’équipe néo-zélandaise, numéro intitulé « Sediment management in river systems : basin-scale approaches » dont la parution est programmée fin 2004. 

4.2.2 La dynamique des thèmes

Sont présentés ci-dessous les perspectives des thèmes de la ZABR qui sont réellement actifs dans le dispositif ZABR. Remarquons toutefois que nous intégrons la thématique Santé Environnement dans la thématique « pollution : origine, flux, transferts, impacts ». Les autres thématiques nécessitent un travail en profondeur de toute la communauté scientifique de la Zone Atelier notamment au sein de la plate-forme scientifique de la Zone Atelier. Il nous semble d’ores déjà que certaines thématiques comme la thématique « Impacts des changements climatiques » certains chercheurs souhaitent porter à connaissance leurs travaux sur le sujet dans le cadre de la ZABR.

Flux- formes habitats –biocenoses

Enjeux et efforts actuels

Quatre principaux enjeux sont aujourd’hui identifiés pour les deux prochaines années :

· Mieux intégrer les sciences sociales dans la démarche. Que valent nos propositions en matière de gestion et de restauration si elles ne sont pas réfléchies au niveau juridique, si leur acceptabilité sociale n’est pas considérée ou encore si le bénéfice/coût n’est pas évalué. L’avancée actuellement la plus significative a été faite sur la Drôme où la démarche prospective a été mise en œuvre et sur le Rhône où le suivi scientifique du plan décennal comporte tous les volets thématiques. Nous devons faire porter nos efforts sur les autres sites et conduire les programmes qui viennent d’être financés dans ce cadre,

· Répondre collectivement à une demande sociale : la notion d’anthropisation et de bon état écologique au sens de la directive cadre sur l’eau (DCE) doit aujourd’hui être précisée. Nous avons été sollicités par l’Agence de l’Eau RMC et de la DIREN pour produire de la connaissance afin de mieux appréhender ces notions, leur complexité géographique et écologique et proposer des éléments d’aide à la mise en place de la DCE.

· Modéliser, c’est-à-dire être capable de construire des modèles physiques-biologiques permettant de tester la validité des actions possibles, par exemple de formuler et de tester des scénarios de distribution d’une espèce comme le chabot en réponse à un réchauffement et sous condition d'une modification des apports sédimentaires et d'une incision prolongée des lits fluviaux.

· Quantifier et gérer dans la durée la production des données, notamment la base image produire dans le cadre du projet DRONE, suivre quantitativement des sites restaurés. Il s’agit là d’un enjeu clé permettant de répondre à la demande régionale en matière de suivi des actions et une source de connaissances fondamentales, rares étant encore les bases de données renseignant l’évolution des écosystèmes fluviaux sur plusieurs décennies.

Porté à connaissance des activités interdisciplinaires de la ZABR 

Pour les deux ans qui viennent, trois chantiers ont été ouverts :

· formaliser des liens thématiques et des échanges avec les équipes américaines travaillant sur la Cheasapeake Bay (contact C.R. Hupp, USGS, Reston), la rivière Roanoke localisée en Caroline du Nord devant être intégrée à ce site LTER. Cette rivière présente des problématiques scientifiques très proches de celles que nous abordons sur l’Ain (rivières à méandres aux écosytèmes riverains exceptionnels, en cours de métamorphose à la suite de la construction d’un barrage)

· participer à l’organisation du colloque « Gravel Bed River 6 » à Linz (Autriche) qui rassemble tous les 5 ans la communauté internationale des chercheurs (physiciens principalement, sur invitation uniquement) qui travaillent sur les rivières à charge de fond grossière. Le thème de ce colloque sera la restauration des cours d’eau et la question de l’interdisciplinarité est au cœur du débat. Plusieurs chercheurs de la ZABR participeront à cette conférence et l’un des sites visités par les participants après le colloque sera la Drôme

· Un numéro spécial de la revue River Research and Applications rassemblant une douzaine d’articles est en cours de réalisation. Coordonné par H. Piégay et N. Trustrum (Néo-zélandais) sur le thème « Sediment Management in River Systems : Basin-Scale Approaches », il devrait paraître au début de l’année 2005. Plusieurs articles collectifs présenteront les travaux de la ZABR sur la Drôme.

Pollution : origine, flux, transferts, impacts

Les actions de recherche ZABR réalisées en 2001-2003 se poursuivent notamment 

· les travaux réalisés par les équipes de l’OTHU sur les flux urbains (caractérisation des flux entrants, des transferts dans les sols et de l’impact physico-chimique et biologique sur la nappe), au niveau des bassins d’infiltration des eaux pluviales, au sein d’un programme RGCU financé par le Ministère de la Recherche,

· les travaux réalisés par les équipes de l’OTHU sur la connaissance et la modélisation des flux hydrauliques et polluants produits par les bassins versants urbanisés,

· les travaux de l’OTHU sur le site de Grézieu (dynamique des contaminants et conséquences sur les biocénoses,…),

· les travaux du programme d'auscultation des Lônes de la basse vallée de l'Ain (comprenant un suivi physico-chimique des Lônes dont certaines zones humides très polluées), coordonnés par l’UMR 5023,

· les travaux des équipes de l’Université Lyon 1 et de l’ENTPE sur l'impact de rejets variés sur la structure et l'expression du génôme d'organismes aquatiques (site Axe Rhône-Saône).

Par ailleurs, des actions nouvelles, prenant en compte les priorités affichées au moment de la création de la ZABR, ont été lancées :

· les travaux engagés sur le site Drome par l’ENVL et l’Université Lyon 1 sur la dynamique des populations de Loutres et sur les relations avec la qualité du milieu et la contamination chimique, répondent à la nécessité affichée de travailler sur des xénobiotiques telles que les PCB ainsi qu’aux transferts dans les chaînes trophiques,

· le programme ZABR, lancé mi-2003 par le Cemagref de Lyon en collaboration avec plusieurs équipes de la ZABR (UMR 5023, ENTPE,…) et de l’extérieur, sur l’évaluation des gains biologiques et écologiques associés à la réduction d’intrants polluants (phytosanitaires et cocktails pesticides/polluants urbains) en milieu aquatique et avec un financement de la Région Rhône-Alpes et de l’INSU (programme ECODYN), répond également à plusieurs des priorités fixées,

D’autres travaux sont prévus (ou en phase finale de définition et/ou de recherche de financements) sur des sujets ou pollutions présentés comme prioritaires lors du dépôt du dossier de la ZABR :

· une caractérisation et un suivi détaillés des détergents, en plus des paramètres classiques de suivi des flux polluants urbains, est programmée dans le cadre de l’OTHU (contribution du laboratoire LSSA de l’Université Lyon 1),

· un programme est en cours d’élaboration sur le site Axe Rhône-Saône concernant la problématique de la détection de l’exposition des milieux aquatiques aux substances chimiques toxiques (Equipes Cemagref de Lyon + ENTPE + partenaires extérieurs INSERM et INERIS),

· des travaux initiés dans le cadre d’une thèse par l’ENTPE, l’INSA et l’ENVL sur la caractérisation des effluents hospitaliers (effluents complexes associant polluants chimiques variés, germes pathogènes résistants aux antibiotiques, voire radioactivité), et de leurs impacts sanitaires et écologiques font l’objet d’une réflexion en vue du lancement d’un programme plus large sur le sujet.

Par ailleurs, une réflexion est en cours au sein de l’UMR 5023 et avec ses partenaires de la ZABR en vue du lancement de travaux sur une problématique non évoquée au moment de la création de la ZABR, mais d’actualité sur le plan national et régional : la problématique de l’eutrophisation des cours d’eau et de la production associée de toxines par les cyanobactéries (problématique qui sera traitée dans le cadre d’un travail inter-disciplinaire avec les chercheurs du thème IV de la ZABR intitulé « Eau et Santé »).

Veille sociale Rhôdanienne

Le suivi de la ZABR, les recherches que nous conduisons ou auxquelles nous participons confortent une hypothèse issue des travaux que nous menons depuis plus de 10 ans : le Rhône possède une particularité, il est le seul fleuve français passant d’un processus de déqualification à un processus de (re)qualification. En d’autres termes, on peut dire qu’à la « sanctuarisation » précédente au bénéfice des trois missions (électricité, navigation, irrigation), succède aujourd’hui un dispositif d’aménagement territorial qui, à partir de la renaturation, envisage le (re)développement de pratiques allant des loisirs de plein air au tourisme. Ceci dans un contexte érigeant l’eau et le fleuve, en un patrimoine à gérer au mieux des intérêts de la nature et de la société. 

Dès lors, la veille sociale apparaît comme un enjeu majeur de gestion des sites participant de ce mouvement, au moment où se mettent en place un certain nombre de grands chantiers : rive gauche de Lyon, Confluence, port de l’Epervière, Plan décennal… S’ouvre donc une phase intense et à enjeux compte tenu de ce que nous avons d’ores et déjà pu identifier : le décalage entre les intentions des programmes et les perceptions qu’en ont les riverains. Or, cette question ne pourra se résoudre en l’abordant uniquement sous l’angle de la « demande sociale » ou de « l’acceptabilité sociale ». Plus largement, il s’agira d’envisager quelles fonctions sociales et culturelles remplit et pourrait remplir le fleuve dans la société contemporaine et en quoi les programmes à l’œuvre dans les années à venir pourraient apporter des réponses, compatibles avec les impératifs de sa gestion. Pour cela, les études historiques entreprises à l’échelle du Y lyonnais, comme les enquêtes ethnologiques conduites sur le site Drôme et sur certains de ceux concernés par le Plan décennal, constitueront de précieux outils d’analyse. La ZABR pourra les mobiliser au service de la position importante qu’elle aura à tenir quant à l’aide à la décision sur ces projets et programmes. 

Transférabilité des modèles

L’agrégation des données qui interviennent en entrée de modèles de simulation provoque l’altération simultanée des valeurs des attributs et de la structure spatiale des objets utilisés. En effet, les paramètres qui décrivent le système physique à modéliser à une certaine échelle utilisent souvent ceux qui sont associés (et en principe mieux connus) aux entités spatiales qui le composent. Les modèles sont sensibles au motif structural (localisation des éléments spatiaux les uns par rapport aux autres) de ces entités. La quantification de cette dégradation de l’information géographique lors de ces processus d’agrégation doit permettre d’identifier, si pour un modèle donné, les données utilisées en entrée de ce modèle sont adaptées.

Il s’agit d’étudier les structures de données et les indices de structures pouvant évaluer la dégradation des données pour des espaces continus en milieu naturel comme le relief, la pente ou des espaces discrétisés comme, par exemple: la configuration des réseaux hydrographiques, la rugosité liée au bâti urbain (pour la lutte contre les inondations). On s’intéressera particulièrement :

· à l’adaptation des structures de données à un certain indice de données (indice de Shannon, indice de Hurst, indice de dominance, …)

· à l’adéquation de ces indices et de la structure de données à une échelle spatiale adaptée

· à l’évolution des structures de données au fur et à mesure de l’agrégation lorsque l’on passe d’une échelle à une autre.

Il faudra aussi étendre la réflexion à la question des échelles de description des systèmes anthropiques et aux interactions usages / milieux. 

Evaluation, prospectives et aide a la décision

L’élaboration de critères et d’indicateurs de développement durable (CIDD) pour les projets d’aménagement territorial demeure un thème à approfondir. La définition de grilles d'indicateurs n'est pas aisée car le concept de développement durable dès lors qu'il devient objet d'appropriation par les acteurs devient subjectif. 

La mise en place d’une plate-forme pédagogique dans laquelle on retrouve l’articulation et la complémentarité entre les outils d'aide à la décision (SIG, méthodes d’analyse structurelle, analyse multi-critère, IDD, SMA) constitue un cadre propice à l'exercice de structuration d'un processus de concertation et/ou de réflexion collective. Les fonctionnalités d'une telle plate-forme pédagogique ont été identifiées mais les implications organisationnelles de la mobilisation des outils intégrés à la plate-forme sont en cours d'évaluation. La prise en compte d’outils de gestion participative contribue également aux processus de concertation et/ou de réflexion collective en aménagement territorial. Un bilan de ces méthodes a été réalisé.

Enfin, il est important de souligner la  complémentarité des travaux de recherche qui se concrétisent aussi par l’avancement des sujets de thèse liés à ce thème de recherche au CRENAM et à l'ENSM-SE. 

4.2.3 La dynamique des opérations transversales

Les opérations transversales qui permettent de pratiquer de la recherche action interdisciplinaires sur les différents sites ateliers de la ZABR vont mobiliser la ZABR pour les années à venir

Interreg III B Espace Alpin – projet « River Basin Agenda »

La ZABR a été associée, suite à une sollicitation de la Région Rhône-Alpes, au projet « River Basin Agenda » déposé dans le cadre d’Interreg III B Espace alpin

Le projet « River Basin Agenda »

Les bassins versants alpins sont soumis à des pressions anthropiques de plus en plus importantes, accentuées par l’accroissement de la densité démographique dans les fonds de vallées. Ils subissent également les effets du changement climatique.Le projet propose des outils et des échanges pour mieux intégrer la gestion des risques dans les stratégies d’aménagement de territoire. Il s’intéresse à la gestion intégrée par bassin versant. 

Les partenaires du projet (Autriche, Bavière, Slovénie, Suisse, Tessin) ont sélectionné dix bassins versants de l’Arc Alpin sur lesquels ils proposent de travailler ensemble de manière transversale sur l’expérimentation de nouvelles méthodes, de stratégies et la mise en place de projets pilotes.

L’institution de ces outils passe par une concertation étroite entre les différents acteurs impliqués dans la gestion des fleuves concernés : collectivités gestionnaires, population, acteurs économiques, acteurs institutionnels, et scientifiques spécialistes de la gestion des milieux aquatique et des risques.

La contribution de la ZABR 

La ZABR a proposé de créer et d’animer un réseau français, composé de scientifiques et d’acteurs institutionnels, lequel mènera des actions de recherche et d’échanges autour de la thématique « gestion multicritères des corridors fluviaux ». 

Ce projet s’insère dans la priorité III d’Interreg III B intitulée « gestion raisonnée des ressources naturelles, des paysages et du patrimoine culturel, préservation de l’environnement et prévention des risques naturels ».

Plusieurs axes de travail ont été définis qui portent respectivement sur :

· La fonction sociale des fleuves

· Les inondations et leur gestion en milieu urbain et périurbain

· La gestion des sédiments

· La réhabilitation des écosystèmes aquatiques fluviaux

Le réseau français sera mobilisé, dans le cadre du projet River Basin Agenda, autour des thématiques citées ci-dessus :

· Pour mener des recherches comparatives sur les grands bassins versants avec ses homologues européen

· Pour élaborer des outils, protocoles, méthodes permettant d’accompagner les gestionnaires et aménageurs de corridors fluviaux dans l’élaboration et la mise en œuvre de leur politique d’aménagement du territoire

· Pour favoriser des échanges avec les partenaires dur réseau Interreg III B, et initier des actions de valorisation entre chercheurs et acteurs des bassins versants étudiés dans le cadre d’Interreg.

Thématiques prioritaires (Appel d’offre 2003 de la Région Rhône – Alpes)

Deux projets labellisés ZABR ont été retenus autour de la thématique 9 : Développement durable

Modifications anthropiques des flux sédimentaires des cours d’eau, réponses des écosystèmes aquatiques et actions de restauration (projet porté par le CNRS – Coordonnateur : Hervé Piegay, UMR CNRS 5600)

De nombreuses rivières françaises sont concernées par l’enfoncement de leur lit ; c’est une conséquence des extractions de granulats, de la déprise rurale qui a conduit les versants à produire de moins en moins de sédiments, et/ou de l’effet des barrages qui piégent les sédiments immédiatement à l’amont.

La Drôme et l’Ain, dont les bassins ont récemment fait l’objet d’une procédure de SAGE, enregistrent un tel problème. Dans le cas de la Drôme, l’incision du lit pose problème pour la stabilité des ouvrages de franchissement ou de protection vis-à-vis de l’inondation et pourrait également affecter les habitats piscicoles. Dans le cas de l’Ain, le problème principal concerne la dégradation des écosystèmes aquatiques, notamment la déconnexion du chenal principal et des annexes fluviales. 

Le présent projet interdisciplinaire, labellisé par la Zone Atelier Bassin du Rhône (ZABR), souhaite apporter des éléments nouveaux permettant aux gestionnaires de gérer durablement les sédiments du lit de ces rivières et de définir une stratégie en matière de recharge sédimentaire.

Plusieurs volets interactifs sont donc proposés pour cela : 1) évaluer quel est le stock sédimentaire environnant la rivière (volume, granulométrie…) à partir d’une étude paléoenvironnementale ; 2) suivre le transport solide afin de savoir comment se manifeste l’incision du lit, à quelle vitesse et où ; 3) modéliser le transport solide afin de proposer des scénarios en matière de recharge ; 4) évaluer l’impact de l’incision sur les communautés végétales des annexes fluviales et des peuplements piscicoles et prédire l’effet potentiel de la recharge ; 5) proposer des scénarios de gestion durable des sédiments et analyser l’acceptation sociale. 

Evaluation de gains biologiques et écologiques associés à une réduction d’intrants polluants en milieu aquatique (projet porté par le Cemagref – coordonnateur :  Bernard Montuelle).

De nombreuses rivières de France et de Rhône-Alpes sont soumises à des pressions chimiques liées aux activités humaines. En particulier, les zones rurales à vocation viticole génèrent des flux polluants de nature variée, entraînant des conséquences néfastes pour la qualité écologique des milieux aquatiques récepteurs et donc pour leur valeur touristique et patrimoniale.   Le Beaujolais, dans lequel a été choisi le bassin versant de l’Ardières, est typique de ces problèmes : les produits phytosanitaires, les effluents domestiques de collectivités moyennes, les effluents viticoles provoquent une forte dégradation écologique des zones aval des cours d’eau de ce bassin versant.

Le présent programme, de nature pluridisciplinaire, a pour ambition de contribuer à l’évaluation du bénéfice écologique que l’on pourrait enregistrer dans un milieu aquatique, à la suite d’opérations de réduction des intrants polluants. Il se place donc clairement dans l’application des objectifs définis par la Directive Cadre Européenne sur l’Eau. Plusieurs opérations, associant systématiquement chimie, biologie, écotoxicologie sur le terrain ou en laboratoire, seront organisées en interaction : 

1/ Caractérisation de la pression chimique et état écologique des cours d’eau, 

2/ Réduction des polluants phytosanitaires et évaluation de gains biologiques associés 

3/ Réduction des charges domestiques et viticoles.

4.2.4 Les dynamiques de réseaux
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Figure : Dynamique de réseau de la ZABR

La ZABR souhaite initier une dynamique de réseaux autour de la ZABR et devenir une plateforme d’échanges sur la recherche sur les hydrosystèmes fluviaux. 

Scientifiques et acteurs de l’eau peuvent aborder la ZABR à plusieurs niveaux

Concernant les chercheurs :

· Soit ils participent aux recherches ZABR 

· Soit ils portent à connaissance de la ZABR les recherches qu’ils réalisent, pour que la Zone Atelier diffuse, aux milieux scientifiques intéressés et aux acteurs opérationnels, les produits de recherche en cours dans le domaine.

Concernant les acteurs opérationnels :

· Ils s’associent à la ZABR pour formuler leurs besoins en terme de recherche fondamentale ; c’est le cas de l’Agence de l’Eau RMC 

· Sur un projet, ils mobilisent en amont (méthodologie) et en aval (aide à la décision) la zone Atelier

· Ils peuvent être coopés par la ZABR pour des projets qui sont à l’interface entre la recherche et l’opérationnel (exemple : River Basin Agenda)

Le réseau scientifique de la ZABR est conforme à celui mobilisé au cours des deux premières années. Le réseau des partenaires se renforce, notamment avec la mobilisation de la CNR et des différents acteurs publics et privés directement concernés par les projets.

La ZABR va s’engager fortement dans les différents réseaux suivants :

	Réseaux acquis
	Réseaux en projet

	River Basin Agenda
	Projet de Pôle Environnement pour le Développement Durable en Rhône-Alpes 

	Life ONF Forest for Water
	Réseau HELP Unesco

	
	Réseaux ALTER net – 6ème PCRD

	
	Projet intégré AMS Europe – 6ème PCRD

	
	Réseau des Zones Atelier Fluvial

	
	Réseau interdisciplinaire pour l’archéologie environnementale française


4.2.5 La dynamique de la ZABR

La ZABR a des objectifs ambitieux en terme de recherche pluridisciplinaire et de réponse aux besoins des acteurs opérationnels dans le domaine de la gestion des hydrosystèmes fluviaux et de leurs bassins versants. Afin d'assurer son bon fonctionnement et sa pérennité, et donc répondre à ses objectifs, la ZABR doit s'appuyer sur deux éléments structurants :

· Du personnel permanent pour assurer toutes les missions d'animation, de gestion, de valorisation et de rayonnement de la Zone atelier

· Des outils matériels mutualisés

L'animation :

La cellule d’animation de la ZABR sera mobilisée à plusieurs titres :

1 - Pour animer les dispositifs mis en place, pour faire « vivre » la plurisdisciplinarité de la ZABR et assurer des liens étroits avec les acteurs de l’eau avec qui nous voulons travailler en concertation :

· La mise en place et l'animation de la plateforme scientifique de la ZABR, lieu d’échange inter-thématique, où doit se pratiquer l’interdisciplinarité et la production de produits scientifiques (articles, guides) 

· La mise en place et l’animation de la plateforme de gestion de la ZABR, lieu d’échanges entres scientifiques et gestionnaires, qui donnera lieu en terme de valorisation à :

· la journée Rhône qui présentera tous les 2 ans les résultats scientifiques de la ZABR

· des journées techniques

2 - Pour participer au rayonnement de la ZABR en :

· S’impliquant dans les réseaux de la ZABR

· Contribuant à la constitution des réseaux émergents

3 - Pour assurer "la vie quotidienne" de la ZABR

Le fonctionnement et la maintenance des outils mutualisés

1 - Le géorépertoire de la ZABR

La ZABR, depuis 2 ans, construit son géorépertoire qui doit être en ligne d’ici avril 2004. Il convient de l’enrichir en l’alimentant en données et éventuellement le faire évoluer, notamment dans le cadre des réflexions menées par le réseau des zones ateliers. Il sera pertinent dans la mesure où les métadonnées qui le compose sont régulièrement actualisées. Une mission de maintenance et d’actualisation est envisagée dès la mise en ligne du géorépertoire. 

2 - Le drone de la ZABR :

La Zone Atelier a fait l’acquisition d’un drone, qu’elle a équipé pour étudier les formes fluviales et les communautés végétales associées. Des vols expérimentaux ont déjà eu lieu qui ont été très prometteurs (lones de l’Ain). Il convient aujourd’hui de faire voler le drone régulièrement et de permettre aux chercheurs de la ZABR et à leurs partenaires d'utiliser cet outil pour acquérir de nouvelles données pour leurs programmes de recherche.

Que ce soit pour l’animation de la ZABR ou l’utilisation efficace de ces outils,  la mobilisation de moyens humains est nécessaire.

La mise en place d'une structure pérenne et donc d'une cellule d'animation avec une personne à temps plein, entourée d'autres personnes, de compétences complémentaires, intervenant régulièrement dans la ZABR, a été possible dans le cadre du Graie.

Nous envisageons de poursuivre cette collaboration dans les années à venir, laquelle a donné satisfaction, la difficulté résiduelle étant d'ordre administratif et financier. 

5 BESOINS

Afin d'assurer le bon fonctionnement et la pérennité de la ZABR et faire en sorte que cette zone atelier réponde à ses objectifs, la ZABR a besoin de financements dans les 3 domaines suivants :

· L'animation, la gestion, la valorisation et le rayonnement de la Zone atelier

· Le fonctionnement et la maintenance des outils mutualisés

· Les actions de recherche elle-mêmes, qu'elles soient transversales ou plus disciplinaires.

Les deux premiers points constituent les éléments structurants de la ZABR, le troisième en étant le contenu.

Il est essentiel d'axer les financements mobilisés collectivement dans le cadre de la ZABR sur les éléments structurants, sur les thématiques émergentes et sur les sites nécessitant un encouragement fort pour se développer et se structurer.

Dans le cadre de l'animation, les actions ponctuelles de valorisation (conférences, ou autres) ont généralement le soutien de plusieurs partenaires opérationnels qui financent ainsi les opérations.

En revanche, le travail de fond, d'animation, de communication sur la ZABR et de participation à son rayonnement, d'intégration dans des réseaux émergents, etc. nécessite un soutien financier pérenne.

L’Agence de l’Eau RMC participe depuis deux ans au financement de la structuration de la ZABR. Il est envisagé une convention de partenariat entre la Zone Atelier et l’Agence afin d’afficher dans la durée le soutien de l’Agence de l’Eau au dispositif. 

Le fonctionnement et la maintenance des outils mutualisés nécessitent également un soutien pérenne, qui sort du cadre des financements de programmes de recherche 

Enfin, les actions de recherche sont généralement financées grâce aux réponses des chercheurs aux appels d'offre de recherche sur des programmes européens, nationaux ou régionaux. Les travaux ayant des retombées opérationnelles s'appuient également sur des partenariats avec des acteurs locaux (comme le Grand Lyon et l'Agence de l'Eau dans le cadre de l'OTHU). Une exception est faite sur des programmes qui peuvent être mis en place sur des thématiques émergentes, ne trouvant pas encore leur place dans les programmes existants, et qui justifient un soutien particulier dans une démarche de structuration.

Le soutien du PEVS est donc sollicité de manière relativement ciblée sur les postes suivants :

· L'animation du dispositif dans toutes ses dimensions,

· Le fonctionnement et la maintenance des outils mutualisés,

· Le soutien aux sites et thématiques émergentes dans le cadre de la ZABR.

Comme les années précédentes nous envisageons de fonctionner en appui sur le CNRS et le Graie en ce qui concerne la mutualisation des moyens et des outils.

En effet, nous rappelons ici que le Graie accueille une personne à plein temps chargée de l'animation de la ZABR. Il sera donc nécessaire d'établir un conventionnement entre le CNRS et le Graie pour soutenir l'animation et le bon fonctionnement de la ZABR.
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Citterio, H. Pidgay & E. Hérovin - Quétec 2000

Ain river :

Watershed area : 3 670 km?
Mean annual disch. : 123 m*.s!
Slope: 1.2mkm!

Doubs river :

Watershed area : 7 290 km?
Mean annual disch. : 180 m*.s!
Slope : 0.38 m.km!

Rhéne river (Lyon) :
Watershed : 20 300 km?

Mean annual disch. : 600 m*.s!
Slope : 0.5 to 0.65m.kan !
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