OHM Vallée du Rhdne

Les marges construites du Rhdéne : Etude
hydrogéomorphologique et écologique des
casiers Girardon

Résumé :

Cette étude alliant approches géomorphologique et écologique montre
que les casiers Girardon du Rhdéne a Arles sont relativement peu
colmatés. Des différences inter-casiers existent ; les casiers localisés en
amont sont plus colmatés qu’'a l'aval. De méme, le fonctionnement
écologique est hétérogéne ; la facon dont I'eau circule dans les casiers
peut en particulier expliquer des différences de flux biotique (phyto et
zoo-plancton) et I'état du benthos (invertébrés).

Objectifs du projet et mise en contexte

Les aménagements Girardon réalisés au cours du XIXeme siecle, visant a
augmenter la navigabilité du fleuve, regroupent un ensemble de structures
variées (épi, digue, casier). Leur principale fonction était de définir et de figer
un chenal de navigation, latéralement et verticalement, en limitant I’érosion
des marges et en réduisant la formation de hauts-fonds. Au fil du temps, ces
aménagements ont entrainé un exhaussement des marges et une réduction de
la largeur du lit du fleuve, induisant un rehaussement de la ligne d’eau lors
des crues et une déconnexion accrue de la plaine alluviale. Ainsi, dans le
cadre du plan Rhéne, il est proposé une réactivation de I'érosion des marges
par un démantélement des aménagements Girardon. Hormis les enjeux et les
contraintes locaux (zones a risque pour les riverains, ou risque de relargage
de polluants), les enjeux écologiques sont assez contrastés.

La question est donc de mettre en balance d'une part, I'impact
hydrosédimentaire de ces constructions et d’autre part, leurs réles d’annexes
fluviales (Nicolas & Pont 1997). Les objectifs sont de réaliser un bilan des
données (cartographiques, hydrogéomorphologiques, floristiques et
faunistiques) existantes, une comparaison des fonctionnements sédimentaire
et hydraulique des aménagements Girardon sur le « Rhdne total » en aval du
barrage de Vallabregues, une actualisation des connaissances
phytoplanctoniques et faunistiques des casiers Girardon existant sur le Rhéne
total (secteur d’Arles).
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Une premiere étape a consisté a réaliser un inventaire des données déja existantes. Les
photos aériennes historiques du secteur d'étude ont été téléchargées et géoréférencées).
A partir de ces derniéeres et des cartes historiques, une étude diachronique du
remplissage des casiers a été réalisée.

Une seconde étape a conduit a l'acquisition de nouvelles données ; sur le secteur
d’Arles, la campagne de mesures et d’échantillonnages réalisée en juin 2012, dans 6
casiers différents (13 Faciés) a permis d’apporter des résultats concernant la
bathymétrie, les vitesses de courant (ADCP), la charge de fond, la physico-chimie des
eaux de surface et des eaux interstitielles, le phytoplancton, le zooplancton et le
zoobenthos.

Principaux résultats

L'étude diachronique du remplissage
des casiers montre que les casiers
sont restés plus ouverts en aval
qu’en amont (Figure 1).

Casiers (amont - aval) |

Figure 1 : Diminution de la surface en
eau (SE%) entre 1947 et 2008
SE% =SE1947/SE2008/SE1947.

Figure 2 (ci-contre): Mise a jour du
MNT existant avec les données
bathymétrigues mesurées dans le
cadre du projet BIODIVMARG.

1. MNT original (G. Raccasi, 2008),

2. MNT original corrigé avec les
nouvelles données,

3. Nouveau MNT construit par
I'interpolation des données originales
et les nouvelles données.
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Les mesures bathymétriques (Figure 2) ont conduit a augmenter la précision des
cartes obtenues précédemment par Raccasi (2008).

- Les eaux de surface montrent une forte homogénéité physico-chimique traduisant un
bon renouvellement de I'eau & lintérieur des casiers. Au contraire, les
caractéristiques des eaux interstitielles présentent de fortes hétérogénéités spatiales,
sans doute expliquées par une importante variabilité de la perméabilité des
sédiments. Les patterns spatiaux de dépdt des particules fines contrdlent donc la
nature et l'intensité des processus biogéochimiques qui s'y déroulent.

-Flore et Faune des casiers Girardon, en amont d'Arles (Aval du dernier barrage
hydroélectrique)

RoOle trophique des casiers : on note des densités trés faibles de phytoplancton
(3500 cellules par litre) et de zooplancton (de 1 a 31 individus/filet), par contre le
benthos est assez abondant avec des densités de Diptéres chironomidés (ressource
fortement prisée des poissons) comprises entre 1000 et 5000 individus par m?.
Especes exogéne : |l existe une évolution trés marquée des peuplements depuis
1995 (Franquet et al.1995), avec un développement de la faune exogéne plus ou
moins invasive (23 % des taxons), les casiers Girardon ne sont donc pas épargnés
par ce phénoméne.

Impact des connexions hydrauligues : Plus que les connexions hydrauliques, il
semble que ce soit la maniére dont I'eau circule dans ces casiers qui explique leur
fonctionnement (Figure 3).
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Figure 3 : Ecologie des casiers Girardon, présentation d'un casier ouvert en amont sur le
Rhdéne (Ranchier 3 = cul-de sac) et d'un casier ouvert latéralement, a I'amont et a I'aval
(Saxy4). L'état benthique est représenté par la densité autochtone d’'invertébrés (Clado =



Cladoceéeres Chydoridae, Oligo = Oligocheétes). Les flux planctoniques sont faibles : pour le
phytoplancton, ils représentent des organismes en dérive (vert = diatomées, bleu =
cyanobactéries) et pour le zooplancton (orange = Nématodes, jaune = Chironomidae, bleu
Cladoceres Chydoridae). Les flux interstitiels représentent la vitesse de circulation de
I’eau dans les sédiments (plus la vitesse est faible et plus la différence de conductivité
(cond.) est forte) et la respiration liées a la minéralisation des sédiments (plus
I’abattement en O2 est fort et plus larespiration des microorganismes et forte).

Perspectives

L'étude de la répartition des courants dans les casiers, en périodes de hautes
eaux permettrait d'avoir une idée des zones de dépdts et d’érosion.

Les résultats écologiques présentés ici s'appuient sur une unique campagne
de fin de printemps, il serait pertinent de réaliser au moins une seconde
campagne en fin de période estivale.

Une étude de la charge en polluants dans les sédiments des casiers
permettrait d’avoir une idée des potentialités écologiques de ces milieux,
autres qu’en termes d’habitat et de diversité de facies.

Une étude plus compléte devrait intégrer d’autres secteurs du Bas-Rhdne, afin
de valider les hypothéses développées a partir de ces résultats préliminaires.

Plus-value pour les praticiens :
Ces résultats montrent que les casiers non colmatés représentent des
écosystémes comprenant des densités de macroinvertébrés proches de celles
observées dans les l6nes. Ces casiers vont donc jouer un role d’alimentation
des poissons, voir de refuge et de nurseries (nourrissage des juvéniles) si les
connexions avec le chenal existent.

Ce travail est une premiére approche qui pourra fournir des indications sur la
facon d’'ouvrir et de reconnecter des casiers non colmatés au chenal principal.

A I'échelle d'un secteur, il semble important de maintenir des casiers
présentant une diversité de niveau d’atterrissement afin de viser a une diversité
floristique et faunistique plus importante.
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