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Avant-Propos

Objectifs du séminaire :

e Dresser un bilan des recherches scientifiques passées

e Réfléchir ensemble sur les dynamiques de recherche a développer pour les prochaines années
e Les visites de terrain associées au séminaire permettront de découvrir de découvrir le site Arc Isére et le bassin de I’Arvan

Un programme a la carte :

> Mercredi 27 novembre : visite technique sur sur le site Arc Isere et bassin de I’Arvan
L'occasion de découvrir les terrains de recherches de nombreuses équipes de la ZABR.

> Jeudi 28 novembre : séminaire interne, permettant pour chacun :
e d'avoir un bilan de I'activité scientifique et de transfert de la ZABR et d'échanger sur les perspectives de recherches et d'actions de
valorisation de la ZABR pour les années a venir ;
e de faire part de vos suggestions pour améliorer les dynamiques de recherche et de valorisation de la ZABR.

» Vendredi 29 novembre :
e Matin : séminaire interne - fonctionnement en atelier pour avancer sur des chantiers ZABR.

Public:

La visite de terrain du 27 novembre est ouverte a tous les chercheurs de la ZABR.

Les journées du 28 novembre et du 29 novembre s'adressent a tous les chercheurs de la ZABR notamment les responsables d’équipes
ZABR, de sites, d'observatoires, de thémes, de projets ZABR. Peuvent étre invités des chercheurs extérieurs a la ZABR.

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019



Programme detaillé

MERCREDI 27 NOVEMBRE - Visite technique

MATIN

APRES-MIDI

Confluences Arc-Isére

Visite de la station hydro-sédimentaire et restauration des bancs de
galets de la Combe de Savoie.

Ste-Marie-de-Cuines

Visite de la station.

Exutoire du bassin de I'Arvan

JEUDI 28 NOVEMBRE - Séminaire interne

09h30 Accueil café

10h00

LES THEMATIQUES DE LA ZABR — BILAN ET PERSPECTIVES

10h15

10h40

11h05

11h30

11h55

Ouverture
Laurent Simon, UMR 5023 LEHNA, Nicolas Lamouroux, Irstea

Observation sociale des territoires fluviaux
Emeline Comby, UMR 6049 ThéMA CNRS, Olivier Barreteau, UMR G'EAU

Changement Climatique - Ressources
Laurent Simon, 5023 LEHNA, Eric Sauquet, Irstea, Didier Graillot, EMSE

Flux — Formes — Habitats — Biocénoses
Thibault Datry, IRSTEA - Oldrich Navratil, UMR 5600 EVS

Flux Polluants - Ecotoxicologie — Ecosystémes
Agnes Bouchez, UMR Carrtel, Emmanuel Naffrechoux, LCME

Actions de transfert et de valorisation : différents modes de faire
Anne Clémens, GRAIE

12h30 Déjeuner au Chateau d'Escart

LES SITES DE LA ZABR

13h30
13h55

SIPIBEL, Agnes Bouchez, UMR Carrtel
Ardiéres Morcille, Véronique Gouy, IRSTEA

14h45 Riviéres cévenoles, Philippe Martin, UMR ESPACE, Anne Johannet, EMA, Frédéric Paran,
EMSE

15h10 Arc Isére, Benoit Camenen, IRSTEA, Julien Nemery, Ense3/Grenoble-INP

15h35 Vallée de I'Ain, Confluences et (dis)-Continuités Sara Puijalon, UMR 5023, Hervé
Capra, Irstea, Yves-Francois Lelay, Marylise Cottet, UMR 5600 EVS

16h30 OHM Vallée du Rhone, Hervé Piégay, UMR 5600 EVS - Carole Barthélémy, AMU
16h50 Observatoire des lacs alpins, Jean Guillard, UMR Carrtel
17h15 OTHU, Héléne Castebrunet, Insa

17h40 Pause

LA ZABR DANS LE RESEAU DES ZONES ATELIERS (RZA)
18h00 Les activités du réseau.

18h25 I'Echanges sur les connections avec les autres ZA

19h00 Diner au Chateau d'Escart

VENDREDI 29 NOVEMBRE - Séminaire interne

09h00 Accueil café

FONCTIONNEMENT EN ATELIERS

Atelier Base de données : des métadonnées a la sauvegarde des
données en passant par les data papers

Atelier Outils de mesures et protocoles : Métrologie inter ZA -
Péche aux outils scientifiques a transférer

Atelier Recherches participatives : échanges d’expériences,
pertinence de telles recherches

Atelier Publication : La ZABR, des résultats par site généralisables a
I’échelle du bassin versant du Rhone ?

12h45 Déjeuner au Chateau d'Escart

14h20 Drome et riviéres en tresses, Frédéric Liébault, IRSTEA - Florian Malard, UMRBPZRAN DU SEMINAIRE EN CONSEIL DE DIRECTION DE LA ZABR
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Ouverture

Laurent Simon, UMR 5023 Lehna
Nicolas Lamouroux, Irstea
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Un observatoire sur les
hydrosystemes du bassin du Rhéne

Présidence

Nicolas Lamouroux, IRSTEA
Laurent Simon, UMR 5023

Direction de la ZABR
Anne Clémens, GRAIE

Présentation de la ZABR

Quels mots de notre trajectoire

Nicolas Lamouroux
et Laurent Simon

Un réseau de laboratoires
reconnu par le CNRS

Photo NL Photo NL Photo Conservatoire littoral

OBJET

Les écosystémes aquatiques de surface et
souterrains du fleuve et du bassin versant

« Interactions avec les sociétés humaines

«  Fonctionnement et flux dans un bassin diversifié

structuré en groupement d’intérét
scientifique depuis 2005

Photo NL

Photo NL Photo Conservatoire littoral

MOYENS D’ACTIONS

Mise en réseau des laboratoires

Incitation a la pluridisciplinarité (combiner au moins deux
disciplines et labos)

Transfert des résultats de la recherche (séminaires, fiches
techniques)

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019




Organisation et moyens de la dynamique scientifique
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345 chercheurs
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OTHU (FR, Ozcar) Hydrologie

Urbaine

VALLEE RHONE (OHM)
dont OSR et RhénEco

9 sites dans un
bassin
diversifié

VALLEE DE I'AIN et
Confluence Dis -Co

Impacts agricoles, eau-santé

ARC ISERE Hydraulique et flux

Restauration et flux

TRESSES Dynamiques
géomorphologiques et écologiques

T—

Une activité scientifique autour

de 4 axes de recherche

Quelles sont les relations entre habitat physique,
hydrologie, dynamique fluviale et biodiversité ?
quel effet des modes de gestions?

Quelle compréhension des
phénomeénes sociaux intervenant dans
les politiques de gestion des milieux
aquatiques?

Comment les changements
climatiques vont-ils modifier les
ressources ? (eau, biodiversité,
urbain & risque d’inondation)

Comment les apports multiples de contaminants
modifient ils les milieux aquatiques, la
biodiversité ? Comment évaluer le risque
environnemental ?

La ZABR, un lieu d’interaction
entre Recherche et Action

Conseil Scientifique des ZA (CNRS-INEE)
Evaluation

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Quelques mots de notre trajectoire

Trajectoire générale :

Evaluation fin 2018 : 2 trés favorable + 1 favorable ... -> 2023
Une ZA trés dynamique ... un peu patchwork -> travailler sur
cohérence des recherches sur sites

-> importance des themes / des réflexions transversales sur la
transférabilité de nos recherches sur site

-> importance de I'évolution des sites, au regard des observations
nationales / internationales

-> trouver le compromis entre diversité et généricité (un bottom up
cohérent)

En gardant nos points forts

-> une fédération »positive» des forces du bassin

-> une animation efficace (Merci a Anne, Agathe, notre « luxe »)
qui apporte

animation contractuelle, Journées doctorants, thématiques,
valorisation, communication, conférence, visibilité collective,
démarche Fair ....

Merci de votre présence !

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Observation sociale des territoires fluviaux

Emeline Comby, UMR 6049 ThéMA CNRS
Olivier Barreteau, UMR G-EAU

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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A Zone
Atelier

ATSERFRANCE  BASSIN DU RHONE

OBSERVATION SOCIALE DES
TERRITOIRES FLUVIAUX (OSTF)

Olivier Barreteau, IRSTEA Montpellier, UMR G-Eau
Emeline Comby, Université de Franche-Comté, UMR ThéMA

L’OSTF : qui ? Comment ?

= Environ 40 scientifiques

= Grande diversité
— Disciplines
e Sciences politiques, économie, géographie,
sociologie, histoire, droit, anthropologie...
— Types de travaux
* Actions courtes, théses, projets pluriannuels

= Unités de recherche, Organismes de recherche

— LPED, Espaces, EVS, G-EAU, ISE Geneve, DTM, IDE,
CHROME...

— De Montpellier a Genéve, via Nimes, Aix-Marseille,

Avignon, Lyon, Grenoble

; 1. Quatre questions scientifiques
N structurantes

= Q1. Quels sont les déterminants de la
gouvernance de |'eau ?

*= Q2. En quoi les interactions sociales permettent-
elles de limiter la vulnérabilité des communautés
et des individus face aux risques liés a I'eau ?

= Q3. Comment les territoires de I’eau s’articulent-
ils avec d’autres logiques d’organisation
territoriale ?

= Q4. Quel est |’état des controverses au sein du
bassin versant du Rhone ?

2. Quelques exemples d’actions de
recherche emblématiques

= Question 1 : Gouvernance

— SPARE: Strategic planning for Alpine River Ecosystems (N.
Ferrand, S. Girard, E Hassenforder...)

* Planification participative pour la révision du SAGE
Drome (au sein d’un projet InterReg)

* Ingénierie participative de la participation
— Apprendre la rareté de I’eau (P. Garin et al.)

e qualifier les effets d’un dispositif participatif sur les
représentations sociales de I’eau au quotidien des
participants

— MEDIATES (E. Brelot et al.)

e Animation Territoriale et Sensibilisation a la question
des Médicaments dans I'eau

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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2. Quelques exemples d’actions de
recherche emblématigues

RSN W v,

* Projet SPARE

— Une participation citoyenne de
relativement grande ampleur,
notamment dans la Drome et la Steyr

— L’'ingénierie de la participation faite
par les citoyens dans la Drome,

— Des résultats citoyens qui seront
intégrés dans la révision du SAGE

— Diversité de mise en ceuvre de
|"article 14 de la DCE

— Analyse des colts de la participation
www.alpine-space.eu/SPARE literreg

Syndicat Mixte
AIpineSpace Riviere Drome

BEN — & ses nfflusnts

2. Quelques exemples d’actions de
recherche emblématigues

= Question 2 : Vulnérabilité
— Pollution et eaux pluviales

¢ Micropollutions et eaux pluviales Grand Lyon (OTHU) : projet
Micromegas (AFB Agences de I'eau)

— Représentations et perceptions des techniques
alternatives et des micropolluants (A Riviere-Honegger et
M. Cottet dir.)
— Pollution et restauration
* Projet PersoResto
— Efficacité et perception sociale de la restauration du Tillet
et de la qualité de I'eau du lac du Bourget (S. Pesce et G.
Armani dir.)
— Adaptation au risque sécheresse
e RADHY Buech (B. Bonte, | Braud, C. Voiron...)
— Représentation des stratégies d’adaptation des irrigants

et de leurs collectifs, conséquences sur le cycle
hydrosocial

; 2. Quelques exemples d’actions de
< recherche emblématigues

= Projet PersoResto : Restauration

— Projet de restauration du Tillet (Déc. 2012 — Nov. 2013)
débats et controverses au niveau local

— Défiance envers les données scientifiques, les
méthodes et les messages portés par les chercheurs

e Comment mieux communiquer, co-construire le
savoir et le discours ?

— Critiques des options choisies peu légitimes
— Vision a court terme

e Temporalité des projets, du mandat électoral...
— Absence de représentants des générations a venir
— Jeux de postures marquées

2. Quelques exemples d’actions de
recherche emblématiques

= Question 3 : Territoires
— Carteauval OHM-VR (M. Cottet dir.)

e Méthodes pour produire une donnée spatialisée des
valeurs accordées au Rhone

— L’enquéte : production des données dans le cadre
d’une enquéte combinant entretiens et
cartographie mentale par PPGIS

— L’analyse de données d’un réseau social :
recherche par mots-clés et extraction de données
via I’API Twitter

— RhonaVel’eau (Plan Rhéne (M. Cottet et S. Morardet dir.)
* Changements chez usagers et acteurs avec ViaRhona

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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2. Quelques exemples d’actions de
recherche emblématigues

= Question 3 : Territoires et ViaRhdna

— Usagers : une piste cyclable au bord de I'eau peut-elle
faire évoluer la relation des usagers au fleuve ?

* Fréquentation plus intense des berges, changement
d’image et valeur associée accrue

 Savoir limité : milieux spécifiques peu connus
— Acteurs : un regard critique sur un projet ambitieux qui

pose I'articulation des thématiques, des échelles
territoriales et des acteurs

* Une identité de la véloroute a penser collectivement
et a mettre en débat

* Histoire du Rhone et des relations sociétés a instaurer

comme Iigne directrice de la valorisation touristigue ?

2. Quelques exemples d’actions de
recherche emblématigues

® Question 4 : Controverses
— Pollution de I'eau
e Pesticides et changements de pratiques en milieu
viticole : freins, leviers et impacts (G. Armani et al.)

* TRAJECTOIRES : Trajectoires familiales
et utilisation des pesticides dans
des territoires agricoles a enjeux (2015-2019) (C.
Barthélémy et al.)

. 2. Quelques exemples d’actions de
N recherche emblématiques

= TRAJECTOIRES : utilisation produits phytosanitaires
— 146 entretiens réalisés sur 4 territoires agricoles : Beaujolais /
Camargue / Nord Alpilles / Hérault
— Une dynamique de changements effective mais trés
progressive qui devrait étre accompagnée
e Initiatives privées et pratiques raisonnées, Label Terra, bio,
bandes enherbées et autres zones tampons
— Freins structuraux : crise économique, dépendance aux
négociants (85% de la production), vignerons agés...
— Freins culturels : apprentissage dans le milieu familial, une
forte dépendance des conseillers agro-fournisseurs...
— Des leviers institutionnels : aide a la restructuration des
vignobles, conseils de la Chambre d’agriculture efficaces mais
ne concernent que peu de personnes

3. Quelques exemples de soutenances

= Deux soutenances de these
— S. Flaminio (2018), ENSL, UMR 5600 EVS

* (Se) représenter les barrages : (a)ménagement, concessions
et controverses
— These finaliste du Comité National Frangais de
Géographie
— These finaliste du Prix Pierre Massé SHF (résultats non
connus)
— S. Loudin (2019), IRSTEA, UMR G-EAU
¢ Peut-on évaluer expérimentalement l'impact des processus
participatifs pour la gestion de I'eau ? Etude d'une méthode
générique ciblant I'évaluation de capabilités
= Une soutenance de HDR
— Y.-F. Le Lay (2019), ENSL, UMR 5600 EVS
* Emotionscapes - S’é-mou-voir des situations géographiques

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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4. Actions d’animation emblématiques :
un séminaire annuel

= Objectif des séminaires
— Cibler les avancées sur les quatre questions structurantes
— Créer des liens et des discussions en interne et autres ZA
= Format des séminaires
— Matinée : synthése des travaux récents dans la ZABR
— Début d’apres-midi : intervention invitée d’une autre ZA
— Apres-midi : discussion sur le montage de projets
= Calendrier des séminaires
— 1" séminaire : 12 mars 2019 sur la gouvernance
 Place croissante de la participation, réflexivité necessaire
* Mais absence relative des élus dans nos travaux
* Réle des associations également a plus aborder
— 28me séminaire : 10 mars 2020 sur les risques (ZAL)

4. Actions d’animation emblématiques :
organisation des doctoriales SSE

= QOrganisation a Lyon de la 4¢me édition
— https://dsse2019.sciencesconf.org/

= 3 conférences invitées, 100 participants
— 15 minutes, 180 secondes et poster

= Nombreuses animations

— Présentation d’ouvrages, visites commentées, retour sur
une action culturelle (Folie kilométre), speednetworking

Docloriales

Sciences Sociales de I'Equ

5 & veptembee 2017
Ecole Narmale Supédeure de Lyon

5. Perspectives scientifiques et

valorisation 2020-2022

= Nouveaux projets interdisciplinaires

= Maintien du séminaire annuel OSTF

= Aintégrer dans échanges au sein du RZA

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Changement Climatique - Ressources

Laurent Simon, UMR 5023 Lehna
Eric Sauquet, Irstea
Didier Graillot, EMSE

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Les sites ateliers de la ZABR
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D. Graillot (EVS UMR 5600, EMSE)
’ 3 E. Sauquet (UR Riverly, IRSTEA Lyon)
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Séminaire interne de la ZABR 2019

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les grandes questions du theme CCR

Q1 - Comment les séries de données de différentes profondeurs temporelles

LTSS FRANCE  BASSIN DU RHONE

2N Rcler

permettent-elles de comprendre et prédire les réponses des systémes
aquatiques ?

Q2 - Comment les échanges entre les eaux de surface et les eaux
souterraines tamponnent les impacts sur les ressources en eau et la
biodiversité ?

Q3 — Comment les effets du changement climatique impactent les ressources
(eau, biodiversité) ainsi que le fonctionnement et les capacités de
résilience des écosystémes aquatiques ?

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les besoins de connaissances des partenaires de la
ZABR

2N\ Ricier

LTER FRARGL  RASTIN DU RHONE

Questions prioritaires de I'AE RMC:

. Q 1 - Quelles incidences du changement climatique sur I'évolution du
bassin ?
. Q 35 — 37 — échanges aux interfaces eaux souterraines — eaux

superficielles — ressources en eaux souterraines

Des besoins exprimés par les partenaires du bassin:

. Synthése rendant compte des différentes causes des changements ?

. Comment prendre en compte les changements d’utilisation des sols dans
les bassins versants et leur interaction avec le changement climatique ?
. Comment mieux prendre en compte les interactions entre global / local ?

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019




Les actions de recherche

Q1 — Comment les séries de données de différentes profondeurs temporelles

permettent-elles de comprendre et prédire les réponses des systémes aquatiques ?

- Archives sédimentaires : reconstruction des changements
environnementaux et des réponses écologiques
- Importance des chroniques instrumentales a long-terme

- Différentes causes locales et globales des changements et des réponses

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les actions de recherche

Importance des chroniques instrumentales a long-terme
* Instrumentation et suivi a long-terme dans le cadre de ’OTHU

— Régime thermique des eaux souterraines en contexte d'infiltration

Ruissellement

Bassin

dinfiltration (1) - -

Piézomeétres| Piézométres

amont

+——— Groundwater

— Chroniques de T des eaux souterraine depuis ~ 2000
— Séparer les effets locaux (occupation des sols) du changement global de T (climat)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les actions de recherche
Ruissellement

Bassin urbain

d’infiltration @ R

Piézometres
aval

AvaI ATmin-Max 1 _8oc

2000 204 2005 206 2000 2008 209 200 211 212
year

2003

201 2005 2006 2007 2006 2005 200 2011 212 200
year

2013 2003

2013

72 +0.3a+0.7°Cen 11 ans 7 +0.2a+0.3°Cen 11 ans

Causes locales et globales

Sun et al. (2016)
Séminaire interne de la ZABR 2019

Les actions de recherche

Q2 — Comment les échanges entre les eaux de surface et les eaux souterraines

tamponnent les impacts sur les ressources en eau et la biodiversité ?

i
S

LTER FRARGL  RASTIN DU RHONE

- Apports souterrains : modération des effets du changement climatique
(zones tampons sur le plan qualitatif et thermique) — réle important sur la
biodiversité et fonctionnement des ecosystémes

- Cas des échanges en milieu karstique ? Avec les ZH de téte de bassin?

- Fonction du contexte climatique, géologique, hydrologique?

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Les actions de recherche

Impact thermique des apports d’eau souterraine

végétation riveraine

LTAEN FAAMCE  BASSIM DU RHOMNE

ZN Sielier

Ombrage par la végétation ri
(données LiDAR)

__ Modele sans Végétation ni GW

~ Modeéle avec Végétation sans GW

—— Modeéle avec Végétation et GW

"

AT AT 00T 30T 23T TR I e PeTe  MOTM
G gy s @011
Modeéle déterministe de la pérature de I'eau

b
Apports d’eau souterraine
(IR thermique)

aire interne de la ZABR 2019

— mitigation des T estivales par apport d’eau souterraine et ombrage par la

Les actions de recherche

Q2 — Comment les échanges entre les eaux de surface et les eaux souterraines

tamponnent les impacts sur les ressources en eau et la biodiversité ?

2
S

- Cas des échanges en milieu karstique ? Avec les ZH de téte de bassin?’

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les actions de recherche

Echanges entre les eaux de surface et les eaux souterraines: le cas des
échanges en milieu karstique ?

LIRER FRANCE  BASSIN CU RHONE

2N Gielier

plateau karstique de Méjannes-le-clap (D. Graillot et al.)

e

Problématique:

» Caractériser les échanges karst/riviere

* Mesurer, comprendre et modéliser ces échanges aux cours de cycles
hydrologiques et caractériser les situations d’étiages

Séminaire interne de la ZABR 2019

Projets AE-ZABR: Exemple d’un affluent du Rhéne, la Céze moyenne au niveau du

Les actions de recherche

Résultat: Role du karst sur le débit de la riviere

Approche géochimique
2500

2N\ Rselier
LTSN FRANGE  RAREIN DU RHONE

8

g

5

Centribution du karst (L/s)

e lT w201 e e Ban 9 juin 01T e o3l W32 Jollles 2015
oo 02wk sofh 2015 B Dk Avidewoweds @  Dibsta Avibee essbvdy

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Les actions de recherche

Les actions de recherche

Résultat: Role du karst sur le débit de la riviere

LTAEN FAAMCE  BASSIM DU RHOMNE

ZN Sielier

Approche biologique: diversité de la faune hyporhéique

Faune interstitielle
.

h ’ () Apports souterrains profonds ou karstiques
3z ;&@ n Echanges hyporhéiques sur de faibles distances
IApports de surface.
Colmatage des sédiments

Valorisation

En préparation: Guide méthodologique a destination des gestionnaires pour
I'évaluation des échanges nappe/riviére en contexte karstique

Séminaire interne de la ZABR 2019

2N\ Ficlier

Echanges entre les eaux de surface et les eaux souterraines: le cas des zones
humides de téte de bassin ?

Projet AE-ZABR: Zones humides, téte de bassin versant, soutien d’étiage (F. Paran et al.’

Objectifs:

* Quel est le role des zones humides (ex : tourbiéres) dans le stockage de
I'eau et le soutien d’étiage des cours d’eau ?

» Comment quantifier le potentiel de stockage et de restitution des zones
humides ?

Méthodes:
*Bilan hydrologique / Analyse statistique
Suivis hydrologique, hydrogéologique et météorologique

Géométrie
Carottes pédologiques, géophysique, topographie, types de végétat

*Propriétés hydrodynamiques
Carottes pédologiques

*Origine de I'eau / Partition
Géochimie

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les actions de recherche

Les actions de recherche

Echanges entre les eaux de surface et les eaux souterraines: le cas des zones
humides de téte de bassin ?

LTSS FRANCE  BASSIN DU RHONE

2N Rcler

2N\ Ricier

LTER FRARGL  RASTIN DU RHONE

: Luitel

—a vl
—Tamont
—T il
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o Atténuation du pic de crue e Dénoyage de la sonde aval (sous-écoulement persistant Q < 0,5l/s)

e Etiage prolongé (débit tres faibles / Q_amont > Q_aval) — soutien d’étiage ?

Q3 — Comment les effets du changement climatique impactent les ressources (eau,
biodiversité) ainsi que le fonctionnement et les capacités de résilience des

écosystémes aquatiques ?

-Importance de se doter d’un outil de modélisation distribuée représentant
I'hydrologie naturelle et les actions humaines sur la ressource pour tester des
scénarios a I'échelle du bassin du Rhoéne

-Comprendre le fonctionnement des écosystémes pour évaluer la vulnérabilité des
ressources

-Potentiel d’adaptation locale face aux changements environnementaux

Séminaire interne de la ZABR 2019

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019




Les actions de recherche

Les actions de recherche

Modéles intégrés de bassins versants (Rhone et sous bassins)

Modéle a base hydrologique (Irstea Riverly, Branger, Sauquet... )

LTSER FRANCE  RASSIM CAI RHOME

2N Aeclier

- Représentation des principaux usages de I'eau (irrigation, alimentation en eau
potable, déviation/stockage pour I'hydro-électricité)

-Sensibilité de la pression anthropique sur la ressource en eau a différents scénarios
climatiques et d’évolution des usages

Rapport des volumes

prélevés pour l'irrigation

et 'eau potable sur la
ressource disponible

« (0,0.01]
(0.01,0.08]

¢ (0.05,0.1]

o (0.1,0.31]

% Modélisation prospective des impacts hydrologiques
du changement climatique Branger et al., 2016

Seminaire interne de

2N\ Ficlier

Q3 Comprendre le fonctionnement des écosystémes pour évaluer la vulnérabilité des
ressources
Projet AE-ZABR: Evolution des écosystemes aquatiques alpins dans un contexte de

changement climatique et d’augmentation des pressions anthropiques (S. Cauvy-

Fraunié)

Evolution de la superficie du glacier de Saint Sorfin depuis 1952
T 1952 3.571 km?
= 1970 3.485 km*
T 1985 5.083 km* d.' "m‘“" surface
2003 2.797 km®
T 2015 2.068 km®

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les actions de recherche

Les actions de recherche

Q3 Comprendre le fonctionnement des écosystémes pour évaluer la vulnérabilité

LTSS FRANCE  BASSIN DU RHONE

2N Rcler

des ressources
Projet AE-ZABR: Evolution des écosystemes aquatiques alpins dans un contexte de

changement climatique et d’augmentation des pressions anthropiques.

AltEration dEbit

Predicted abund

A

Fay
AR

Observed abund

2N\ Ricier

LTER FRARGL  RASTIN DU RHONE

Q3 Potentiel d’adaptation locale face aux changements environnementaux
Projet AFB 2015-2018: Etude de I'impact du réchauffement climatique sur I'écologie et
la physiologie des poissons des lacs alpinset périalpins: exemple d’'une espece

sentinelle, 'omble chevalier Salvelinus alpinus ). E. Lasne, CARTELL

Omble chevalier:
« Sténotherme, populations alpines a I'extréme sud de l'aire de répartition, trés
concernées par le réchauffement climatique

Problématique: impact des T° sur les premiers stades de développement
e T°>8°C peut impacter négativement lincubation
« T°>8°C atteinte dans certains lacs I
» Stress couplés: T° x sédiments

wewneb

Tamparature [*C)

Mesures en conditions expérimentales de laboratoire:
» Survie, croissance, physio, balance oxydative

| I

!

e
F34534
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Les actions de recherche

Résultats: T° exacerbe les impacts liés a la charge sédimentaire

LTAEN FAAMCE  BASSIM DU RHOMNE
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Mari et al. (2016

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les projets et perspectives

2N\ Ficlier

« Dans le cadre AERMC — ZABR:
* Projet 2020: L'IRT-a comme outil d’aide au diagnostic thermique local :
approche confirmatoire in situ et recommandations opérationnelles -
Piegay & Moatar - (+ theme FFHB)

* Projet ConScéQuans 2019-2020 H. Castebrunet/ F. Branger

Séminaire interne de la ZABR 2019

agence

Projet ConScéQuans 2019-2020 ZABR &S

Construction et analyse par modélisation de scénarios de gestion quantitative a
différentes échelles et robustesse des ouvrages a la source face aux changements
globaux

Flora Branger (IRSTEA Riverly) et Héléne Castebrunet (INSA DEEP)

Post doc (18 mois) : Jérémie Bonneau

Objectif principal: quantifier le role des TA sur ’ensemble de
composantes du cycle de 'eau a I'échelle du bassin versant de

I’Yzeron et sur le long terme

Les techniques a la source (rétention / infiltration) s'opposent a la gestion des eaux pluviales
« tout tuyau » MAIS des questions demeurent: généralisation des pratiques? Jusqu’ou aller?
Quelle robustesse par rapport aux changements globaux??

Exemples de questionnements opérationnels:

- Les ouvrages de gestion a la source permettent-ils
réellement de réguler 'ensemble des composantes du cycle
hydrologique a I'échelle d’un bassin versant, et si oui, quel
niveau d’effort est-il nécessaire de garantir (nombre
d’ouvrages, surface drainée par ces ouvrages, types
d’ouvrage) ?

- Dans un contexte d’augmentation de température et
d’intensification probable des épisodes pluvieux
(changement climatique), ces ouvrages répondront-ils
toujours de maniere adéquate ?

Un modéle A I’échelle du bassin versant

conceptuel a Adaptation du modele TA &

I'échelle de I'échelle du bassin versant et sur

I’ouv’rage : . ) le long terme

représentation du Outil : plateforme JAMS —

fonctionnement modeéle J2000P l

hydraulique et du

bilan hydrologique gl

de TA Etude de la réaction
hydrologique du bassin

versant aux différents
scénarios de gestion des eaux
pluviales dans un contexte de
changement global (climat,
urbanisation, etc.)

Réponses en termes
d’indicateurs quantitatifs (de
bilan, saisonniers,
évenementiels)

Caractérisation d’une « désimperméabilisation réussie » et évaluation du niveau
d’effort & réaliser

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Perspectives

Animations:

» CCR est un théme transversal, avec de nombreux projets des autres
thémes (FFHB, OSTF) qui s’inscrivent dans un contexte de
changement climatique

» Nécessité de développer des animations (journée doctorant, séminaire
scientifique) impliquant les autres thémes de la ZABR

* Animateurs

LTAEN FAAMCE  BASSIM DU RHOMNE

ZN Sielier

Dimension temps long peu explorée:
« Développement des interactions avec les laboratoires IMBE et Cerege sur les
aspects climats et paléo-climats

Séminaire interne de la ZABR 2019

2N\ Ficlier

LTHER FEANCE  BASSIN CHI RHONE

Les équipes impliquées

* IRSTEARiverly

< EVS

« EM Saint Etienne, EM Ales
G-EAU

INSA DEEP

LEHNA

CARRTEL

< ESPACE

« Discussions pour intensifier les liens avec IMBE CEREGE

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Flux - Formes — Habitats — Biocénoses

Thibault Datry, Irstea
Oldrich Navratil, UMR 5600 EVS

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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LTSER FRANCE BASSIM DU RHOME

2N\ Selier

7 Laboratoires :
—Irstea (Aix, Grenoble, Lyon)
—CNRS/Université de Lyon/ENTPE (UMR 5023, UMR 5600)
~Université de Marseille (UMR 7263 IMEP)

THEME FLUX FORMES HABITATS ET Cerege
BIOSCENOSES

27 membres :

H. Piégay, N. Lamouroux, F. Liébault, P. Marmonier, Radakovitch,
. . . P. Breil, B. Camenen, H. Capra, Dolédec S., Jacob N., N.
Oldrich Navratil et Thibault Datry Landon, J. Lecoz, B. Cournoyer, J.M. Olivier, H. Persat, D. Pont,
A. Recking, N. Jacob, F. Piola., S. Puijalon, J. Lejot, Franquet E.,
Belleudy P., M. Tal., Florent Arthaud, T. Datry, O. Navratil

Séminaire interne de la ZABR 2019 Séminaire interne de la ZABR 2019

Les grandes questions scientifiques du theme 2018-

Sites du theme FFHB 2022

At

LTSER FIANCE BASSIN DU RHOME

2N eelier

Question 1 : Peut-on quantifier les liens physique-biologie dans les
cours d'eau (chenaux, berges et plaines alluviales) et comment utiliser
ces connaissances pour restaurer les hydrosystemes?

Question 2 : Comment s’organisent les communautés biologiques dans
les réseaux hydrographique présentant de fortes contraintes a la
dispersion?

Question 3: Comment mieux mesurer et prédire les flux d’eau, de
sédiments et de bois morts dans les riviéres, pour évaluer leurs effets
sur les biocénoses?

Séminaire interne de la ZABR 2019 Séminaire interne de la ZABR 2019
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Les enjeux opérationnels du theme 2018-2022

2N\ Selier
LTSER FRANCE BASSIN DU RHOME

Améliorer nos connaissances, produire des outils de mesure et de
modélisation a I’échelle locale et large échelle :

¢ Pour affiner le diagnostique environnemental et de trajectoire
* Améliorer les suivis des hydrosystémes dans le temps

¢ Guider les opérationnels pour la gestion et les actions de
restauration des hydrosystémes

* Optimiser ces actions, évaluer leur efficacité et durabilité

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les projets en cours

Actions de recherche AE-ZABR :

= Archives hydrologiques et ressources en eau - Oldrich Navratil (2016-2018) (AE
ZABR)

= Albacom — Thibault Datry (2017-2019) (AE ZABR)

= eFlow-int - Détermination et perceptions sociales des débits écologiques dans
les riviéres intermittentes ( 2018-2020) ( AE ZABR)

= Effet de la ripisylve sur I'échauffement thermique des cours d'eau : de
I'évaluation in situ a I'extrapolation a I'échelle d'un bassin versant — Hervé
Piégay ( 2018-2019) (AE ZABR)

= Modélisation morphodynamique 1 D : un outil pour évaluer la gestion et les
projets de restauration des riviéres alpines a lit de galets et pour fournir les
données nécessaires aux modeles statistiques d'habitat afin d'effectuer les
évaluations décennales a I'échelle d'un trongon- Michal Tal- tal@cerege.fr (
2018-2020) ( AE ZABR)

= MISTRAL- MetabarcodIng pour le Suivi des opéraTions de Restauration de
I'ALbarine - Tristan Lefébure - tristan.lefebure@univ-lyon1.frv (LEHNA) ( 2020 —
2021) ( AE ZABR)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les projets en cours

2N eelier
LTSER FIAMCE BASSIN DU RHOME

Projets en lien (hors ZABR) :

= IMACODE: utilisation de I'imagerie haute-résolution (drones) pour la caractérisation
hydromorphologique des riviéres alpines (2019-2022, AFB), thése Cécile d'Almeida
(2019-2022)

= Ecoute sismique pour la mesure du charriage (ANR SEISMORIV / IGE et ETNA, Alain
Recking et Florent Gimbert), thése Marco Piantani (2019-2022)/ mesure du charriage
par acoustique passive, hydrophone (EDF / Alain Recking), thése Mohamad Nasr (2019-
2022);

= Hymocares: Hydromorphological assessment and management at basin scale for the
conservation of alpine rives and related ecosystme services — Frédéric Liébault (2017-
2019) ( Interreg)

= DEARS ( ANR) — Benoit Camenen (2019-2023)

= Thése Julien Godfroy EUR+Agence de I'eau+exSIVU Basse Vallée de I'Ain qui démarre.
= GreenDAm barrage/continuité sédimentaire

= Cheap'EAU AE-OTHU

= 2 théses Melbourne-CNRS CooplntEER: tragage sédimentaire et transfert

Peut-on quantifier les liens physique-biologie dans les cours
d'eau (chenaux, berges et plaines alluviales) et comment
utiliser ces connaissances pour restaurer les hydrosystéemes?

2N eelier
LTSER FIAMCE BASSIN DU RHOME

Hyp 1 : On peut prédire I'évolution des habitats et des communautés et
évaluer la durabilité des actions de restauration

Hyp 2 : La dynamique des marges alluviales construites peut étre typée
afin de guider les programmes de restauration des berges

Hyp 3 : Il existe des boucles de rétroactions positives et négatives entre
parameétres géomorphologiques, hydrauliques et
distribution/croissance de la végétation aquatique

Séminaire interne de la ZABR 2019

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Peut-on quantifier les liens physique-biologie dans les cours
d'eau (chenaux, berges et plaines alluviales) et comment
utiliser ces connaissances pour restaurer les hydrosystémes?

2N\ Relier
LTSER FIANCE BASSIN OU RHOME

Rhonéco (2017-2019)

* Nouveaux modeles d’habitats pour les macroinvertébrés (M. Forcellini)

» Effets des processus hydrologiques sur la faune benthique des bras
latéraux (coord P. Marle)

* Les signatures isotopiques du carbone et de I'azote chez les juvéniles
de poissons permettent-elles d’évaluer le fonctionnement des annexes
fluviales ? (coord P. Marle)

* Généralisation des modeles de taux de comblement des bras par les
fines a des bras restaurés et non-restaurés du Rhone (J. Riquier)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Peut-on quantifier les liens physique-biologie dans les cours
d'eau (chenaux, berges et plaines alluviales) et comment
utiliser ces connaissances pour restaurer les hydrosystémes?

Sédimentation observée

T 13 )
Sédimentation prédite
= fifarces en crue + fréquences de conmesicn)

Fig.6 La vitesse de sédimentation dans les
bras alluviaux des fleuves peut étre prédite
par les varables modifides par les
gestionnaires | fréquence de connexion et
hydroulique en crue. (Riquieretal, 2017)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Peut-on quantifier les liens physique-biologie dans les cours
d'eau (chenaux, berges et plaines alluviales) et comment
utiliser ces connaissances pour restaurer les hydrosystemes?

2N Relier
LTSER FIANCE BASSIM OU RHOME

Thése de Nicolas Tissot: « Trajectoires éco-hydromorphologiques de
chenaux latéraux restaurés et non restaurés du Rhone : approche multi-
techniques pour le développement d'outils d'aide a la gestion. »

* [|'évolution des bras courant restaurés

* écoulements vifs et des fonds constitués
essentiellement de matériaux grossiers

* mettre en évidence les ajustements morphologiques
qui se sont opérés dans ces bras, caractériser la
granulométrie/conditions de transfert

Séminaire interne de la ZABR 2019

Comment s’organisent les communautés biologiques dans les
réseaux hydrographique présentant de fortes contraintes a la
dispersion?

2N Relier
LTSER FIANCE BASSIM OU RHOME

Hyp 1 Les espéces ayant des modes et capacités de dispersion
contrastées présentent une organisation spatiale différenciée dans
les réseaux hydrographiques

>>lien avec perceptions sociales : projet eflow Détermination et perceptions sociales
des débits écologiques dans les riviéres intermittentes

Hyp 2 : Des filtres environnementaux aux échelle des trongcons de
cours d'eau et des bassins versants contrélent la distribution spatiale
des espéces végétales aquatiques et rivulaires et leur dispersion.

Hyp 3 émergente : Le grain moléculaire permet d’affiner la
compréhension des processus organisant les métacommunautés
dans les réseaux hydrographiques.

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Comment s’organisent les communautés biologiques dans les
réseaux hydrographique présentant de fortes contraintes a la
dispersion? ZABR

LTSERFRANCE BASSIN O RHONE
H
E
i
i
%
E

Albacom (Capra et al)

2N\ Selier

Sitea o échantilionnage:

- in Amort (U} et aval (D)
* assecs >>> distance génétique entreélil Abin: Amant
populations BNE Seymerd Amank

Albarine
2 e

* différentes especes d'invertébrés et
de poissons = large gamme de
caractéristiques de dispersion

* certaine distance génétique entre
les populations de toutes les espéces
étudiées de part et d'autre de la
rupture de connectivité liée a |'assec
de I'Albarine.
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Comment s’organisent les communautés biologiques dans les
réseaux hydrographique présentant de fortes contraintes a la
dispersion?

LTSER FRANCE BASSIM DU RHOME

2N\ Selier

Albacom (Capra et al)

Liste: tes especes dudiées dars e projet ALBACOM (ZABAR - AE RMC}

* assecs >>> distance génétique entre
opulations ﬁ
pop ¥,

- —
Fhowsinus phesinu

* différentes espéces d'invertébrés et %‘
de poissons = large gamme de * Asellus. aquatious

caractéristiques de dispersion Bavbifula barkitila =

. . Lo ainat .....i..i..
* certaine distance génétique entre Proasellus waltert
les populations de toutes les espéces Sguralies cephalis e

étudiées de part et d'autre de la
rupture de connectivité liée a I'assec
de I'Albarine.

Gammarus ¥ § P
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Comment mieux mesurer et prédire les flux d’eau, de
sédiments et de bois morts dans les rivieres, pour évaluer leurs
effets sur les biocénoses?

LTSER FIANCE BASSIN DU RHOME

2N eelier

Hyp 1: Les développements méthodologiques en télédétection,
radiodétection, hydrométrie permettent de quantifier le déplacement
des matériaux dans les rivieres et la dynamique des formes et des
habitats > échelle locale- trongon

Hyp 2 émergente : Il est possible de modéliser a large échelle les
processus hydrologiques et hydrauliques pour prédire les réponses
hydrosédimentaires et biologiques (ex. M. Morel)

Hyp 3 émergente : Des méthodes novatrices et des séries de données
long terme permettent de comprendre I’évolution des flux et des
températures passées.

Question 3: Comment mieux mesurer et prédire les flux d’eau, de
sédiments et de bois morts dans les riviéres, pour évaluer leurs effets
sur les biocénoses?

LTSER FIANCE BASSIN DU RHOME

2N eelier
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Misset et al., 2019. Combining multi-physical measurements to quantify bedload transport and
morphodynamics interactions in an alpine braiding river reach. Geomorphology
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Question 3: Comment mieux mesurer et prédire les flux d’eau, de
sédiments et de bois morts dans les rivieres, pour évaluer leurs effets
sur les biocénoses?

a) Tracer displacements

2N\ Atcier
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1600 1900 50
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Misset et al., 2019. Combining multi-physical measurements to quantify bedload transport and morphodynamics
interactions in an alpine braiding river reach. Geomorphology

Séminaire interne de la ZABR 2019

Question 3: Comment mieux mesurer et prédire les flux d’eau, de
sédiments et de bois morts dans les riviéres, pour évaluer leurs effets
sur les biocénoses?

2N\ Atcier
UISERFIANCE BASSIN OU RHONE
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30 10‘2 LE
25 5] b
E : "
h 3 |t
10‘3 -'lD“:_-‘D

o M T N T
LR

==Section survey ¥ Tag injection —Tag tracking

Misset et al., 2019. Combining multi-physical measurements to quantify bedload transport
and morphodynamics interactions in an alpine braiding river reach. Geomorphology

Séminaire interne de la ZABR 2019

Study site :

30 km of the the
Buech River between
St Sauveur Dam and
the confluence with
the Durance River

Séminaire interne de la ZABR 2019

equilibirum model validation (Qs = 17843 m3/yr (EDF), Qw — no diversion)

ecrease in slope in Modeled versus measured 1981 bed slope
amwise direction (i.e.
concavity) due to

e in the discharge
eam

2,50E-02

1,50E-02

5,00E-03

Slope

-5,00E-03

-1,50E-02

-2,50E-02

Distance (km) downstream from the St
Sauveur dam (km)

Séminaire interne de la ZABR 2019
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(1992 — 2016) model validation (1992 — 2016) model validation

1 Qs at equilibrium = 48000 m?
measured Qs =72000 m? (+/- 11000 m?)

Modeled versus measured surface grainsize

1790 m3/yr (EDF)

ZN Ficier
LISUZFIANCE SSIN DU RMONE

ith flow inersion w Modeled versus measured sediment volumes
odel predicts the .
¢ GSD upstream M 120000
200 — u Field
= . * * '2100000 Measurement
d/s of the confluence EHO “_"\;; d -
S * o+ o0 2
he Meouge. N e 2 - - R g 80000
due to a lack of a . * * ”‘ o ;5 60000
ate GSD for the § 0 =
ge T, E 40000
5 0 5 10 15 20 25 30 -
. < 20000
Distance (km) from the St Sauveur Dam »n
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Year
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ne
“telier

dam effects on bed elevation

)
g%

gradation in response ﬁ :

L Changes in bed elevation from post-dam Geometric mean diameter of surface
tions in Qs and Qw

ZA
i
SLSER FIANMCE  B=rsiM DU RHOME

. < : annilihvinm 0.14
oradation in 2019 is 6 psure 0’ 5
02-1,5m expected to )1
m bed degradation z 4 Present day bed e to increase and _ 0,1 %
pstream =2 d of coarsening £0,08 —Pre-dam equilirbium
gradation is expected é 0 ress downstream 390,06 —Present day bed
nue and reachup to & /R 4
5 m upsteam %'2 3’32 —Flow diversion+sediment trapping
-4 ’ 0 —Flow diversion only
-6

0 10 20 30
Distance from the St Sauveur dam (km)

=]

10 20 30 40
Distance from the St Sauveur dam (km)
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dam effects on sediment transport volume

_80000
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iment

Volume of sediment transported to the

downstream

—Flow diversion only

‘J' ~16000 m3

Sed

0000
1ce in transported 1980
is roughly

ent to the sediment

Séminaire

2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year

interne de la ZABR 2019

reinjection effects on bed elevation

A%gradaton/degradation from predar}g’l equilibrium bed level
____________ re-

-1 dam

—No reinjection

elevation (m

Aggradaton/degradation from bed

-5 _ 2 immediately before the reinjection
Opistancelftom the $PSauveur?. E1
B0 N 2016
reinjection has almost no impact on E -1 o
evation ) —No reinjection
ic reinjection will mitigate the 3

ation at upstream (from 4.5 to less

ODistance]‘Hmm the §9 Sauveur’f 0
meter
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reinjection effects surface grain size

e reinjection has

pact on surface

size

lic reinjecti ill 0,15
jection wi

the GSD of the

e finer and closer & 0,1
GSD of the %
e in pre-dam =
ion 0,05

Séminaire

Geometric mean diameter of
surface

—Pre-dam equilirbium
No reinjection

—1-time reinjection

—Periodic reinjection

0
0 Distance fmm the St S%lveur dam30

(km)

interne de la ZABR 2019

—No reinjection
—1-time reinjection
—Periodic reinjection

2015 2020 2030 2035

——No reffijection Year

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year
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2N\ Geciier

LTSER FIANCE BASSIM DU RHOME

Projets

MISTRAL- Metabarcodling pour le Suivi des opéraTions de
Restauration de I'ALbarine - Tristan Lefébure -
(LEHNA) ( 2020 — 2021) ( AE ZABR)

IRT — L'IRT-a comme outil d’aide au diagnostic thermique local —
Hervé Piégay ( 2020- 2021) (AE ZABR)

DEARS (ANR) — Benoit Camenen (2019-2023)

Projet ZA EFRESCO (effets de la REStauration de la Continuité —
Zones Ateliers) — Maria Alp.(AFB) 2019-2021

Séminaire interne de la ZABR 2019

Peut-on quantifier les liens physique-biologie dans les cours
d'eau (chenaux, berges et plaines alluviales) et comment
utiliser ces connaissances pour restaurer les hydrosystémes?

LTSER FIANCE BASSIM DU RHOME

2N\ Geciier

Projet ZA EFRESCO (effets de la REStauration de la Continuité — Zones Ateliers

Bilan scientifique des connaissances relatives aux effets socio-écologiques de la
restauration de la continuité écologique et sédimentaire des cours d’eau (lien fort theme
Obs. Sociale) :

* Récentes polémiques/restauration de la continuité écologique et sédimentaire

«  Eclaircir les connaissances scientifiques existantes sur ces socio-hydrosystemes

* Identifier les sources d’incertitude associées et les lacunes.

Séminaire interne de la ZABR 2019

2N\ tciier

LTSER FIANCE BASSIN OU RHOME

Actions de valorisation

Brochure RhonEco
Péches aux outils scientifiques :
* Lesrivieres en tresses, des hydrosystéemes d’exception

 Fluvial Corridor Toolbox, un outil SIG pour caractériser les corridors fluviaux

Communications IS rivers 2018

9&mes Journées — Atelier du réseau Rever, 4-6 avril 2018 La Tour du Valat. Olivier, Moiroud, Lamouroux, Castella, Piégay, Riquier,
Forcellini Dolédec (2018) Réhabilitation hy ique et é du Rhéne : bilan des acquis et perspectives.

REVER 10 - Restaurer ou reconquérir - 19-21 Mars 2019, MNHN Paris. Olivier, Wichroff, Pont, Gangloff, Dumollard, Castella, Forcellini,
Lamouroux, Piégay, Riquier (2019) Quelle(s) r éte( i alare ion hydraulique et écologique du Rhéne ?

Table Ronde : 02/10/2019 : invitation a la table ronde « Regard d’acteurs, delta du Rhéne et alentours » session « L’engagement des
acteurs dans les territoires ». Journée FRB — 2 octobre 2019 — Indicateurs et outils de mesure. Evaluer impact des activités humaines
sur la biodiversité ? » Maison des Océans, 195 rue Saint Jacques, 75005 PARIS.

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Flux Polluants — Ecotoxicologie — Ecosystemes

Agnes Bouchez, UMR Carrtel
Emmanuel Naffrechoux, LCME Université Savoie Mont Blanc
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A Zone |
Atelier

LTSER FRANCE  BASSIN DU FHONE

« FLUX POLLUANTS, ECOTOXICOLOGIE, ECOSYSTEMES »
BILAN ET PERSPECTIVES

Le 1= janvier, Linra et Irstea deviennent INRA@

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

Le théme « Flux polluants, écotoxicologie, écosystémes »
dans la ZABR

Besoin d’une combinaison
d’indicateurs adaptés

L)

*Comment ['évolution des pratiques et les actions de gestion de leau
permettent-elles de diminuer les intrants et de réduire les impacts ?

*Comment la présence de nouveaux polluants, la transformation/remobilisation dans
le milieu des pollutions historiques, et le mélange de contaminants impactent les
communautés d’organismes et les fonctions de I’écosystéme ?

*Des changements globaux, comme les modifications climatiques et hydrologiques,
peuvent-ils renforcer ou modifier les effets des polluants sur les organismes et les
communautés?

*Comment mettre en ceuvre des politiques publiques adaptées a la diminution de
I'exposition et des effets des polluants qui permettent de faire évoluer
favorablement «I’état de santé» des écosystémes aquatiques du bassin du Rhéne ?

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

Le théme « Flux polluants, écotoxicologie, écosystémes »
dans la ZABR

Besoin d’une combinaison
d’indicateurs adaptés

7 Caractérisation de .
la contamination et Chimie
de I'exposition <j
Dynamique spatio-temp.
(ech. Passifs)
Transferts et flux (model.) Ecotox.
Bioaccumulation

Substances suspectées
(dont métabolites)

Ecologie

Apprache traditionnelle
(Chapman etal 1997)
7 Dimension écologique
Approches in situ
Echelle de la communauté
(microorganismes, OMICs)
Approches fonctionnelles

7 Gamme d’outils
Bioessais in situ
Nouveaux biomarqueurs
(dont moléculaires)

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

Le theme « Flux polluants, écotoxicologie, écosystémes »
dans la ZABR

Besoin d’une combinaison
d’indicateurs adaptés

Chimie

Ecotox. Ecologie

Apprache traditionnelle
(Chapman etal 1997)

Vision intégrative des impacts écotoxicologiques dans

les écosystemes aquatiques

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes
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Diminution des intrants et réduction des impacts

«Comment |'évolution des pratiques et les actions de gestion de leau
ﬁ ! permettent-elles de diminuer les intrants et de réduire les impacts ?

Indicateurs chimiques et biologiques permettant

d’évaluer l'efficacité des mesures mises en ceuvre

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystéemes

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 1: contamination du lac du Bourget par les PCBs

Site « Lacs Alpins »

- Lac du Bourget

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystemes

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 1: contamination du lac du Bourget par les PCBs

Une source majeure

identifiée:
La riviere Tillet
~1 kg 27PCBi/an
L : transféré directement dans
une problématique Lix e Bowge fieiicnonde e senbercte -
- LAC DU BOURGET # st s le lac (buse)
environnementale et PCB : les interdictions de
socio-économique %-‘!‘M‘:MM* ) Source E. Naffrechoux et al. 2017
- O — - pme:|  Projet POP-Restolac ZABR-AE n°48
L ac du Bourget st ol ? —

L

L1
ool LMVE
M

L TR AT
Far s TRe

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 1: contamination du lac du Bourget par les PCBs

Un premier projet de
restauration du Tillet
(Dec. 2012 — Nov. 2013)

Aménagement d’un nouveau lit
et création d’un port a barques

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes
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Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 1: contamination du lac du Bourget par les PCBs

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 1: contamination du lac du Bourget par les PCBs

LTSER FRANCT BASSIN DU RHONE

ZN Rier

Canal de Sawdres -160g

Y Bilan de masse moyen a.nnuel. (2_015[—16[:
! Flux en provenance du Tillet diminué d’un

<y b facteur 10 depuis dépollution zone aval

ece
e
oo

diffusion du sediment =115 3 +3450

Source E. Naffrechoux
etal. 2017

Projet POP-Restolac
ZABR-AE n°48

Coré,
Omble-Chevalier gone

- [ Diminution de la contamination
piscicole du lac du Bourget

~a

: o
B A z . VE
: il : : e
F 1 é ol ) | Source E. Naffrechoux
g f— E \%| EF - + Projet PersoResto

ZABR-AE n°58

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystéemes

Quelle efficacité a terme de cette restauration

Port a barques = /
« zone tampon » [ Novembre2017 | [ Novembre 2018

limitant les transferts
vers le lac I

MAIS = recontamination

|
I A
|

Concentrations moyennes
en PCBs (ng/g sedsec)
g 8 &8 8

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystemes

= PCB180
= PCB138
= PCB153
= PCB118
PCB101
= PCB52

progressive du Tillet ) = T = = upcezs
(geStiOn des Sédiments du port’ Amont B Méandres  Port MES [Amont  Buse Méandres Pré-Port  MES
consommation des poissons de la ::: LvE Pesce et al. 2019
riviere...) ] Projet CommuSED ZABR-AE n°54

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 2: conséquence écologique de I'interdiction du diuron

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 2: conséquence écologique de I'interdiction du diuron

LTHER FRANCE. BASSIN DL RHONE

ZN Rier

-z

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

LTHER FRANCE. BASSIN DL RHONE

2N Seeier

Morcille (BV ~8km?)

Chatillon

Montmay

Décembre 2008: interdiction nationale utilisation du diuron

Diminution des intrants?

= Diminution de la contamination des eaux de la Morcille par le Diuron ?

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes
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Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 2: conséquence écologique de I'interdiction du diuron

Décroissance des concentrations en diuron au sein de la Morcille de 2008 a 2013

1o
008 009 2000 i mz 2013

P — i I il Wl L LAMA
B UNCUENENt 3 13
: & . wtation Intaradiaie

2N esier

*Amont
mIntermédiaire
«Aval

Pesce et al. 2013.
Ecological Indicators 29, 18-25

Diminution des intrants? -

= Diminution de la contamination des eaux de la Morcille par le Diuron ?

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystéemes

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 2: conséquence écologique de I'interdiction du diuron

Décroissance des concentrations en diuron au sein de la Morcille de 2008 a 2013

1o
008 009 2000 i mz 2013 8

P — i I il Wl L LAMA
B UNCUENENt 3 13
& . wtation Intaradiaie

2N Sesier

*Amont
mIntermédiaire
«Aval

Pesce et al. 2013.
Ecological Indicators 29, 18-25

Diminution des intrants -

Quelles conséquences écologiques ?

= Réduction des impacts?

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystemes

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 2: conséquence écologique de I'interdiction du diuron

Application des outils développés pour évaluer le gain écologique

découlant de I'interdiction du diuron en décembre 2008
(suivi intensif de 3,5 ans sur la riviere Morcille,

2N esier

Mesure environnementale ®4 et
(reglementation des pesticides) “

0

Changement de

i

{w
Amélioration de la i g
pratique agricole -

w\wgc‘ Lo Ay
qualité chimique '-r,___ i L "‘J&L
du cours d’eau

L 2

a&‘r L

&
Tl
h

‘ Récupération des communautés microbiennes aquatiques (phototrophes et hétérotrophes) ‘

:I'Il.

3 , U du sédiment
i | perte progressive des capacités a dégrader
i 1 ’ III- le diuron. 2

e ;@ :

Capo e mammele Se

A
Biofilms microbiens phototrophes .
perte progressive des capacités a
tolérer la toxicité du diuron.

Tolérance
(CEs0 pna:osynmese ol
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|
EEREEREED

Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 3: contamination du lac Léman

2N Sesier
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Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 3: contamination du lac Léman

Le Léman, un BV urbanisé avec de multiples
activités :

Viticulture

Agriculture

Industrie

Rejet de métaux et micropolluants

Restauration de la qualité chimique du Léman entre 1999 and 2011

Atrazine Cuivre
; H . CARRTEL
£ —\ T
! NT A HE VAN R ko
, Y \ gt ¥ o
3 : \/'

s
&

PSS

Y

e@@*”e@»@@’e@e*’@@»@@@@y
Larras et al., 2016.
Environmental Science and
Pollution Research 23,
4301-4311

Inférieur seuil Inférieur seuil
de détection de détection
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Diminution des intrants et réduction des impacts
ex 3: contamination du lac Léman

CEg, ATRAZINE CEy, CUIVRE

Perte de tolérance
(restauration de la sensibilité»)

de la communauté liée a la
diminution de la pression en
cuivre et atrazine

Sensitty (ECS0 in pglL)
Sensitivi (ECSDIn pgiL)

1999 2011 1999 20m

Approche PICT (phytoplancton)

Atrazine Cuivre

008 s

Foos 3

i CARRTEL
8004 T S _- . i
i g 7\ T T
g oo N ~ HAE SN 1 Fons. et
§oo | H ;,N—A‘WQ\*
g g2 T

g # g1
N8

TE\
V'
FEFSEFTELL S 0@§§§§§$§§e&§~6y

Larras et al., 2016.
Environmental Science and
Pollution Research 23,
4301-4311

Inférieur seuil Inférieur seuil
de détection de détection
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Diminution des intrants et réduction des impacts

'}
§gi Flux

= PULSE : transfert de pesticide / structure
paysagere — Ardieres (Uni Lyon)

= Impact évolutions sédimentaires dans les milieux
péri-fluviaux — Vieux-Rhone (Irstea Riverly)

= Tracage Origine et Flux MES — BV Rhone (Irstea
ENTPE)

* Flux de MO particulaire — OLA (CARRTEL USMB)

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

Diminution des intrants et réduction des impacts

*Comment I'évolution des pratiques et les actions de gestion de leau
permettent-elles de diminuer les intrants et de réduire les impacts ?

Indicateurs chimiques et biologiques permettant
d’évaluer l'efficacité des mesures mises en ceuvre

Besoin de pouvoir s'appuyer sur des sites ateliers

>  © sites ZABR

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes
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Impacts sur les communautés et les fonctions de I'écosystéeme

«Comment |'évolution des pratiques et les actions de gestion de leau
permettent-elles de diminuer les intrants et de réduire les impacts ?

Notion de nouveaux polluants

2N s

*Comment la présence de |nouveaux polluants] la transformation/remobilisation

dans le milieu des pollutions historiques, et le mélange de contaminants
impactent les ggmmunautés d’organismes et les fonctions de I’écosystéeme ?

Attention a la notion de
« nouveaux polluants » / « polluants émergents »

= Plutét faire référence a des
polluants d’intérét émergent
« i.e. polluants nouvellement détectés »
(voire nouvellement recherchés)

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystéemes

Ex. cas des substances pharmaceutiques dans I'Ardieres

10 communes dont
(Beaujed~2000 habitants)

. Acieres |

Mai 2017 | Septembre 201
 antipileptiques

450 i

400 ;

350 t

300 ; y
: = antalgique

250 :

oo | = psychotropes
: = antinflammatoires
: non stéroidiens
; = antibiotiques

I n = bétabloquarts
&

150
100
s0
o
NP
S & &
& ¢ & ¢
v@,e\ o

= autres

= diurétique

ng/L

35 % en foréts
+34 % en vignes

« 22 % en prairies 23 substances analysées
| +3 % surfaces urbanisées | @
E= v
LAMA
Samms des pestentes (N=24)

Somme des ghamaceutaves

Pesce et al. 2019 - Projet CommuSED ZABR-AE n°54

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystemes

Notion de « Nouveaux polluants »
ex : sources potentielles de médicaments

Impacts sur les communautés et les fonctions de I'écosysteme
ex 1: impacts sur le site de SIPIBEL

' ' = Claduégne : pollution diffuse

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

2N Seelier
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Impacts sur les communautés et les fonctions de I'écosystéeme
ex : impacts sur le site de SIPIBEL

http://www.graie.org/Sipibel/

SIP[BEL TIRMISE

rtall
u Pliote de Bellecambe 8

o5 W R0
. II'""I"““II
EB3E28 48§ .

1 "

des ations
en sub phar i (o

dans la riviere Arve en aval de la

Frontiers in données de metabarcoding) §-§§ §
E

Diminution de I’'indice biologique
diatomées (calculé a partir de

l. 201
CARRTEL E Chon?va ?t al. 2019

Microbiology 10:653

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystéemes

=§ Impacts sur les communautés et les fonctions de I’écosystéme
§§! ex : pollutions historiques : flux d’exhaures minieres

g RS _' = Gardons / Cévennes

- méthodologie permettant
d’améliorer la caractérisation du
fond géochimique des eaux
souterraines a |I'échelle d’un grand
bassin versant

Ix Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystéemes

Nouveaux polluants, pollutions historiques, mélange et impacts

= SANOFILMS : impact différentes étape de
traitement STEP Sanofi — mésocosmes (Irstea, INRA)

= ANTIBIOTOX : dynamique des antibiotiques et
antibiorésistances dans les agrosystemes (irstea, INRA)

= ANTIBIO-TOOLS : Des outils pour caractériser et
suivre les antibiotiques et antibiorésistances dans
les écosystémes aquatiques - SIPIBEL / OLA (Irstea)

= Radionucléides (IRSN)
= Mercure en plaine alluviale (UNIGE)

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

Impacts sur les communautés et les fonctions de I'écosysteme

! Des approches et des outils complémentaires qui peuvent renseigner
des liens de causalité entre exposition et effets biologiques

7 Caractérisation de
la contamination et
de P'exposition

Dynamique spatio-temp. ‘ ’
(ech. Passifs) ‘

Transferts et flux (model.) Ecotox. i : Ecologie
Bioaccumulation v
Substances suspectées
(dont métabolites)

Apprache traditionnelle
{Chapman etal 1997)

7 Dimension écologique
Approches in situ
Echelles de la communauté
(microorganismes, OMICs)
Approches fonctionnelles

2 Gamme d’outils
Bioessais in situ
Nouveaux biomarqueurs
(dont moléculaires)
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Changements globaux et impacts écotoxicologiques

«Comment |'évolution des pratiques et les actions de gestion de leau
permettent-elles de diminuer les intrants et de réduire les impacts ?

ZN Rier
LTEER FRANCE BASSIN DU RHOME

*Comment la présence de nouveaux polluants, la transformation/remobilisation
dans le milieu des pollutions historiques, et le mélange de contaminants
impactent les communautés d’organismes et les fonctions de I'écosysteme ?

*Des changements globaux, comme les modifications climatiques et
hydrologiques, peuvent-ils renforcer ou modifier les effets des polluants sur les
organismes et les communautés?

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystéemes

Changements globaux et impacts écotoxicologiques

Complexité - Représentativité I

Mares/étangs Tcorystamas naturels
expérimentoux  Tneles
.

La plupart des
études sont réalisées
dans des conditions
expérimentales
contrélées

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystemes

Changements globaux et impacts écotoxicologiques

Quelques exemples... Stress thermique vs Pesticides

Thése Floriane Larras
(2010-2013) ¢ §

ﬁ ot ity and e ey
2013 - -

Stress thermique vs Métaux
Thése Anne-Sophie Lambert d
(2012-2015)

e

Eutrophisation
vs Fongicides

Impacts sur les communautés et les fonctions de I'écosysteme
Conséquence a I'échelle écosystémique?

From, 2018
Interactive Effects of Pesticides and

Stress hydrique

vs Fongicides

M Easa. Colmatage vs Métaux
Theése Laura Kergoat
(2019-...)

ety o bt st 1 o bt sramle
0ty fout irmey decampestars

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes

Besoin d’interdisciplinarité et de mise en synergie des
compétences

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes
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Faire évoluer favorablement «I’état de santé» des
écosystemes aquatiques

* Comment mettre en oceuvre des politiques publiques
adaptées a la diminution de l'exposition et des effets des
polluants qui permettent de faire évoluer favorablement
«l’état de santé» des écosystémes aquatiques du bassin du
Rhéne ?

- OSTF

Ex : TRAJECTOIRES (Barthelemy), Pesticides et changement de
pratiques (Ardiéres - Armani), Perso-Resto & POP-Restolac
(Pesce & Naffrechoux), Hydro-POP (UMR Espace)

Séminaire interne — Arvillard — novembre 2019 | Flux Polluants, Ecotoxicologie, Ecosystémes
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Actions de transfert et de valorisation : différents modes de faire

Anne Clémens, Graie

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Actions d’animation interne

p 1] [ yp—— 2
 Atelior BEFEE S

LTSER FRANCE : ER
BASSIN DU RHONE S aeR QiR

Séminaires thématiques

2017- 2019

el orants
5em|"a"e ‘,“: (e

+ 29 mai 2017 : Séminaire
doctorants FFHB et CCR

« 12 mars 2019 : Séminaire thématique OSTF ==

Les actions d’animation valorisation
de |a ZABR 201 7- 201 9 « 21 novembre 2019 : Séminaire doctorants FPEE

« 1ler février 2018 : Comité consultatif de la ZAB

—— g . Prévoir un comité
- Prochain séminaire OSTF : Itatif 1
10 mars 2020 consultatif ler

trimestre 2020

Anne Clémens

Actions d’animation interne

Actions de valorisation courante
2017- 2019

2017- 2019

METAZABR

Séminaires de sites ateliers

La base de métadonnées de la ZABR

+ 31 janvier 2019 : Séminaire de lancement Site vallée de I'Ain CRTES /24 T X Cleile 75 BT

et confluences

- 1er février 2019 : Séminaire site atelier « Riviéres cévenoles »

e .
elier Rivieres cévenoles

Journée Sité

- — o
Vendredi 167 fowrier 20153 Alis (30)

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019



Actions de valorisation courante

2017- 2019

www.zabr.org

- Fiches outils

+ Rapports scientifiques

* Fiches techniques

« Guides méthodologiques
o _—

Actions de transfert
2017- 2019

Journées thématiques

< 6 avril 2017 : un apres-
midi au bord du Rhéne

23 janvier 2018 : Journée de I'OSR

—D
= ) + 23 janvier 2020 : Journée ADN environnemental

L'évaluation des écosystémes
aguatiques a I"ére moléoulaire :
état de lart, challenges et projets

Actions de transfert
2017- 2019

Les péches aux outils scientifiques

Rencontres inter-réseaux cours d’eau construites avec des associations
partenaires

27 juin 2019 :
La Fluvial Corridor Toolbox

Piche aux outlls selentifigues "1
Découverte de la Fluvial Corridor Toolbox

joATE | Aol 27 juin 2000 dy GAOD & LN
jLizs] IS e e, S L, 15 e b (s arhes Gy

11 octobre 2019 :
Outils et méthodes
pour caractériser la
santé des riviéres
en tresses

La ZABR et le GRAIE, passeur
de connaissances

s - —

225 présentations

(135 oral + 90 posters) I HT.:—_ i El .

70 fleuves e R e

2 bove - p— i
28 sessions dans 4 salles e rTE— TR T T T crmmm
en paralléle

525 participants + 47 Jeudi
131 international, 394 France (236 AURA)
49 % researchers, 51 % practitioners

4 visites techniques

2
— Prochaine édition I.S RIVERS:
Juin 2021

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019

45



SIPIBEL

Agnes Bouchez, UMR Carrtel

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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s oIPIBEL

Slte Pilote de Bellecombe

EFFLUENTS HOSPITALIERS
ET STATIONS D’EPURATION URBAINES

Agnés Bouchez & Elodie Brelot
Séminaire interne de la ZABR — Arvillard — 28-29 novembre 2019

Se el B2 msws mnree T80 W) S5 @

R
YZSIPIBEL ...des interrogations f?

\m- Pilote de Bellecombe

Les sources ? Le traitement ? - .
Hopital VS Urbain Mélangé ou séparé Les impacts ? Les risques ?
o " Pour I'enviror et la santé
ENTREE STEP
Q\_ HOFITAL

Efuent
SRB hospitalier

HOFTTAL
# Hecirulation
ARVE SORTIE STEP

ARVE
AMIONT

URBAINE

ARVE AVAL
ENTRFE STEF
URBAINE

BOUES ACTIVEES
omarves @

Fecarulation

=> Les stratégies de réduction a la source, RIVIERE ARVE

au regard des risques ?

ARVE AVAL 2

~%SIPIBEL Une réponse partenariale

Site Pilote de Bellecombe

graie :
ﬁ ARVE VIS

Programmes d'étude et recherche : 2010-2018
Mobilisation des partenaires

. 11 équipes de recherche

* 6 collectivités

¢ 1centre hospitalier

. 2 industriel / gestionnaire — 4 prestataires
. 8 partenaires techniques et financiers

B oser= B e & Production Persift‘Env

ez 3 sem i S + 5 programmes de recherche MediATeS
e + 240 campagnes - 170 paramétres BAIRMISE

‘w- e .' @ = 56 000 données RILACT
el E . | . 5 thése§ - 1_7 rapp_orts-p_ublics ﬁSN'lBEL
- - LU\ R T — 30 publications scientifiques R
P DM kA

& P s "3 Budget et financements | e

2‘-@‘ P o = = «  5ME€/9ans:

3 M€ de financement
2 M€ d'autofinancement

ase de données
patluants dans 'ean

EﬁDoMmEau Des données partagées

SIPIBEL - Site pilote de Bellecombe 2011-2018

56 000 données bancarisées, exploitées et partagées entre 10 équipes de recherche de disciplines
différentes :

250 parameétres suivis, dont : 15 médicaments, 13 métabolites, 18 détergents,

23 bioessais (sur micro-crustacés, micro-algues, génotoxicité et perturbation endocrinienne),

19 parametres microbiologiques (Pseudomonas, Intégrons de multirésistances, parasites et bactéries)...

P> En perspective pour SIPIBEL : verser les données dans la base Norman et publier un data paper

Pt gt Uy i s s e

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019

47



S%SIPIBEL risques et leviers d'action

* VOLET | — Développer des méthodes d'identification m
et quantification - Médicaments, Détergents et o
Biocides (DtB) -

* VOLET Il — Caractériser finement les rejets de
médicaments et leur dynamique dans les effluents 8 =2
hospitaliers et urbains

* VOLET lll — Contribuer a I’évaluation des risques '
environnementaux par
I’évaluation des effets biologiques

* VOLET IV - Développer des approches sociologiques
sur les pratiques hospitaliéres et les changements
de pratiques

= Tout en ligne sur www.sipibel.org
2014

Rl ACT Sipibel-Rilact

£ changerents 0o pratiuas

2018 R R ‘. ﬂ

anses Q

Antibio-Tools S

Mieux comprendre la dynamique des
antibiotiques et antibiorésistances dans les
milieux aquatiques

Contribuer a I'amélioration des outils de suivi
des antibiorésistances dans I'environnement

1. Volet 1 - Antibiotiques et antibiorésistances dans le milieu
2. Volet 2 — Détecter I'antibiorésistance
3. Volet 3 — Biodégradation des antibiotiques

Lac Léman

Milieu réceprewr de refets urbains et hospitaliers issus
| dela STEU de Thonon
— -

Milleu récepteur de refets urbains et hospitaliers
issus de la STEU de Bellecornbe

Université _::_é‘: '\RA canra
M de Limoges, = = !.m-.nmvum QW

2018
2021

NG

EVALUER
LES TRANSFERTS DE

RESIDUS DE MEDICAMENTS
ET BIOCIDES
LIES A UEPANDAGE
<» Caracteriser
» Quantifier les apports
= Evaluer les transferts des
molécules
o

Mutualisation

ressources en EAL du bassin versant de I'Arve

Wit e biedl

\J

ARVE

VEPANDAGE

Fantibiarésistance

Analyse crocde et interpritation des donndes e e
obtenues wur fensermble dey peojuts

2019
2022

i

R l S E RISques liés aux résidus de Médicaments, biocides et
Sl P B EL antibiorésistance d’origine humaine et vétérinaire sur les
e ot

EVALUER LES IMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX LIES A

- Battorle de bloossals.
2 Etudier la bioaccumulation

= Evialuer L dissdmination de

Valorisation

ST S — =
JORLY- W )

* Données F.A.L.R.
— Base européenne Norman
— Data paper

l PIB El;‘ .ﬁm\w;.

&

* Sites internet

— www.sipibel.org

— www.medicamentsdansleau.org

* Conférences

wwwsipibielorg

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Valorisation
www.medicamentsdansleau.org

MediATeS Médicaments dans I'eau
2 SIPIBEL Tesorees orstior kv pove

TZSIPIBEL

LE CADRE — SIPIGEL
I YT ANCHE 18 N T O
u:mmmuwmn WA
ERECN I

% |

RN b e
I B e AR

Valorisation
www.medicamentsdansleau.org

TZSIPIBEL

QUE DEVIENNENT LES RESIDUS DE MEDICAMENTS DANS L'EAU 7

I e i s S

Valorisation
www.medicamentsdansleau.org

T SIPIBEL

Antibiorésistance : de quelle résistance parle-t-on ?
Cible : chacun d’entre nous en tant que patient potentiel

ANTIELORESISTANCE © DF QUELLE RESESTANCE TARLE-T-OM 1

AD GO0 DOCW |

e 2 F
i i = % o

Santé humaine, santé animale et bon état de I'environnement sont intimement
liés : nous n’avons qu’une seule santé !

Valorisation
www.medicamentsdansleau.org

Détergents, désinfectants, et si on faisait autrement ?
Cible : les utilisateurs de détergents et désinfectants

DETELGENTS, DESINFECTANTS, E1 51 ON FAISATT AUTREMENT 7

L'utilisation de produits chimiques peut largement étre remplacée par des
produits plus naturels, I'huile de coude, la patience ou la chaleur !

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Valorisation

20 communications — 20 posters — 160 participants

¢ Conférence EA

Les microp n S aux pat‘lques .
C! olluants lie: d e soin _—

ca r]Ctv isatio jmpacts, oyens i P =

are 3 t n d’action et perspec es

novembre 204

— = S

Et apres ?

INSA)| " Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI

7 SCICE A MpACT

graje  FElodie BRELOT =
m Christophe DAGOT ¢ Il CHAL
i/isuez  Adriana GONZALEZ-OSPINA Vi

S Yves LEVI

et

% Luc PATOIS, Jean-Francois CICLET JHENTPE

@Q Claire TILLON E ;
g i

Rayan BOUCHALI

Agnés BOUCHEZ
Claire BRIVET

Pascal DI MAJO
Jérdbme LABANOWSKI
Anne-Claire MAURICE
Yves PERRODIN

Laure WIEST

O SIPIBEL

b Sito pilate de Hellecambe

<

S Aele

JIENTPE

—— g s
.IC mp *f_ E=INRA - .

Acteurs du territoire

don & =
W

Gemevols W
Scientifiques
Sg,g,‘.g INSA= S b8

Entreprises
g _‘l‘j_ Q Kaléido'Scop Gmtmomsi

Partenaires institutionnels

haute® @ canté
savoie E,Efﬂ‘:.',‘g m ars

viwo: [l = =

Coordination - animation

graie
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Ardieres Morcille

Véronique Gouy, IRSTEA

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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HE \ - Zone
S 't Atelier
p ers p ec WASSIN DU RHONE

séminalr
t

]
Bilan

2019 - Arvillard (73)

27, 28, 29 novembre
"

SITE ATELIER ARDIERES MORCILLE

Véronique Gouy, Irstea

Séminaire interne de la ZABR 2019

Présentation du site

Site dédié a I’étude des conséquences des actions
anthropiques en milieu viticole sur le fonctionnement des
écosystémes aquatiques

Suivi plus spécifique sur
2 bassins emboités : Ardiéres 150 km? et Morcille 8 km?

Séminaire interne de la ZABR 2019

§ Enjeux sociétaux et scientifiques

i = Contamination des eaux par * Approche intégrée des
les pesticides et autres transferts diffus de polluants
polluants (captages en prenant en compte les
Grenelle) pratiques agricoles et les

. éléments du paysage
= Erosion des sols et paysag

évolution des paysages = Diagnostic de la qualité du
milieu et de leur capacité de

= Maintien de la viticulture en - s .
résilience, indicateurs in situ

Beaujolais

= Prise en compte des facteurs
humains (leviers d’évolution
des pratiques)

= Enjeux sanitaires liés a la
contamination aérienne par
les pesticides (viticulteurs et
riverains)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Démarche

Approche inter-disciplinaire de la chaine pression - impact

Sol, occupation du sol et usages
agricoles ¢

Vulnérabilité du milieu aux
transferts hydriques des

Evaluation de solutions pesticides

correctives au bassin Réle des éléments du paysage
vgrs@nﬂp ay sage (eau, Hydrologie, chimie, (effet tampon)
biodiversité)

biologie, SHS
Modélisations intégrées au
bassin versant/paysage

Variabilité d’exposition
multi-substances au sein
des cours d’eau

Freins et leviers pour le
changement de pratiques

Effets sur la qualité du milieu et le
fonctionnement des écosystémes aquatiques
b (sensibilité, adaptation, récupération)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Action de recherche emblématique
2017-2019

* Projet Trajectoires : regards croisés de chercheurs des
SHS et des SVT sur des trajectoires familiales et des
polluants en territoires agricoles

> questionnement de la fragmentation des connaissances relatives au
devenir et aux effets des pesticides : entre chercheurs (« entre soi ») et
aupres des agriculteurs

= Projet CommusSED : Pression chimique et impacts
écologiques :
—> Distribution des contaminants et réponse des communautés de

microorganismes et d'invertébrés dans les sédiments de I’Ardiéres
et du Tillet.

Séminaire interne de la ZABR 2019

Principaux résultats

Contamination des eaux de surface et des

[ pesticides {n=24) sédiments 7 w;t%.nr

Pharma. (n=23) i s T
L | Hap (n=14) ' A

PCBI (n=7) e
* Métaux {n=7%) T -

Ardigres Tillet Ardiéres

§ « Pression viticole:

€ 4oaf 20 7 Pesticides (eau)

% § 7 Cuivre (eau et sédiments)

w200 0 _ §

R &35

2 E’ o 5 ;% + Pression urbaine:

§ 3 so00] 6008 32 7 HAP (sédiments)

g o | &3 7 Subs. pharmaceutiques (eau)

g < 4000 a00% 3

s B

£ | H

5 2000 J 200 =

é 0 =JE-@ M"_;A_In

Amont  Inter Aval ‘Am. Buse Méa. Aval
O owmp fios cmeeeg 20 SAUVONS
1 mingl 20 »

B @ 9wy s i (eAU

Principaux résultats

Contamination des eaux de surface et des

r4 = — -
sédiments Pt
ot ol =
500 Mai 2017 Septembre 2017 sl
450 = autres —
400 I = diurétique Ardiéres
< 350 I W antiépileptiques . .
o 300 ) * Pression viticole:
c ® antalgique -
250 I i . 7 Pesticides (eau)
psychotropes . -
200 | | 7 Cuivre (eau et sédiments)
150 = anti-inflammatoires
I non stéroidiens
100  antibiotiques . .
= I . | N - Pression urbaine:
0 L 7 HAP (sédiments)
< Y " > -
& & @»v@,« & & \_/ 7 Subs. pharmaceutiques (eau)

impacts de ces substances vs impacts des contaminants

étudiés historiquement ?

B oS o= o]

Action d'animation valorisation
emblématique

= Séminaire SAAM - Lancié 2017

« construire ensemble pour concilier viticulture et environnement »
* Interventions conjointes des acteurs du territoire et des chercheurs
* Ateliers de réflexion sur les enjeux du territoire et de recherche
* Séquences filmées des métiers de chercheur et de viticulteur

= Atelier franco-suisse SediCommuTOX - villié Morgon 2017

* Intérét de I'étude des communautés benthiques (microorganismes et
invertébrés) pour évaluer la qualité écotoxicologique des sédiments

* Participation de scientifiques, d’experts académiques, de
représentants des pouvoirs publics et de gestionnaires des milieux
aquatiques et d’acteurs du monde économique

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019

53



Action d'animation valorisation
emblématique

Site web du site :

https://saam.irstea.fr/

[rE——

Site Atelier Ardiéres-Morcille

Bumain vyt e i herehe de L 2ARS

Formation Zones Tampans | Limiter jas
transderts de contaminints

Seince
o Bonujolan

Tria ialaite wxsprie m

Fite de Ls Science 2018

==
Séminaire interne de la ZABR 2019

Perspectives scientifique et de
valorisation 2020- 2022

Paysages

— Multi-Polluants — Multi-impacts

— Multi-acteurs

Paysage du Beaujolais viticole, commune de Beaujeu
Séminaire interne de la ZABR 2019

Perspectives scientifique et de
valorisation 2020- 2022

- Renforcement de la démarche interdisciplinaire, élargissement des
types de polluants et de matrices étudiés (MES, sédiments), place du
paysage, valeurs et fonctions :

En cours de démarrage :

— Freins et leviers de I’action collective pour limiter la contamination
des eaux par les pesticides (projets Région-Dialectic et Ecophyto - Spirit)
- Modélisation spatialisée modulaire de scénarios de pratiques agricoles (thése a pourvoir)
- Réle du paysage sur la qualité de I'eau et les flux d’espéces terrestres
- Approches anthropologique et ateliers participatifs

— Transferts de particules /pesticides et paysages (projet Pulse ZABR-AERMC)
-> Role de la structure paysagére et articulation de modéles (thése de Jessica Pic)
> Diagnostic de scénarios d’aménagements paysagers

Séminaire interne de la ZABR 2019

Perspectives scientifique et de
valorisation 2020- 2022

En préparation ou en réflexion :

— Caractérisation multi-substances de I’exposition chimique et
impacts associés au sein des cours d’eau (projet Ecophyto-Tapioca soumis)

- Apport des approches analytiques suspectées et non ciblées pour caractériser la
dégradation des polluants (thése de Kevin Rocco)

_ Application d’outils de suivi de la toxicité du milieu aquatique en
temps réel
~> Suivi du comportement locomoteur des gammares par vidéotracking, par exemple sur le
SAAM, comme zone de démonstration en période de transfert.

Travaux en cours en laboratoire mais pouvant susciter de nouveaux
projets sur le SAAM :

_ Dynamique des antibiotiques et des antibiorésistances dans les
agrosystémes : Réponse écotoxicologique et adaptation des
communautés microbiennes terrestres et aquatiques"” (Thése de
Loren Billet, ANR ANTIBIOTOX)

Séminaire interne de la ZABR 2019
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5! Perspectives scientifique et de
g valorisation 2020- 2022

Equipes impliquées et partenaires

ﬁg -> Contribution aux réseaux de sites et de recherche :

— Inter ZA:

* Action transversale Expérimentation Socio-écologique Eau, Pratiques Agricoles
et Santé

— Récotox initiative de recherche en écotoxicologie-toxicologie :
e Séminaire d’échange 2020 : co-construction de projets ?
* Inter-opérabilité des bases de données et complémentarité des protocoles ?

— Infrastructure OZCAR Observatoires de la Zone Critique :
e Atelier transferts particulaires ?
e Suite cours d'eau et rivieres intermittents ?

Séminaire interne de la ZABR 2019

Irstea (Riverly, TETIS, G-EAU, EABX)  ® Syndicat Mixte des

UMR EVS (atelier 5 : changements Rivieres du Beaujolais

environnementaux, = Chambre d’agriculture du
CNRS, université Lyon 3) Rhéne

INRA (Agro-écologie, CARRTEL,

ECOSYS, LISAH) = |Institut Francais de la

LMGE (université Clermont Ferrand) Vlgne et du Vin - Sicarex

LCME (université Chambéry)
Centre Ecotox (Lausanne)
UMR ISA (université Lyon 1)

LISODE (ingénierie Recherche et
Formation a la Concertation)

= Lycée de Bel Air
= Agence de 'Eau RM&C
= Agriculteurs

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Drome et rivieres en tresses

Frédéric Liébault, IRSTEA
Florian Malard, UMR 5023

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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27, 28, 29 novembre 2

3 o - . =, b s =3 “ -znne
séminaire INter o s Atelier
B'la" et pefspec“v LTSER FRANCE ~ BASSIN DU RMONE

019 - Arvillard {?

SITE ATELIER DROME ET RIVIERES EN TRESSES

Frédéric Liébault, Irstea ETNA
Florian Malard, LEHNA

Le site atelier Drome/Tresses

B e e

tvse] SR »

Un style fluvial sous e
pression anthropique, en & 'r;'. 4
voie de disparition a - ‘,\&/ T
I'échelle des Alpes i

. . XL 4
Suppgrt d’écosystemes ; e &é"}“
aquatiques et terrestres F AN -\5".__ 2o
exceptionnels o~ ?Cd,f 2
Interactions entre les flux 5*’\\“:, - tr
(eau et sédiments), les b

formes et les
communautés vivantes
(végétation,
macroinvertébrés)
Quelle évolution et quel
impact des politiques
publiques de gestion?

Enjeux scientifiques et sociétaux

* Quelles trajectoires morphologiques suivent les
tresses, en lien avec les forgages hydrologiques et
sédimentaires?

* Quelles interactions entre la morphodynamique et
I'écologie des tresses?

» Perception sociale des problématiques physiques /
démarches participatives pour la gestion de I'eau a
I'échelle du bassin versant

Actions 2017-2019

ZABR/AERMC Apprendre la rareté de I'eau (2015-2017) (UMR G-
EAU, UMR5600, LESSEM)

ZABR/AERMC Modélisation morphodynamique 1D du Buéch pour
évaluer la gestion et les projets de restauration des rivieres alpines en
tresses (2018-2020) (CEREGE, RIVERLY, ETNA)

Interreg Espace Alpin SPARE (2016-2018): Strategic Planning for
Alpine River Ecosystems (LESSEM, SMRD)

Interreg Espace Alpin HyMoCARES (2017-2019): Hydromorphological
assessment and management at basin scale for the conservation of
alpine rivers and related ecosystem services (ETNA, LESSEM, CDO05,
EVS)

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Restauration des tresses alpines
Interreg HyMoCARES

« Suivi des effets de la
recharge sédimentaire
artificielle du Drac (400 000
m3) et du Buéch (40 000
m?3)

» Topographie différentielle
LiDAR et imagerie haute-
résolution (drone)

Le Buéch a Saint-Sauveur (@EDF)

a3

* Tragage sédimentaire par
RFID active UHF

e ]
Restauration du Drac a St Bonnet (@CLEDA)

Restauration des tresses alpines
Interreg HyMoCARES

« Détection d’'une vague sédimentaire sur une
distance de 2.3 km en aval du barrage de St
Sauveur (Buéch)

*  52% des bancs artificiels remobilisés (Q5 de
novembre 2016, Buéch)

« Retour spontané au tressage sur le Drac aprés
restauration (bilan sédimentaire net positif entre
2015 et 2018)

e 0
L

ARLALNA L T AL M A
e S N Y

phie différentielle LIDAR du Drac
18) (Liébault et al., 2019 HyMoC:

Topographie différentielle LIDAR du Buéch apres la
crue de novembre 2016 (Brousse et al., 2019 RRA)

Transport solide du Buéch

* Thése de Jonathan Coutaz démarrée en décembre 2016

* Objectif scientifique: Comprendre la dynamique temporelle et spatiale du lit
d’une riviére en tresse (érosion, stockage et transfert) et analyser sa relation
avec la morphologie de la bande active et I’'hydraulique des écoulements

* Objectif opérationnel: Intervention dans le cadre du suivi environnemental
du Buéch aval en relation avec la gestion du piege a graviers de Sisteron

< REGION ¢
; . N SUD o~
Aix  Marseille ; PROVENCE
universite  cerege cOmEDAZUR €DF

Transport solide du Buéch

¢ Suivi de terrain:

sur un linéaire de 8 km entre le piége a graviers|i
et Ribiers

» Matiere en suspension

* Débits

* Mesure du stockage dans le piege a graviers

* Quelques analyses:

« Etudes de ’évolution de la bande active entre
1948 et 2019

+ Etudes de la dynamique de remobilisation et de
dépot de sédiments le long du systéme tressé

* Relation entre la dynamique sédimentaire et la
morphologie du lit et ’hydraulique de
l’écou!em.ent, approcl:w couplée entre . o"::;':::‘mmmm;;-h
modélisation hydraulique et mesure de terrain |vau

o Svie 1214

- — — e
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Faune hyporhéique des tresses
Ramieres du Val de Drome

Faune hyporhéique des tresses
Ramieéres du Val de Drome

Dans les Ramiéres du Val de Drome, la bande de
tressage est réduite

- par un a un endiguement (voix de chemin de fer)
- par un défilé entre les collines de Loriol et Livron

Un modele hydrogéologique démontre des
g%, S e apports d’eau souterraine en amont du défilé

R0 | g, e P .
[

Une étude géophysique démontre une réduction
du volume de I'aquifere en amont du défilé

E [ e ————
T P ke b g 3 bbbl it and e

g T Marmonier et al., 2019 STOTEN

L’endiguement induit une réduction de I'hétérogénéité 1ad % endlguement
spatiale de la faune hyporhéique (surtout de sa fraction S
superficielle: E 08
Ephémeres+Plécopteres+Trichopteres+Coléopteres=EPTC) (=AY
] *
£t oa
o
'E 0.2
2 9
123 456 7 829
% 100t € ¥¥¥ — Kk
T 80
s
I defile
ATl'approche du défilé : 'abondance de la faune stygobie 2 4 T
(faune vivant dans les nappes) augmente en méme temps g 20 1 I
que les apports d’eau souterraine = H ﬂ H
w 0 |

Une réduction artificielle de largeur induit une homogénéisation des communautés hyporhéiques
Une réduction naturelle de largeur induit un enrichissement de la communauté en espéces rares

Marmonier et al., 2019 STOTEN

Diversité et structuration génétique

Diversité et structuration génétique

« Identification des Proasellus walteri

entités moléculaires
au sein de I'espece
morphologique
Proasellus walteri

» Sélection de 3 riviéres Ligands
avec des régimes
sédimentaires amors
contrastés au sein de | Gordens
I'entité « Rhone » la
plus largement
distribuée.

of
3
i

i

Drome
Ouveéze
Roubion

2N asier

Biodiversité et géomorphologie: riviéres en tresses

Stocks Déficit
sédimentaire sédimentaire

= P
7
Richesse Différenciation
allélique génétique
Dréme 10.37+1.47 0.089 £0.088
Proasellus Ouveze 9.61+2.16 0.118 +0.087
walteri Roubion 6214203 0.277+0.163

3
Ouvéze 21 Roubion

T

b h Lo o now

Différenciation
Différenciation

T T T T -3 T T T T
-.2 . -1 9 1 2 . 3 -2’ R -1 U‘ 1 2 :
Résistance géomorphologique Résistance géomorphologique

Malard et al. 2017. Freshwater Biology
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Actions de valorisation

*  Séminaire RRGMA-ZABR « Les
rivieres en tresses: des
hydrosystémes d’exception »,
Eyguians, 11/10/2019 (60
participants): des ateliers sur les
indicateurs et des visites de terrain

+ Echanges avec ZAA: table ronde /
Journées Sentinelles des Alpes,
Grenoble, 7-9/11/2018

» Conférence grand public a Digne-
les-Bains, juillet 2017: quand les
rivieres dessinent des tresses
(Festival Rivieres en Féte,
SMAB/CPIE04)

*  Ouvrage grand public: Rivers of
the Alps, Diversity in Nature and
Culture. Haupt

Flusse der Alpen
Rivers of the Alps

LES RIVIERES EN TRESSES
e

e -

B 7= sauyONS!

Perspectives 2020-2022

Imagerie haute résolution / signatures morphologiques des rivieres
alpines (AFB / Irstea ETNA-LESSEM / thése Cécile d’Almeida)

Ecoute sismique du charriage (ANR SEISMORIV / IGE-ETNA/ thése
de Marco Piantini)

Mesure acoustique du charriage (EDF / ETNA / thése Mohamad Nasr)
Greendam / tragage sédimentaire et géophones (Région ARA/EVS /
postdoc Mathieu Cassel)

Parc National des Ecrins: tresses proglaciaires du Pré de Madame
Carle (projet en discussion, ETNA/ RIVERLY)

Equipes impliquées et partenaires

* Cerege

e Irstea ETNA

* Irstea LESSEM

e Irstea RIVERLY

* LEHNA UMR 5023
+ UMR G-EAU

+ EVS UMR 5600

« SMRD

+« SMIGIBA
- CLEDA

- EDF

- CDO05
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Rivieres cévenoles

Philippe Martin, UMR ESPACE
Anne Johannet, EMA
Frédéric Paran, EMSE
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3 oL v ] Zone
ihques Atelier

ANCE BASSIN DU RHONE

seminal pectlves scl nt

HEL El pers

9 novembre 2019 - Arvillard (73)

SITE RIVIERES CEVENOLES

Frédéric Paran, Mines Saint-Etienne
Anne Johannet, IMT Mines Ales
Philippe Martin, Univ. Avignon

MY 2

[G IMT Mines Alés Saint-Etienne
Ecole Mines Téécom

LRI e dosds ca FIMT
I

Séminaire interne de la ZABR 2019

Au sein de la ZABR :
Ardeche, Ceze, Gardons

2N\ Atcier
LTSER FRANCE  BASSIN DU RHONE

-

= Trois bassins versants :

— Ardéche, Céze, Gardon : de la moyenne
montage aux bas plateaux karstiques

= Eléments clefs :

— Méditerranée, phénomenes extrémes,
changements globaux, haute énergie,
trajectoires sociales, patrimoine,
gouvernance

= Quatre thématiques :
Changements climatiques,
Fonctionnement hydrologique,
Interactions sociales,
Processus écosystémiques

= Disciplines :

Climatologie, géographie
physique/humaine, hydrologie,
hydrogéologie, écologie/biologie,
sociologie, anthropologie, histoire...

Séminaire interne de la ZABR 2019

Grandes diversités

= Géologie : grande
variété
~ Amonts imperméables
— Karst en partie médiane

5-
=3 o .
sgg = Géologie, climat, occupation des sols
8

A. Coutouis Altitade {m}

= Gradients d’altitude
importants |
-Mmmw

— 1700 m au Mt Mézenc o ok g hatke)

Pormian (conglomerates)
— 25 m a Remoulins (Gard) — iyl
= Climat:

— Méditerranéen (+40°C en été)

— Mountainous (-20°C I’hivers) Bassin-versant de la Céze (A. Coutouis, IEMSS 2016)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Grandes diversités
Géologie, climat, occupation des sols

" Grande diversité Grand attrait touristique

naturelle et écologique  » Sur certains sites, la
population s’accroit d’'un

facteur 3 durant I'été

2N\ Atier
LTSER FRANCE  BASSIN DU RHONE
|

ex. sur le bassin versant de
I’Ardéche
— 80% de la surface est inventorié (ZNIEFF)*

— 80 sites sont protégés (biotopes,
monuments historiques, ...) ; 1 site UNESCO

= |ndustrie miniére passée Pollutions des sols et de I’eau
» Polluants métalliques et

— Tout particulierement pour les bassins de i .
organiques (pesticides)

Gardons et de la Céze

= Agriculture, élevage
— Foréts (chataigniers), vigne,...
— Moutons, chévres, ...

Prélevements pour Pirrigation
» Quand la population est la
plus nombreuse (été)

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Les marqueurs

= Les crues
rapides/étiages
séveres
— Les mémes cause produisent les Pont SNCF de Ners : 1958 (gauche) [MidiLibre], 2002 (droite)
mémes effets

= Le passé Industriel et
minier
— Le vers a soie
— Les mines, la métallurgie

* Le tourisme
— Préhistoire,
— Climat méditerranéen,
— Grottes et avens, ...

Grotte du Pont d’Arc et le pont éponyme

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les questions de recherche

= Changement climatique
Variabilité interannuelle du climat méditerranéen déja tres forte, ...
= Quelles caractéristiques environnementales contrdlent le
fonctionnement des rivieres ?
Réle des karsts (régulation, chimie, biodiversité, aquiféres profonds)
Connectivité amont/aval
Tarissement du flux sédimentaire
= Quelles interactions sociétales dans les bassins
versants ? Quelle gouvernance ?

Pressions anthropiques anciennes, désindustrialisation
Croissance de la demande sur 'eau
Devenir du patrimoine hydrologique familial et local (citerne, lavogne, lavoir, ...)

= Quels sont les processus écosystémiques dominants et
comment sont-ils perturbés ?

Mieux préciser le fonctionnement de ces écosystemes (épuration par les
compartiments benthiques et hyporhéiques, stygofaune, marqueurs de biodiversité et
du fonctionnement, toxicité globale (cyanobactéries), vulnérabilité des communautés
de ces rivieres aux perturbations et forgages

Discours tenus par les usagers (élus, riverains, touristes...), perception de leur
fonctionnement et des services rendus.

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actions de recherche

= (a) Interactions karst-rivieres

= (b) Hydropop

Séminaire interne de la ZABR 2019

(a) Interactions Karst-rivieres (Céze)

= Soutenance de these H. Chapuis (2017)

Caractérisation, évaluation, modélisation des échanges entre aquiféres karstiques et
rivieres -Application a la Céze (Gard, France)

= Fin du projet échanges Karst-Ceze (2013-2019)

Rapport final (décembre 2019)
Réunion finale de restitution (janvier 2020)

Séminaire interne de la ZABR 2019
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(a) Echanges karst-Céze

LTSER FRANCE BASSIN DU RHOME

ZA Azntgl.l!er

= Analyse hydrologique des
derniers enregistrements de
sondes

= Résultats des derniers tragages
= Etude morphokarstique

= Synthése globale sur les
échanges karst/Céze

= Modélisation (maquette
Vensim/Karstmod)

= Applicabilité/transférabilite sur
d'autres sites (Ardéche par
exemple)

Séminaire interne de la ZABR 2019

(b) HydroPop (2016-2018)

Hydrologie populaire : recherche participative

LTSER FRANCE BASSIN DU RHOME

ZA Azntgl.l!er

Constat Objectifs d'HydroPop

= Sécheresse = phénomeéne social = Caractériser les basses eaux
= Démarche = Sciences de (tarissement, étiage, variabilité)
'Homme et de la Société + = Informer sur le probleme

sciences de la nature - connaitre les états de la population

, h . lite (culture de I'eau, attente, réceptivité...)
L] = . . T
Demarche = rationalite - établir un plan média (dont une

(approche analytique, synthése cartographique en ligne)
réductionniste) + esthétique = De mobiliser

(capacité d’éprouver) - savoirs vernaculaires
- savoirs gestionnaires
- savoirs scientifiques

= Recherche participative

Séminaire interne de la ZABR 2019

(b) HydroPop (2016-2018)

Recherche participative

LTSER FRAMCE BASSIN DU RHOME

ZA Azntgl.l!er

Actions mises en ceuvre
= Hydrométrie : réseau de mesure et traitement des données (stations
d'étiage)
= Plan média : communication
= Enquétes : perception riviére et ressource en eau

= Cartographie participative : organiser et susciter la participation
P S R N, U .

Séminaire interne de la ZABR 2019

(b) HydroPop (2016-2018)

Recherche participative

Bilan

= Difficile a ce niveau de conclure = Développer une application
e et A . .
sur I'intérét de la démarche = Trouver les ressorts ludiques

- Pas de probléeme cette année

- Pas trop de mobilisation = Trouver des critéres pour

mesurer notre audience

= S'installer dans la durée :
- Mieux communiquer -
- Implication trés forte en personnel
- HydroPop s’installe dans le paysage

Evaluer I'impact de cette
approche sur les comportements
des populations du bassin sur
I'utilisation de la ressource en
eau,....

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Animation et valorisation

= Séminaires :
— Juin 2018 avec 'OHM-CV a Mirabel

2N Kl

— Février 2019 a Ales
= Accueil d’étudiants étrangers en thése
= Implication de nouveaux acteurs
= Liste de diffusion gérée par L'Université d’Avignon
oy e )

Mle——x)

Pour information. BC. Ph. M

& & émante des seuils et des b les deux ives de I‘Atlantique. Projet écologique,
politiques publiques et riverains - Thése Ludovic Drapier

Bonjour & tous et toutes,
ol

Séminaire interne de la ZABR 2019

5t Perspectives 2020-2022
sgi Scientifiques et Valorisation
:
B

= (a) Echanges karst-rivieres
= (b) Hydropop

= (c) Site rivieres
cévenoles

Séminaire interne de la ZABR 2019

(a) Interactions Karst-rivieres (Céeze)

2N Sl

= Numéro spéciale de la revue Karstologia
Karstologia n° 75 (printemps 2020)

= Guide méthodologique
Rédaction (décembre 2019)
Parution (courant 2020)

INTERACTIONS KARST / RIVIERE

Guie METHDDOLOGIUE

Nn

g 2\ B |

Séminaire interne de la ZABR 2019

2 K logia : i
! a) Karstologia : sommaire
! - Introduction : Enjeux scientifiques et sociétaux D. Graillot, L. Cadilhac
= Article 1: Présentation du bassin versant de la Céze dans ses gorges karstiques (J. Ré-Bahuaud, H. Chapuis,
J. Jolivet)
= Article 2 : Création d’'un modéle géochronologique a partir des données géologiques : histoire de la
formation du karst et conséquence sur I'écoulement des eaux (H. Chapuis)
= Article 3 : Evolution des altérites du Crétacé supérieur a I'Eocéne depuis la surface continentale vers
I'endokarst — Région des garrigues septentrionales du Gard et du sud Ardéche (J. Jolivet, D. Graillot, E. Van
Den Broeck)
= Article 4 : Approche par tragages artificiels sur I'interfluve Céze-Ardéche (J. Jolivet, J. Ré-Bahuaud, H.
Chapuis, F. Paran, D. Graillot)
= Article 5 : Repérage des apports du karst par thermographie infra-rouge aéroportée, campagnes de 2013 et
2014 (J. Ré-Bahuaud)
= Article 6 : Approche géochimique pour la caractérisation des interactions eaux de surface eaux
souterraines en milieu karstique : domaine du canyon de la Céze (V. Lavastre, J. Ré-Bahuaud, Hervé
Chapuis, Didier Graillot, Joél Jolivet, June Chevet)
= Article 7 : Les invertébrés aquatiques indicateurs des relations entre le karst et la riviere. Exemple de la
Céze (P. Marmonier, Michel Creuzé des Chatelliers, Marie José. Dole-Olivier)
= Article 8 : Le IETHY un indicateur a 3 paramétres pour déterminer le remplissage du karst (H. Chapuis, F.
Paran)
= Article 9 : Suivi hydrologique des sources karstiques et de la riviéere Céze (J. Ré-Bahuaud, H. Chapuis, J.
Jolivet, F. Paran, Y. Pascoletti)

Séminaire interne de la ZABR 2019
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(a) Guide méthodologique (1/2)

(a) Guide méthodologique (2/2)

LTSER FRANCE BASSIN DU RHOME

2N Geciier

i
| ©

s ’ y

i Compiendre son protessus de formation o

| & 2 A PaRTIE A
- Lo Tl

| Distinguas ses diffbrums types:

| Cornr s anpaus i & 13 ressaurce an sau

i

| # Comnaitra la st ais s serone diagnostigués

1 PARTIE B

| & Dfinie des obijectify
Comment les étndier 7| |
# Distinguar loirs difidronts types “
| 4 Usiliser b méthodologis

Distingues = 4 Sapes qui bt compersent Pasme C

Comprendre les principes de chaque cutil

& Sulvre les 4 drapes il b component P E D

 Applicuiar s pristicokes pour chaue outh

mMeA0rO0@0ZTAmE wmMAZPINm Auzbx

Vi page |

# Ure oo gaide tochnigus de fagon autonome A, |

¥
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ETaPE 1 A Profil = long
IDENTIFIER >

M Teagage

A isigeage différent)
ETAPE ‘ > by
CARACTERISER ¢ Ansiye somslntoi

M analyses fréquentic

A Elémants majurs
Evape T —
PRECISER & Tempes

A communautés d'im

‘_;) Conceptusiisation
ETAPE A Kastined
MODELISER ki

A Diagnaatic péotogia

M Scénaries de peéis
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(b) Vers HydroPop 2

2N\ Ateiier
LTSER FRAMCE BASSIN DU RHOME

= La mesure hydrologique sera * Maintien de la communication :
affinée : flyer, signalétique, conférences,
- sites stables et largement testés articles...
- utilisation de sondes plus précises = Utilisation de I'étude sur la
= Diffusion large de I'information population résidente pour affiner
hydrologique par : notre discours
- Fiches hydrologiques = Test en vraie grandeur de la
- Bulletins hebdomadaires de I'eau plateforme participative (tri et
(interVal en juillet et ao(t) intégration de I'information)
- Echelles GraviSec (a la demande et

= Premiéres analyses scientifiques des

numériques) >
données de basses eaux bancarisées

- Mieux caractériser le fonctionnement du bassin des Gardons
- Quelles (nouvelles) médiations ?

Séminaire interne de la ZABR 2019

2N\ Ateiier
LTSER FRAMCE BASSIN DU RHOME

Une démarche participative qui doit
s’inscrire dans la durée

Intégrer les données eaux souterraines et
les résultats de modélisation/prévision
étiage

Mise a disposition et analyse des débits  — @ # ~= =—g@mw
d’étiage (notamment version numérique
de I'échelle Gravisec)

Continuer le suivi participatif basses eaux
Simuler la montée vers une tension forte
sur la ressource en eau (plateforme
SimulCrise, scénarios, tests)

Biuiits i Iéehalle Graies du Galerson (Gardon JL)

Séminaire interne de la ZABR 2019
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(c) Autres sujets

= Se rapprocher de I'observatoire « pollumines »
(OSU OREME), grace a I'intégration de I'équipe
IMT Mines Alés dans HSM en 2021

= Poursuivre les travaux de modélisation des
crues et des étiages

= Amplifier les travaux sur les trajectoires
socioéconomiques (financement d’une thése
demandé a la Région Occitanie sur le Gardon tps:/loreme.org/observation/poll
R ) umine/carnoules/
d’Alés et le Vistre)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Conclusion

= Malgré un climat sévere, par ses contrastes, qui a beaucoup évolué
au cours des siecles, les rivieres cévenoles ont hébergé la naissance
de ’humanité grace a ses refuges karstiques

= Une part non négligeable de leur superficie appartient au parc
National des Cévennes. Ce dernier est un des rares parcs frangais qui
tolére les activités humaines (villes, agriculture, industrie, ...)

= Ce territoire est donc un lieu remarquable pour s’intéresser aux
relations complexes liant les sociétés humaines et leur
environnement, avec une fenétre historique de plusieurs millénaires.

= Les trois réseaux : OHM-CV, POLLUMINES et SA-RivCev collaborent
avec les gestionnaires pour faire avancer les questions soulevées.

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les gestionnaires de bassin

Syndicat mixte Ardeche Claire

—  Historiquement le premier (1982), trés dépendant du tourisme (117 000/280
000 habitants)

— la problématique des crues et des inondations est prédominante
— Peu de relations avec les acteurs de la recherche

SMAG E Gardon
Le second crée (1992), trés centré sur les crues (ALABRI, barrage de Saint Génies
de Malgoires)

— Etend ses préoccupations a la qualité de seaux, les étiages séveres, les milieux
aquatiques, les plantes invasives,

En relation avec ESPACE, 'EMA, HSM

Syndlcat du bassin de la Ceze (AB Ceze)
— Crée en 2001, impact des anciennes activités miniéres sur la qualité de I'eau
— Collaborations avec ESPACE, EMA, EMSE
— Travail social pour diminuer les conflits d’usage de I'eau

= Parc National des Cévennes
— Crééen 1970

—  Seul Parc National de métropole habité et exploité
— Réserve de biosphére (Unesco 1985)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Les équipes de recherche

Les 3 animateurs du site atelier

. Ecole des Mines d’Alés : crues éclairs, gestion de crises, télédétection et impacts des anciens sites miniers,

- Ecole des Mines de Saint-Etienne : échanges nappe riviére

. UMR ESPACE : observation, lien entre foréts et riviéres, ouvrages en pierre (tamcat) et riviéres, basses eaux,
crues, gestion de crises

Les autres équipes
= Chrome (Université de Nimes)

. IRSTEA Lyon. Ardéche et Gardons pour les crues éclair.
. IRSTEA et IMBE Aix en Provence. Travaux sur 'apron du Rhéne (poisson), macro invertébrés sur I’Ardéche et la
Baume.

LTHE. Le premier a travailler sur les crues éclair. Travail sur le Gardon et I'Ardéche, animation de 'OHMCV.

HSM. Travaux de modélisation hydrologique sur les gorges du Gardon pour reconstituer les événements
historiques, sur la pollution miniére dans le bassin des Gardons. Crues éclair plate firme AT-HIS.

= UMR EVS (Lyon). Echanges nappe —riviére avec les invertébrés. Biodiversité des cours d’eau

= UMR PACTE. App! des é 8 D i des foules lors des crues extrémes.
= IMFT (Toulouse). Crues éclair sur les Gardons et BV non jaugés avec le modéle MARINE
= IFFSTAR (Nantes). Crues extrémes et gestion de crises

= CNRM (MétéoFrance, CNRS). Prévision des précipitations avec RADARS Lame d’eau Aladin.

. EDYTEM (Chambéry). Travaux principalement en Ardéche, approche des relations entre les karsts et les
sociétés. Travaux sur Orgnac.

IRSTEA llier. Approches i i pour ibili les
riviéres.

Séminaire interne de la ZABR 2019

aux services rendus par les
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Arc Isere

Benoit Camenen, IRSTEA
Julien Nemery, Ense3/Grenoble-INP
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Sémin
CHELRS

27, 28, 2

A Zone

aire in Atelier
pe rs ] TSR FRANCE  BASSIN DU AMONE

9 novembre 2019 - Arvillard (73)

SITE ATELIER ARC-ISERE

Benoit Camenen, Irstea Lyon
Julien Néméry, IGE Grenoble

Séminaire interne de la ZABR 2019

Pluridisciplinarité/gouvernance

= Gouvernance
— Site-atelier ZABR
— Observatoire des Sédiments du Rhone

2N\ Atcier
UISERFIANCE BASSIN OU RHONE

= Animation
— lIrstea UR RiverLy (Lyon) = B. Camenen
— IGE, Université Grenoble-Alpes = J. Némery
= Partenaires industriels et opérationnels
— EDF (CIH Bourget-du-Lac, DTG Grenoble, LNHE Chatou)
— CNR (Laboratoire Hydraulique et mesures)
— Syndicats de riviere (SPM, SISARC, SYMBHI)
— SPC Alpes du Nord, DREAL Rhone-Alpes, DDT38
— Grenoble Alpes Métropole (Métro), Agence de I'Eau RM&C
— PoOle de compétitivité Tenerrdis

Séminaire interne de la ZABR 2019

2N\ Ateiier

LTSER FIANCE BASSIN DU RHOME

Pluridisciplinarité/gouvernance

= Partenaires scientifiques pluridisciplinaires
— Hydrologie, Hydraulique, Transport Solide, GEéomorphologie
* Irstea UR Riverly, Eq. Hydraulique des riviéres (Lyon, B.
Camenen, J. Le Coz, L. Pénard)
* |IGE (Grenoble, C. Legout, J. Némery)

* EDF-DTG (Grenoble, F. Lauters), CIH (Chambéry, F. Jacob), LNHE
(Chatou, M. Jodeau)

— Biologie, Ecologie, Dynamique végétation
e Irstea UR Riverly, Eq. Dynam (Lyon, S. Cauvy-Fraunié)

— Géochimie, Minéralogie, Flux de Matiére et Contaminants
¢ Irstea Lab Analyse Milieux Aquatiques (Lyon, M. Coquery)
* IGE (Grenoble, J. Némery)
* LCME-Univ. Savoie (D. Gateuille, C. Piot, E. Naffrechoux)
¢ CARRTEL (E. Dambrine)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Enjeux et questions scientifiques
Gestion environnementale des ouvrages hydro-électriques
et des rejets urbains dans une riviére alpine

2N\ Ricier
UISERFIANCE BASSIN DU RHONE

= Q1: Hydrométrie (méthodes innovantes, incertitudes, intérét
chasses)

= Q2: Quantification des flux de sédiments et polluants (source,
transfert, échanges avec le lit)

= Q3: Morphodynamique d’une riviére endiguée (bancs de galets,
impact des fines et de la végétation)

= Q4: Habitats des cours d’eau alpin (influence glaciaire, altérations)

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Un réseau de mesure des Matieres en

= Critique et mise a jour des BD >> BDOH (1994-2018)
= Article de synthése des données MES Arc-Isére en préparation

2N\ Aeiier
LTSER FRANCE BASSIN DU RHOME

Site atelier Arc-lsére — nov: 2019
Altitude (m) ——
3824 ? (DREAL, EDF, CNR)

Stations turbl
@ opérationnelles
s ) installées, a caler

2N\ Aeiier
LTSER FRANCE BASSIN DU RHOME

<10° Typologie des
10 O incomplete year

évenements
O construction works
— Qmean chasse, laves
""" Q min/max r torrentielles,
crues de fusion
nival, crue d’orage

1200

1000

800

Analyse
statistiques des
flux de MES

SS flux [t/y]
T
60!
Qmean [mals]

T
400

Calcul des
incertitudes

T
200

0510 20 30 40
k™ 0

Beaumont-Monteux

M2 De Keyser
Boku Univ. 2019
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Modélisation spatiale des transferts
sédimentaires M. Fressard (EVS)

Projet ANR DEAR (2019-2022)

Deposition and Erosion of fines sediments in Alpine Rivers

= Estimation et spatialisation des flux moyens annuels

2N\ Ateiier
LTSER FIAMCE BASSIN DU RHOME

https://dear.irstea.fr
= Modélisation de I’érosion, la connectivité, et du transfert P // /

sédimentaire

Mesure

SSY Modéle

SSY

exutoire chenal

Station (t.hal.an

1
) (thal.an™) | (t.halan™)

Chamousset 4.7
(011, 2012, 2007, | . 71741119 sd: 9.7 s5d:22

Séminaire interne de la ZABR 2019

2018) . s
anthropisées
Pontamafrey 35 46 0.4
ModMechinl 520‘;{:'22;31; P peiiads i 14.2 Sd: 248 * Le Galabre de
R .
Arvan aval . . o I’Observatoire de
220'77; 2222000 Del7d9 Sd: 12.22 Sd: 25.8 DraiX/BIéone (OZCAR) :
Arvanamont 9.7 6.5 11.8 riviere « naturelle »
(2011, 2012, 2013) De5.7al6.2 Sd: 23.1 Sd: 44.2

3 échelles de temps et espace (local, trongon, riviere)
3 approches (terrain, labo, modele)
2 sites expérimentaux

* Lesite Arc-Isere (ZABR) :
rivieres fortement E

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019




Projet ANR DEAR (2019-2022)

Deposition and Erosion of fines sediments in Alpine Rivers

LTSER FRANCE BASSIM DU RHOME

2N\ Selier

1. Caractériser la dynamique des dépoéts et érosion des
sédiments fins sur les bancs de galets

2. Estimer les échanges de fines entre la surface et la
subsurface du lit (infiltration, exfiltration)

3. Comprendre les variations temporelles et spatiales des
flux de sédiments fins

4. Quantifier les forcages (hydrologie, apport en
sédiments, morphologie des banc et végétation) sur la
dynamique des sédiments fins

5. Proposer des mesures et méthodologies pour la gestion
et la restauration des rivieres alpines

Séminaire interne de la ZABR 2019

Transfert des sédiments en suspension

= Propriétés physiques des sédiments remobilisés pendant les chasses

LTSER FRANCE BASSIM DU RHOME

2N\ Selier

w31
u2r
123
118
us
518
008
uoe
o0
(a}
o — {2 S5 duing AF 1 I
of g B ESumeaterar {0 [— |
I |' =LES L — — 1
o — . EsnconeraF (I .
¢ - ® lesacwonar B
o e SMisersaec AF Q| .
o . AF | S
o o boMacaterAr |
P . SM Arc bators AF i .
QoY 0001 000t 001 o1 o 1 2 3 1 Legodt et al,
Settling velocitly [m "] Flocculation index [-] ESPL 2018
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Transfert des sédiments en suspension

= Hystérésis et tracage des sédiments (versant vs remobilisation)

LTSER FIANCE BASSIN DU RHOME

2N eelier

Misset et al, JoH 2019

Séminaire interne de la ZABR 2019

Transfert des sédiments fins

= Compréhension des érosions et dépots sur les bancs de galets a
différentes échelles spatio-temporelles
= Focus sur les sables

Mesures d’érosion des dépots
de fines sur les bancs

Evaluation des dépots et de
leur dynamique

Mesures des flux de sables

y Modélisation numérique 1D
| (échelle de la riviere) et 2D
| (échelle du banc)

=
- h%
w4 W

o i)
Séminaire interne de la ZABR 2019

Théses H. Haddad et J.
Deng (2019-2022)

m
watlit chachara,
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Dynamiques des bancs de galets

= Analyse des levés Lidar et images aériennes pour la caractérisation
spatio-temporelle des bancs de galets et la compréhension de I'impact
des forcages, dépots de fines et du taux de végétalisation

= Etude de laboratoire de la dynamique des bancs de galets et de I'impact
des dépbts de fines

— it mtisl |
=== i fl |

|20|

105
o se0 e oo &0 60 e

¥ ()

Postdoc M. Laslier (2019-2020)
Thése S. Gupta (2019-2022)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Tragage des nitrates atmosphériques

= Export des nitrates dans les BV Drac-Romanche et Isére

Gradient d’altitude et de
pression urbaine

Lautaret > Romanche > Drac >
Isére

Zone de haute montagne :
Contribution majeure des NO3
atmosphérique

Zone aval urbaine :
Contribution principale des
eaux souterraines

Bourgeois et al,
STOTEN 2018

Séminaire interne de la ZABR 2019

Mesure exploratoire des émissions de
méthane par imagerie spectrale

= Chaire 2019 EDF via Fondation UGA (EDF, IPAG, CESUG et IGE, coll GET)
= Test d’'une caméra en développement et comparaison d’autres instruments

Les instruments (dans l'air et dans I'eau) , *
;

%

-

asse Arc " Tourb -| =" Fontaine ardente

Séminaire interne de la ZABR 2019

Mesure exploratoire des émissions de
CH4 par imagerie spectrale

= Mesure des fluctuations diurnes dans I'air au Luitel (CH4 : 2 - 2,3 ppm)
= Mesure des concentrations dans I'eau (chasse de I’Arc vs Lac Aiguebelette)

10109 Lutel

CH4 Aiguebelette x 2-5 > CH4 Arc (chasse)

Mapping CH4 lac Profil amont aval
Aiguebelette chasse de I'Arc

CH4 diss ]

1605 16:10 1615 1620 1625 ECH4 EmN20 mCO2

Time /hh:mm 1,0 2000

1500

0,6

- I I

0,0 0
A5 A6 A4 Al A7 A8 A9

aval

H
5
8
8
1gC-Co2/L

@
3
3

gC-CHA/L et ugN-N20/L
°
b
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Etude glacio-hydro-bio sur I‘Aravan

Projet ZABR-AERMC (2018-2019) ; Thése CIFRE

Estimation des

eressources en eau disponible (c
eau de fonte)

eusages (C ski)

*+ leur variabilité temporelle
Caractérisation des

*habitats (enviro + hydrau)
ecommunautés d’invertébrés

Impact des altérations hydrologiques
sur les écosystemes aquatiques

Altération hydro. | Mesures HYDRO
* neige de culture GLACIO +1 station hydro + MES a

*bilan de masse *2 stations hydro- BIO
microcentrale annuel (- 1956) eInvertébrés (20 sites > @
<+ fonte mensuelle 2017)

Zoom sur I’hydrau-bio

chelle du BV Echelle du micro-habitat Altération débit

m

sition des 2
, 2
nautés des # o]
. e 6]
de rivieres 2

g 4

Préférence Suivi hydro-bio temporel
amont / aval du captage

hydraulique des
espéces alpines

402 | b

Predicted abund

e N

o 5 10 15
hydraulic habitat
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,ﬁ; Perspectives scientifiques

§§ Projets acourt et moyen terme

= Projet DEAR (2019-2022)

= Flux de litiere transportés par les rivieres (IGE et CARRTEL, J. Némery
et E. Dambrine CARRTEL, stage M2 (Isére et Leysse, 2020) + dépot
EC2CO 2019

= Analyse spatiale (SIG) de la végétation (lien morpho / source feuilles
/ habitat) Intérét pour I’Agence de I'Eau? Projet ZABR?

= Poursuite du projet avec EDF/Fondation UGA sur les techniques de
mesures du CH4

= Emissions de GES par les barrages réservoirs : apport de I'imagerie
hyper spectrale (idée/projet avec EDF via la fondation UGA, Chaire Al
Multiscale multimodal and multitemporal remote sensing)

= Projet d’EUR TERRA (portage D. Voisin IGE, UGA et Grenoble INP,
parcours Research Intensive Track et création d’un observatoire
étudiant = utilisation BD ZABR via plateforme ObsEau)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Perspectives scientifiques

Evolution du site Arc-Isére

= Intégration dans le master site eLTER (RZA/OZCAR) autour du
Lautaret

= OQuverture des BD Arc-Isére aux partenaires européens

= Interaction avec les projets en montage sur la vallon de Roche Noire,
et autour de la station Alpine SAJF (site en cours de labélisation
OZCAR)

= Lien avec I'OSR: projet de these (financement EDF-CNR + OSR) sur les
flux de sable dans la Basse-lIsére jusqu’a la confluence avec le Rhone

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Vallée de I'Ain, Confluences et (dis)-Continuités

Sara Puijalon, UMR 5023
Hervé Capra, IRSTEA
Yves-Francgois Lela

Marylise Cottet, UMR 5600 EVS
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séminaire! 5 _
Bilan et perspectives == : oo

7, 28, 29 novembre 2019 - Arvillard (7388 ='<.
27 '

LE DERNIER NE DES SITES ATELIERS :
VALLEE DE L’AIN, CONFLUENCES ET
(DIS)CONTINUITES

Hervé Capra (IRSTEA), Sara Puijalon (UMR5023 LEHNA),
Marylise Cottet & Yves-Francois Le Lay (UMR5600 EVS)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Vallée de I’Ain, confluences et (dis)continuités

Originalité du site « Vallée de I'Ain » :

= un hydrosystéme marqué par
— de fortes contraintes physiques (courant, chaleurs
fortes, assechements)

— une forte variabilité spatiale (barrages, refuges et
confluences)

— une forte variabilité temporelle (assecs, crues et
éclusées)
= une dimension réticulaire : liens entre les cours
principaux de I’Ain et du Rhone et de leurs
affluents

Séminaire interne de la ZABR 2019

Vallée de I’Ain, confluences et (dis)continuités

Problématiques de (dis)continuités spatio-
temporelles physiques, biologiques et sociales en
lien avec :

— transferts, refuges, flux

— structure et dynamiques des métapopulations / méta-
communautés ; dispersion a large échelle

— les trajectoires sociales et historiques

Séminaire interne de la ZABR 2019

-z

Dimension spatiale du site

Carte des sites de la
ZABR : version a jour !!

. L 100
wovers de la ZABR 2019
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Vallée de I'Ain, Confl es et (dis)C
Réseau Hydrographigue simplifié

Dimension spatiale du site

9 0 20km
—

»  Villes & Bourgs

7 R T
G;:m'?ﬁ‘"‘fmg g ? # " Uncceur de site (150km) :

— forgages physiques importants
(barrages, assecs, éclusées)

— opérations de restauration
physique

— territoire dense en
(dis)continuités (spatiales et
temporelles)

* Basse Riviere d’Ain (Pont d’Ain -> Rhéne)
e Albarine

Séminaire interne de la ZABR 2019

Vallée de I'Ain, Confluences et (dis)Continuités
Réseau Hydrographigue simplifé

Dimension spatiale du site

a 10 20 km
— |

* Ainamont

* Rhone (Jons, ik
Lagnieu, oy f’
Sault-Brénaz)

# = Un cceur de site (150km) :

— forgages physiques importants
(barrages, assecs, éclusées)

e — opérations de restauration
physique

— territoire dense en
(dis)continuités (spatiales et
temporelles)

= Un zone périphérique :

- lien fonctionnel avec le cceur
de site (par ex. questions de
(dis)continuités sédimentaires,
écologiques, politiques)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Vallée de I'Ain, Confl es et (dis)C

Réseaw Hydrographigue simplifie . . . .
o Dimension spatiale du site

L] 1 20 km
—

*  Villes & Bourgs

= & "
=

() Coeur de see Orpalet
o CEnymand _ o

# = Un coeur de site (150km)
ohec = Un zone périphérique

= Nombreux aménagements
hydrauliques

= Gestion par différents
acteurs publics et privés

Séminaire interne de la ZABR 2019

Thémes et questions scientifiques

= Techniques d’échantillonnage, quantification et
modélisation intégrant la variabilité spatiale et temporelle

= Processus physiques, biochimiques et écologiques aux
interfaces entre organismes, écoulements et sédiments,
en milieux lotiques et hyporhéiques variables

= Dynamique spatio-temporelle de la structuration des
métacommunautés

= Adaptation du territoire et de la gestion aux enjeux de
changement climatique

= Dynamiques sociales et territoriales en lien avec les
travaux de restauration physique

= Gouvernance de I’eau et (dis)continuité spatiale et
temporelle

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Actions de recherche en cours ou achevées :

= ALBACOM Fragmentation, dynamiques, dispersion et
structuration des communautés aquatiques

= eFlow-INT : Détermination et perceptions sociales des
débits ecologlques dans Ies rivieres i rmltten

o

ALBACOM : Fragmentation, dynamiques, dispersion et structuration
des communautés aquatiques

H. Capra, M. Forcellini, T. Datry, E. Sauquet, A. Beaufort (Irstea), J. Lejot
(EVS), C. Douady, F. Malard, L. Konecny-Dupre (LEHNA), S. Blanchet (Station
de Moulis) & C. Veyssiére (CDD, UMR 5174) (2017-2019) =

Comment la distance génétique entre populations est
influencée par les caractéristiques des assecs ?

s

Sites ' Bchantillonnage:
Aln - ain amant (L) &t aval (D)
MK Albarine Amont
31K seymard Amont

localisés par rppart &
Fassac de 'Albanne

E Ain
arazkme \
&en -

BIEVS |

—— — pazbcturan
QS s
Fa o =T
& il vimge

A

N

Fﬁinﬂ” . . . .
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ALBACOM : Fragmentation, dynamiques, dispersion et structuration
des communautés aquatiques

H. Capra, M. Forcellini, T. Datry, E. Sauquet, A. Beaufort (Irstea), J. Lejot
(EVS), C. Douady, F. Malard, L. Konecny-Dupre (LEHNA), S. Blanchet (Station
de Moulis) & C. Veyssiére (CDD, UMR 5174 - laboratoire EDB) (2017-2019)

Comment la distance génétique entre populations est
influencée par les caractéristiques des assecs ?

A
— - "
Promeivu * phaxinig ‘%
invertébrés et poissons ayant ﬁ Asallus squistious

des caractéristiques de Borbatials barbifidls = Pl
. . . PN
dispersion contrastées * i ot
Proavelluy waltarr

Squalies cophalis

Premiers résultats : gg to Hu;'o:'L;c
\_E%%A

existence d’une certaine distance génétique entre Ies populations”
de toutes les especes étudiées de part et d'autre de la rupture de
connectivité liée a |'assec de I'Albarine.

| . |
. E“sl:\_ Séminaire interne de la ZABR 2019

eFlow-INT : Détermination et perceptions sociales des débits
écologiques dans les riviéres intermittentes

T. Datry, N. Lamouroux, E. Sauquet, A. Beaufort (IRSTEA), M. Cottet
(EVS), D. Graillot, F.Paran (EMSE) (2018-2019)

La définition et I'établissement de débits écologiques dans le cas des cours
d’eau intermittents pose probleme dans le contexte Méditerranéen RM&C.

Objectif : proposer une approche pour |ntegrer les cours d’eau |nterm|ttents
et leur typologie dans la gestion quantitative en France, a partir d'une
analyse des différentes pratiques de gestion quantitative des débits des
cours d’eau intermittents et d’'une description des perceptions sociales des
usagers et acteurs de ces milieux

Ensiannement,

Wilke, Socidd
Séminaire interne de la ZABR 2019

BIEVSIE
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eFlow-INT : Détermination et perceptions sociales des débits
écologiques dans les rivieres intermittentes
GF Ve Assechement naturel de I’Albarine

:

=T

N

La pércepﬁo"n de la riviere reflete son patron d’assechement.
=> Un changement de perception est nécessaire avant de mettre en
place des politiques publiques

Séminaire interne de la ZABR 2019

Réponses des poissons et des macroinvertébrés aux variations des conditions
hydrauliques a I'aval des centrales hydroélectriques gérées par éclusées
C. Judes, N. Lamouroux, H. Capra (Irstea), V. Gouraud (EDF-LNHE) & BOKU
(Vienne, Autriche) (2018-2022)
Objectif : quantifier les effets des éclusées (en terme de variabilité des
conditions d'habfiltat) sur la structuration des communautés aquatiques

Modele hydrodynamique 2D

Modeéles de préférence
\ p

d’habitat en conditions
tres fluctuantes (éclusées)

'\

Séminaire interne de la ZABR 2019

Quantification du risque d'échouage piégeage des poissons sur
la basse riviere d'Ain
H. Capra, H. Pella, N. Lamouroux, A. Paquier, C. Ginot (IRSTEA) (2019-)

Objectif : quantifier pour un taxon donné la surface d'habitat favorable
qui s'asséche lors d'une baisse de débit terminant une éclusée

Secteur Priay/Gévrieux
Vitesse d'exondation
{m/h)

02

12y
W e
Wenrs
B

6 S0 i 1% om
L

S

g '

Habdat Favorahle

ry

-
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p3
)
2

MISTRAL: métabarcoding et restauration de I'Albarine
T. Lefebure (LEHNA) & T. Datry (IRSTEA) (2019-2020)

o @ 3 0

Objectif : comparer les estimations de biodiversité fournies par les
approches morphologiques et moléculaires sur une vingtaine de stations
du bassin de I’Albarine

=
VS

‘§:§ etDNA

Pr— i l_ bk
@ suivi imvertébrés long-tarme DYNAM —

A fowemoen: | [ jon s lInéaie réc urs o B —r
o wmmneun | @ Subd 2M2 20172018 - -
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Déterminisme du développement et de la toxicité des biofilms de
cyanobactéries en riviere et en étang
C. Robichon, S. Dolédec (LEHNA) & J. Robin (ISARA) (2019-2022)

Objectif : Evaluer le risque toxique lié aux cyanobactéries en riviére et ses
conséquences sur le réseau trophique

\ ; Approche prédictive : Déterminisme spatio-temporel
20mifs 20 s vitesse =
& oz Modele hydraulique .
§e moin: 2D (IRSTEA/EDF) FEeSl: m Modé¢le
LA s & 2 8 7 prédictif
h' . w2 ng Echantillonnage de ‘%
® Hauteur terrain /I\

Comparaison souches Phormidium :
* Population (diversité, structuration)

] . . Y — S— 1
+  Génétique (pouvoir toxicogéne) ¥ ,,,,'\3&;' o g

Etangs Dombes

Approche expérimentale : Toxicité avérée

Biofilms Macro-invertébrés ..
5 4
I neurotoxiques / /A J Vo brouteurs ﬁ
(cinétique) (taux d’alimentation /|

et de survie

S€édminaire intarnae de |2 ZARR 2019

JEVS

_F', SR3A

Approche couplée Lidar hyperspectral pour la caractérisation des
corridors fluviaux
J. Godfroy, J. Lejot, H. Piégay (EVS) (2019-2022)

REET Objectif: développer des techniques de télédétection

ﬂ."t‘f.%“.'.‘_@ innovantes couplant données hyperspectrales et LiDAR pour

suivre et caractériser le corridor fluvial:

= caractériser les communautés végétales riveraines (y
compris les caractéristiques physionomiques)

= évaluer les caractéristiques stationnelles et ainsi le
réle de la dynamique fluviale et la réponse du chenal
aux actions de recharge sédimentaire

‘= tester l'utilisation de I'imagerie hyperspectrale et
LIDAR pour cette caractérisation et pour suivre
I’évolution bathymétrique du chenal et des milieux
riverains dans le cadre d’une action de restauration

= aider a la décision et aux politiques de restauration et
de conservation des milieux aquatiques riverains en
lien étroit avec les gestionnaires

Séminaire interne de la ZABR 2019

Partenariat avec les acteurs du
territoire

= Le Syndicat de la riviere Ain aval et de ses affluents (SR3A)

Les mosaiques de la trame turquoise ~SR3A

1. Point d'avancement

2. Choix des espéces
Rappels
Proposition retenues

Proposition non
retenues

Sialis

Les 8 espéces.

3. Cartographie OccSol

4. Concertation

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Partenariat avec les acteurs du
territoire

= Le Syndicat de la riviéere Ain aval et de ses affluents (SR3A)

Occupation du sol + Qualification des milieux + Matrice de résistance
— patchs d’habitat et — coefficients de friction {
capacités de charges (données TerrOiko)
i

lSimoﬂ;o = r -
Carte de dispersion " 3 . ilité de maintien de la i R L
— fréquence de passage - survie des patchs d’habitat J E
l ANALYSE -

Plan d'actions
s b bt @ Ry ANALYSE

(I i -
i . T o i - Y e
CONCERTATION ﬁ_\

#

]

\

-

Partenariat avec les acteurs du
territoire

Le Syndicat de la riviere Ain aval et de ses affluents (SR3A)

Le Parc Naturel Régional du Jura et le Conseil départemental du
Jura

L’Agence de I'Eau RMC

EDF

Agence Frangais pour la Biodiversité

Le conseil départemental de I'Ain

Les AAPPMA de I’Ain, du Jura et du Rhone

Le conservatoire des Espaces naturels Rhone-Alpes
La Métropole de Lyon

Le SEGAPAL, gestionnaire du secteur de Miribel

La Compagnie Nationale du Rhéne (CNR)

Séminaire interne de la ZABR 2019

Perspectives d’animation et de
valorisation

= Connaissances et accés aux données disponibles

= Animation :
— Séminaire biannuel pour partager les avancées de
connaissances produites sur le site

— Conférence tous les 3 ans, ouverte a un plus large
public

Séminaire interne de la ZABR 2019
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OHM Vallée du Rhone

Hervé Piégay, UMR 5600 EVS
Carole Barthélémy, AMU

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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: = ; Zone
ifigues \ Atelier

SSIH DU AHONE

séminal pecuves scl ent

HEL El pers
rvillard (73)

OBSERVATOIRE HOMMES-MILIEUX
VALLEE DU RHONE (OHM VR)

Hervé Piégay, UMR 5600 EVS
Carole Barthélémy, AMU

A @R O @

Séminaire interne de la ZABR 2019

.. &% Sommaire

i it

Présentation générale de 'OHM VR

Organisation / Gouvernance
= Contexte / Enjeux scientifiques

Six thématiques de recherche

= Projets emblématiques, lauréats des APR
— CHRONO-RHONE
— BIBLI-OHM

Valorisation

Séminaire interne de la ZABR 2019

ijuq [

=—*Pprésentation OHM Vallée du Rhéne

= Site atelier « Rhdne » de la ZABR

ZA Zones [
*  Crééen 2011 par VINEE du CNRS O
= Dispositif de Recherche Interdisciplinaire sur les Ellp e g

Interactions Hommes-Milieux (LabEx DRIIHM) y

= Corridor fluvial du Léman & la Méditerranée (500 km) =

= Collectif scientifique pluridisciplinaire
*= Membre d’un réseau d’'OHM

— 60 projets soutenus par I’APR depuis 2011
— 2 doctorats DRIIHM (géographie, écotox.)
— 2 post-docs DRIIHM (ecologle)

Le Rhéne
Surface : 98 500 km?
Longueur : 545 km du Léman a la mer
11 principaux affluents
Débit moyen annuel a Arles : 1 700 m*/s
(580 a 11 300 m?*/s)

Séminaire interne de la ZABR 2019

.. &% Organisation / Gouvernance de 'OHM VR

i it

€D =12 sc_ie,"“ﬁq"es «Orientations scientifiques oF APR de
dans 9 unités de eConstruction de '’APR DRIIHM, AERMC, Plan recherche connexes :
recherche en Sciences annuel Rhéne N N
de la Nature et du Réflexion sur le schéma *Séminaire scientifique OSR, RhénEco, Rhona
Vivant et Sciences conceptuel annuel el'Eau...

Humaines et Sociales *Journées thématiques

Recherche

Comité
d’orientation
stratégique

*Administration des données
*Site web

sLettre d’actualité

« Recherche et Rhéne »

*Rdle consultatif
*Communication
eDialogues sur les
enjeux opérationnels

Membres du CD et 15 a 20 établissements Agathe CHATEAUMINOIS (GRAIE)

partenaires de bassin (DREAL, Régions, des données, gé
FCEN, AERMC, CNR, EDF, Syndicats, CPIE...) géovisualisation : Fanny ARNAUD (EVS)

Séminaire interne de la ZABR 2019
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&% Contexte de 'OHM VR

1992-2003 |

A\

<

7

N

© Archives La Provence Jérme Rey

Evénement
Fondateur : crues

l

Prise de conscience des
conséquences sociales, sanitaires
et insécuritaires des

aménagements
A l __30s-20en
208 2020
=
L0006
/

Dannons un avenir & notre leave

leuve avant les
aménagements
systématiques

Aménagements (navigation,
hydroélectricité) du fleuve

u Qu’est ce qu’un
développement durable?
Quelles connaissances

nouvelles peuvent alimenter
le débat public?

Séminaire interne de la ZABR 2019

‘§E00

o

Enjeux scientifiques

e Développer des projets de recherche qui questionnent I'évolution
contemporaine du fleuve et sa gestion en lien avec les grands
programmes de recherche déja existants (OSR et le programme
RhonEco).

¢ Analyser la mise en ceuvre opérationnelle d’une gestion durable, via
notamment le Plan Rhéne, tout en alimentant le débat public et les
stratégies de gestion par la production de connaissances sur le
fonctionnement socio-écosystémique du fleuve.

* L'OHM VR se propose d’étudier le
‘ changement de paradigme a travers

plusieurs thématiques de recherche

Séminaire interne de la ZABR 2019

&# Six thématiques de recherche

Trajectoire géo- 2" Applications territoriales du

historique et développement durable

ruptu res Regards sur le Plan Rhone : de I'intérieur
vers |'extérieur d'une politique de
« Les discours de la développement durable
rupture sur le Rhéne
frangais (1945-2013) »

Nouveaux ou ‘

CHRONO-RHONE : Elaboration Vallée du Rhéne 2006-2016 : quels
d’une frise chrono-systémique contenus, influences, trajectoires,
pour YOHM Vallée du Rhone perspectives ?

3 | Fonctionnement
socio-écosystémique

BIBLI-OHM : Les publications de I'OHM

Risques
environnementaux

Le rdle des fleuves dans I'apport des
plastiques en mer. Exemple du
continuum Rhéne-Méditerranée

5 Restauration et
renaturation

Fonctionnalité et conservation des
communautés riveraines du Rhone :
approche comparative pluriannuelle

Séminaire interne de la ZABR 2019

.« Nouveaux outils : Frise CHRONO ~RHONE
= Fanny Arnaud, UMR 5600

= Frise chronosystémique : offrir une vue synthétique de I'historique du

Rhone et des activités de recherche de 'OHM VR
LOISUR LAMENAGEMENTDURKONE

Ateliers chercheurs - gestionnaires :

9 Thémes de résultats de recherche

« Trajectoire biologique

/ + Trajectoire morphologique
Objectifs : * Flux sédimentaires
*  Détailler les évenements marquants dans la * Hydrologie

trajectoire  géo-historique, sur  lequel + Thermie
superposer les résultats de recherche « Pollution

* Usages

Outil de communication sur le web, intéractif,

évolutif = Politiques et aménagement du

territoire

¢ Outil de travail entre chercheurs pour croiser * Discours-controverses-
les thématiques et faire émerger de nouvelles militantisme
K questions scientifiques * Trajectoire médiatique

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Nouveaux outils : Frise CHRONO —-RHONE

Timeline objectives Multi- -~ Multi-
factorial temporat

Bergret etal., 2015 in EspacesTemps.net
Synthetize the significant events in the spatio-temporal trajectory of
the Rhone River and the evolutionary trends of research topics

¢ Communication tool for river managers : online, ergonomic,
evolutive

*  Working tool for researchers to foster interdisciplinary approaches and
raise new scientific issues

Séminaire interne de la ZABR 2019

Interdisciplinary participative workshops

July 5-6th 2018  July 3rd 2019

. )

Categories
White timeline

Significant events
& periods

Categories Yellow
timeline

Research results

Séminaire interne de la ZABR 2019

Timeline V3
‘White’ timeline
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Timeline V3

‘Yellow’ timeline

urs médiatiques

, concertation,
et société civile

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Some inspiring interfaces

Multiple coordinated-view system

STempo interface. Robmson etal., 2016 in
Cartography and Geographic Information
Science.

TimeBliography interface. Siabato et al., 2014 in
Transactions in GIS.

inaire interne de la ZABR 2019

BIBLI-OHM : Les publications de I'OHM Vallée du Rhéne 2006-
2016 : quels contenus, influences, trajectoires, perspectives ?

(a) Publication years . (b} Scientific disciplines

Zone
Atelier

y--.'-‘-.-.'u%'% d BALSIN DL RHEHE

BIBLI-OHM
CLARA POIRIER et beaucoup d’autres

(g} Study gbject . {d) Funders

b g I (i | JE R Analyse de 97 publications sur le Rhéne
N T o i
L - 2006-2016
- A

Quelle trajectoire du site ?

Quelle approche homme — nature ?

{f) River perpeption

Resgurce- Tourism
.

Tendances =
de 0 a 35% de publis a dominante sociale ..

& Evasystem_phy N
i réle fort de I'agence, de 'ohm

Risk_env

BIBLI-OHM : Les publications de 'OHM Vallée du Rhone 2006-2016 :
quels contenus, influences, trajectoires, perspectives ?

Tendances ... et analyse des mots

fah

La relation homme-nature
vue par nos publis
(Poirier et al.)

of

- Plateforme cartographique en ligne
montrant la délimitation spatiale des projets
de recherche de I'OHM VR.

= GéoCatalogue de métadonnées ﬁ -
des données produites et collectées par ﬁ .
donnée et les contraintes légales
. WebsIG ia 4 cartes thématiques :
artographie historique, ainsi que I'atlas des paléo-

ot v =t I
— Outil en ligne permettant la description w . .
les scientifiques : leur étendue spatiale et ﬂ
temporelle, leur qualité, les auteurs de la
d'utilisation. GéEoOSR : visualisation des principales données
— 67 fiches de métadonnées OHM VR spatiales produites dans OSR depuis 2009,
artographie générale, cartographie des marges
alluviales, cartographie des mesures de terrain,
environnements élaboré en 2007 dans le cadre du
olet Inondations du Plan Rhone.

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Mise a jour des contenus éditoriaux sur
http://ohm-vallee-du-rhone.in2p3.fr

Diffusion (mails / liste de diffusion)
Bibliographie, appels a candidature, appels
a projets, conférences, workshop..

Lettres d’information : 4 / an
600 destinataires scientifiques, acteurs
territoriaux et partenaires institutionnels

.

m——
B=

“
ik

Séminaire interne de la ZABR 2019

S

(YT

%4 Quelques temps forts de
valorisation 2017- 2019

Juin 2017 :
Parution du guide technique
AFB « Interactions
nappe/riviére : des outils
pour comprendre et
mesurer les échanges » issu
du projet "NAPROM" (2011-
2016) et faisant suite au
projet ZABR-AERMC
"Echanges nappe/Rhone"
(2006-2015)

Juillet 2017 :

Parution du guide technique
AFB « Restauration des
cours d'eau en France:
comment les définitions et
les pratiques ont-elles
évolué dans le temps et
dans I'espace, quelles pistes
d'action pour le futur? »

Guide 1achnigus .
Inforactons nappa/ividrns

Séminaire interne de Ta ZABR 2019

Octobre 2017 :
Inauguration d’Aquatis, le
plus grand aquarium-
vivarium d'eau douce en
Europe — partenariat GRAIE-
CNRS-IRSTEA

e Quelques temps forts de
_ valorisation 2017- 2019

Janvier 2018 :
Journée de I'OSR, plus
de 140 participants et
mise en ligne de 25
rapports

Février-avril 2018 :
Plusieurs Ciné-débat autour
du film documentaire “Le
Rhone la renaissance d’un
fleuve” (secteurs de Péage,
Pierre-Bénite, Donzere,
Haut-Rhéne)

Mars 2018 : publication
pluridisciplinaire de Thorel
et al. "Socio-
environmental
implications of process-
based restoration
strategies in large rivers:
should we remove novel
ecosystems along the
Rhone (France)?"

*a-—-- R y

Séminaire interne de la ZABR 2019

Un ciné-débat autour du Rhane

Quelques temps forts de
valorisation 2017- 2019

Janvier 2019

Réponse au journal la
Provence et transfert de la
synthése OSR4 2018 sur la
pollution aux PCB.

Mai 2019 - Nouveau site
internet de ’'OHM VR
Mise a jour des contenus
éditoriaux

e ]
Péche dans le Rhone: friture sur

lall

entre le Vaucluse et le 13
T TET T —

Séminaire interne de la ZABR 2019

Octobre 2019 :
coorganisation du séminaire
annuel du LabEx DRIIHM : 110
participants sur 3 jours ; une
session « Science et Société » +
2 visites techniques : (1) Site de
Crépieux-Charmy et (2) Site de
Miribel-Jonage :

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019




=~ Equipes impliquées & partenaires

o s Rhone. " Plan
etla Sadne Rhone

UINION EURCFEERNE
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A Zone

séminalre : 3
CHELR:L perspectiV ) _ el Bt i
- nnverrlbre 2019 - Arvillard (73) :

9

27, 28, 2

L’ OBSERVATOIRE DES SEDIMENTS
DU RHONE (OSR)

Olivier Radakovitch, IRSN
Hervé Piégay, UMR 5600 EVS

Séminaire interne de la ZABR 2019

ﬁ; Présentation de ’OSR

ﬁg = L'OSR = Zones d’études

L Programme de recherche pluridisciplinaire Ensemble des
(géographie, géomorphologie, compartiments de
hydrologie, hydraulique, I'hydrosystéme
sédimentologie géochimie) basé sur un rhodanien (chenal,
systéme d’observation décennal 2009- 16nes, delta, lit majeur)

= Objets d’études

Formes fluviales (lit mineur et majeur)
Charge de fond (graviers, sables)
Matieres en suspension

Contaminants (métaux, organiques,
radionucléides, émergeants)

Flux de MES (et sables)

YV V V V

Y

Séminaire interne de la ZABR 2019

gi-i Enjeux sociétaux & approches scientifiques

§ ! Evaluation de la continuité sédimentaire et Eval

évolution du trait de céte vdrauli de I'hi

Modéliser, valider, simuler... affinerles
actions opérationnelles

Réponse du fleuve aux actions de restauration

Lien entre forme sédimentaire et

huitscoiadians; Quantifierle transfert de sédiments
Evolution du chenal et etdes polluants associés
lienavec les inondations

Comprendre st ériser la répartition des

Lot itre les flux sédi Ipoll a polluants hydrophobes et leur remobilisation
la mer et la contribution des sous.

bassins versants Analyser les effets du changement climatique sur les

1 i fluvio-sedi ires et I’ interface fleuve/mer

Comprendre I'impact de certaines
pratiques et les minimiser

Centraliseret archiver les
connalssances

Créer des bases do données et outils web
Rendre visible l'information et la partager

Produits opérationnels
immeédiats

Séminaire interne de la ZABR 2019

,ﬁ; Programme de I'OSR 5 (2018 - 2020)

§g = 4 axes pour répondre aux priorités des partenaires et restructurer les
B équipes sur des questions collectives

Axe B

Monitoring des flux

26 actions pour un budget global de 3,8 M€, dont 60 % d’autofinancement.

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Les partenaires

2N\ Atcier
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Numéro spécial
2019

Ssarch in this fomal B

The Rhéne Sediment Observatory (2008-2017) :
main results and challenging issues after 10
years

10 articles mis en

Etioed by e Putgay, Ofvler Rdsiwitsh
Lamt i 7 Jurm 2510

g L Ko “; z Sy e ligne entre octobre
Tomnhhsl"‘-"—— W “‘npn-ﬂy

2018 et mai 2019

promaoted, Sédiments
S Rhdee™ (OSR - D.han.hsm-.c D.b.-wws-hd |r-1nnun the Rihine River, France, The
05k um‘lnflllnd iy &, bed load, load and
ssiodutid o distizally, withia b i geoiegists,

h I zavars a fluvial corrider of almost
500 ke long fioen Ganeva 1 the Maditarranasn San s scantihic objectves wers ity buit by an

s p harge of the river mamage
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Réseau de mesure des flux de MES
et contaminants associés

» 11 stations permanentes OSR en

@ ststions parmanentes (Rhine)

© Statipns permanentes
[affluents)
® saatlons temparaires

© Stations permanentes depuds
2018

=

fonctionnement + Bouée Mesurho
* Collecte par pompage+centrifugation
ou piege a particules
* Intégration des données dans BDOH
pour les calculs de flux (turbidité,
MES, COP, métaux et Hg,
granulométrie) avec les débits (CNR)
* Bancarisation des échantillons pour
analyses futures

Séminaire interne de la ZABR 2019

Une base accessible a tous pour le

calcul des flux : BDOH
: " A Lthtatdes oo .._-_ '._'_':.__.. |
:lourance River [Jlsére River
Il s River I Gie Fiver
[ upper Rnéine (Jons statian)

Rhéne River outlet

0
Inter-annual budgets (Beaucalre tation)

0‘ {2008'2018) Déficit : flux sortants (Arles) - somme des flux entrants (affluents)

I YG‘:I R R v‘? SOOI

Séminaire interne de la ZABR 2019
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" Diminution largeur chenal
Figure & PBN

OSR 6 : Perspectives 2021 — 2023

Privilégier I'étude du continuum Rhéne / Méditerranée (priorité du SDAGE 2016-2021)

—
= Améliorer la connaissance sur les flux de sables : quantification, origine...
* Redynamisation des marges :

A 35000 -

— L0 —1%05 —154%
—1954 ——1333 2008

25000

2N\ Aeiier
LTSER FRANCE BASSIN DU RHOME

— Comprendre la réponse morphologique suite aux opérations de restauration des
marges

-
itiiiin

i
H
H .
=
i

— Coupler des mesures physico-chimiques et écologiques

. - 7 — I
o, LA WA Wi M)
= Suivi des opérations de gestion sédimentaire :
; w ) ) — identifier les besoins de connaissances en lien avec les « unités hydrographiques
- S i L s i KL cohérentes » définies par le schéma directeur de gestion sédimentaire

= Contaminants :

neem

— Evaluation des politiques publiques, impact de la remobilisation des stocks, étude
la réactivité (phase particulaire / dissoute) aux confluences, durée de
contamination, période d’ étiage / crue

— Contaminants émergents : focus sur les microplastiques : sources, transit (cf : APR
apport des plastiques en mer)

= Anticipation du risque et adaptation aux changements climatiques :

— Mise en place d’un systéme de surveillance en cas de pollution accidentelle et
plan de gestion associé, cellule de crise...

e b e e e

iy b b et T

I Séminaire interne de la ZABR 2019
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Observatoire des lacs alpins

Jean Guillard, UMR Carrtel

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019
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Sséminal ; Atelier

AANCE BASSIN DU RHONE

CHELRS Pers

27, 28, 29 novembre 2019 - A

nﬂllard (er

OBSERVATOIRE DES LACS

Ol nie LALG Florent Arthaud, UMR CARRTEL-USMB

Séminaire interne de la ZABR 2019

: Observatoire des LAcs
Enjeux scientifiques et sociétaux

Ecosystémes sous pressions locales et globales
Enjeu majeur de développement

SRR i ol gl g O

] Lacs (# 117 millions <4 % surface totale) \
: Services écosystémiques (migues et chovassus-au-Louis, 2011)
1 eau potable (150 000 pers/jr alimentées pour Annecy)

1 ressources naturelles (péche)

: - sites de conservation de la biodiversité

1

1

|

lieux recreatlfs tourlsme

ons urb

mais aussi réceptacle d’eaux (Bassin versant plus ou moins
anthropisées)

Séminaire interne de la ZABR 2019

gi; : Observatoire des LAcs

Enjeux scientifiqgues et sociétaux

ﬁg Analyser, comprendre et modéliser les trajectoires et les mécanismes

écologiques des systémes lacustres exposés aux changements de

pressions anthropiques et climatiques a un échelle de temps long, en
considérant le systeme lac-BV

Variables d‘état Observation-Expérimentation-Modélisation
. R . -"
Modélisations
. Scénarios
Etudes intensives ~.
(processus, mécanismes) \
RETRO-OBSERVATION OBSERVATION
& EXPERIMENTATIONS
| | L ,
T T T T 4
1900 1960 2020 Temps

modifig de Meyback 2004
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gi; : Observatoire des LAcs

Enjeux scientifiques et sociétaux

g g H¥H H Une organisation pour le
§! AC uisition de suivi long terme:
données Echantillonnage, analyse,

collecte des données,
stockage, accessibilité et
utilisation des données et

sur le long terme

Prélévements — capteurs - d’échantillons
analyses
Base de données ,/~ CESERVATICH \
S RETRO-
ystéme OBSERVATION Proiets
d’Information EXPERIMENTATION f—l—
- M ODELISATIfN . Clentl |gue
Banque P L gie et p g

* Dynamiques écologiques, réponse aux forcages
* Indicateurs biologiques
* Ecod ique des

d’échantillons

Bancarisation, tragabilité
& gestion des données

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019

92




g ; : Observatoire des LAcs

ﬁg Quelques aspects historiques
Léman Annecy Aiguebelette Lacs
1957 Y 5741978 2010 daltitude 2015 2020
il
ORE & ISC INRA
o BRON
SOERE 5 ANAEE
ALLENVI ALLENVI

CARRTEL INRA puis 'UMR
EDYTEM

LCME LMGE AFB IRSTEA (Aix en Prov)
LEESU LEHNACHRONO ENV.
IPGP ASTERS

+ GIS Lacs sentinnelles
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: Observatoire des LAcs

Dans le Sl :

Les sites données issues d’env. 25 lacs

Les 4 grands lacs alpins profonds en
__,--'—'"_'_'_'_‘_\__"‘—‘--._\_\_

4—————-=HH lien avec les gestionnaires
A
@) Elargissement & d’autres sites en lien
—— avec les intéréts scientifiques
éri alpins \ (hydromorphologie, environnement et BV)

et contexte socio-économiques (multi-
usages, services )

Séminaire interne de la ZABR 2019

: Observatoire des LAcs

Les services actuels

Le S| OLA est ouvert (online) depuis fin 2014 Développé par

Eco-Informatique INRAEH%

Visibilité des données existantes, ouverture des données et

tragabilité de leur usage Plus de 25 lacs + riviére Dranse

- LAC
. | REMORAY

Depuis 1966 Depuis 1987 ~ Depuis 2014 Depuis 1974 o [|reme|  wEEwmen

2019 2019
Depuis TG Prévu en
Depuis 1957  Depuis 1966 Depuis 1999  Depuis 2015 Depuis 1974 3 2019
1963 2019
Depuis 1990 Depuis 1987 ~ Depuis 2015 Depuis 1989 5
Depuis 2011 Depuis 2011 - -
e G | ittt | il e | REARSAE | B P’Zé(‘)"l’;“
Depuis 1959 Depuis 1991 Depuis 1995 Depuis 2015 = =
S Depuis 1991~ Depuis 1991 20032016  Depuis 2014 Depuis 1974 -

Entrepot SI
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Les services actuels

gi; : Observatoire des LAcs

g : P Développé par
§! Le S| OLA est ouvert (online) depuis fin 2014 Eco-lnfzfm:tique INRALW%
Visibilité des données existantes, ouverture des données et s me
tracabilité de leur usage S
18 Gue (MW 176 inscrits NATIONAL
accunll 47 inscrits INTERNATIONNAL

Nbre de requétes (en 2018) :
e 429 traitées

Conmen st i datnbes CGU

L charte d’utilisation
des données
Droits et devoirs de

e R —

Comnent utliver e dones T s

. I'utilisateur des
e i b e e 1 données : citation,
Bt IR TORMNYE ki o it i non transfert des
RS-

données, etc
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: Observatoire des LAcs

Partenaires gestionnaires (dont un international)

R Conservatuirn
~Lisalb PN e g“”““ i
~ r: ey Haute-Savole

Partenaires institutionnels

/

CARRTEL ﬁ

INRA Thonon
USMB Aix-en-Provence

« IR » Nationales

Le Bourget du lac

Le Bourget du lac  Clermont-Fd

Sdytem (-

Lyon

senbyiuaios saseusied

Besangon L
P P :
,_,:h‘_._.,\ DO e o

\ A )
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Complémentarité disciplinaire : 9 labos

: Observatoire des LAcs

Soutien humain (65%)

Env 11 eq ETP INRA CARRTEL
+ 4 ETP scientifiques UMR CARRTEL
+ implications AUTRES PARTENAIRES

Séminaire interne de la ZABR 2019

: Observatoire des LAcs

Soutien humain (65%)

Env 11 eq ETP INRA CARRTEL
Gestionnaires des 4 grands lacs +4ETP Scientifiques UMR CARRTEL
Expertises (nalieutique, ..)  70% * implications AUTRES PARTENAIRES

Fonctionnement (35%)

Services OLA (expérimentaux/ moyens au lac)

Contrats de recherche “*™g& 15_7()0/,
ANR , INTERREG ...

Séminaire interne de la ZABR 2019

: Observatoire des LAcs

Soutien humain (65%)

Env 11 eq ETP INRA CARRTEL
Gestionnaires des 4 grands lacs + 4 ETP scientifiques UMR CARRTEL
Expertises (nalieutique, ) 70% *implications AUTRES PARTENAIRES

Fonctionnement (35%)

Services OLA (expérimentaux/ moyens au lac)

Contrats de recherche “*™g 15.9()0
ANR , INTERREG ...

Soutien récurrent INRA == INA

- - 10-15%
Soutien via Allenvi ANAEE -#=fn3Eq) 0
ANAEE - PIA (ANR) @  Mesocosme

Développement de services
expérimentaux et outils de mesures
in situ ou en laboratoire

Investissement

- —

Séminaire interne de la ZABR 2019
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gii : Observatoire des LAcs
ﬁg LES THEMES SCIENTIFIQUES STRUCTURANTs  [[IEEISESRIIa

« Etats écologiques lacustres modulés par le
contexte bassin versant

« Appréhender ’hétérogénéité spatiale des
communautés et processus lacustres - Etudes aux
interfaces

+ Evolution des indicateurs biologiques:
intégration d’outils et d’indicateurs nouveaux

+ Modélisation des communautés & processus
limnologiques (cyanobactéries toxiques, réseaux
trophiques, thermodynamique des lacs/plans d’eau)

+ Ecodynamique des contaminants dans les lacs :
flux, effets & dynamique spatiale et temporelle

Séminaire interne de la ZABR 2019

gi! : Observatoire des LAcs
ﬁ g LES THEMES SCIENTIFIQUES STRUCTURANTs  [[IEEISESRIIa

En 2018,
parmi les projets accueillis + Etats écologiques lacustres modulés par le
-Blomonltorlnq ADNe! contexte bassin versant
nierreg . ki i .
mencsm - Appréhender ’hétérogénéité spatiale des
N : communautés et processus lacustres - Etudes aux
Transferts diffus agncoles it - interfaces
g—.m Réle fonctionnel Biodiversité| <+ Evolution des indicateurs biologiques:
intégration d’outils et d’indicateurs nouveaux
Projet SILAC Lansgion

. Auvornn Bhive 4
(Silure) j « Modélisation des communautés & processus
limnologiques (cyanobactéries toxiques, réseaux
trophiques, thermodynamique des lacs/plans d’eau)

es en cours en 2018

| de 5 master 2 en 2018
ns de formation en 2018

« Ecodynamique des contaminants dans les lacs :
flux, effets & dynamique spatiale et temporelle

Séminaire interne de la ZABR 2019

: Observatoire des LAcs
LES THEMES SCIENTIFIQUES STRUCTURANTs  [[EEHSHESISnIE

En 2018,

parmi les projets accueillis « Etats écologiques lacustres modulés par le
-B|omon|tor|ng? éDNe! contexte bassin versant
reg . o s .
et u « Appréhender I’hétérogénéité spatiale des
; communautés et processus lacustres - Etudes aux
Transferts diffus agncoles it i interfaces
@ r,m Roéle fonctionnel Biodiversité| <+ Evolution des indicateurs biologiques:
intégration d’outils et d’indicateurs nouveaux
Projet SILAC Lansgion

(Silure) = / * Modélisation des communautés & processus
limnologiques (cyanobactéries toxiques, réseaux
ne o’articles de 2011-2018  trophiques, thermodynamique des lacs/plans d’eau)

27 publications

siWeb + rapports + data- paper

Ecodynamique des contaminants dans les lacs :
flux, effets & dynamique spatiale et temporelle

Séminaire interne de la ZABR 2019

: Observatoire des LAcs

Quelques exemples de résultats / avancées

Focus sur les cyanobactéries :
développements et conséquences des blooms

Transferts de toxines dans le réseau trophique (in situ)

=> des risques de transferts jusqu’au poissons (exploités)
Sotton et al 2012, 2014 a b

ation de I'importance relative de divers facteurs de
2ur clé ; les hivers et printemps chauds favorisent les

| 2014; Savichtcheva et al 2014; Anneville et al 2015

n des dynamiques de Planktothrix rubescens

abondance relative de P rubescens pourrait augmenter
iron 30% d'ici la fin du siecle (Gallina et al 2017).

Années

U.RRTEI.% 9(_9_@6_(!! Univ Genéve

Séminaire interne de la ZABR 2019
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5;3 : Observatoire des LAcs

Quelques exemples de résultats / avancées

» | de basculement des écosystémes et hiérarchisation des forgcages
(eutrophisation et changement climatique) I 11\

eg.
Reconstitution de la diversité capo et al 2016, 2017
_ lacustre (via ’ADN ancien) Domaizon et al 2017

anomalies de température ,

Lac du Bourget

Bruel et al 2018
Bajard et al 2018 i
Doyen et Etienne 2017,

0 W 10 W5 5 5 15

T — T
900 1920 1940 | 1960 1980 2000

6515

taxa I B
w0 10 100 160 100 2000 .
1943 HRRTRF EDYTEM ot

Vomnee e
e

Séminaire interne de la ZABR 2019

=3
gs‘ : Observatoire des LAcs
i ! Quelques exemples de résultats / avancées

N

Lac du Bourget

g Couplage limnologie - paléolimnologie : mise en évidence des points

: e basculement des écosystémes et hiérarchisation des forgages
de b | t d 3 te t hié hisati des f
(eutrophisation et changement climatique) I 11\

eg.
Reconstitution de la diversité capo et al 2016, 2017

! ) _ lacustre (via 'ADN ancien) Domaizon et al 2017

anomalies de température Bruel et al 2018

Etude des états alternatfs Bajard etal 2018
(regime shift) Doyen et Etienne 2017

,abrupte => hystérési:

0 @ 10 145 5 5 15

T
1900 1920 1940 | 1960 1980 2000

6515 Patibabor B, O0 qpt?
taxa —T T 1 (extrait de Weaver and Dyke 2016)
1900 1020 1040 1960 1080 2000 CARRTEL e
1943 ey EDYTEM

—
ENRORE =y e
ENVIRONNEMENT @_

Séminaire interne de la ZABR 2019

: Observatoire des LAcs

Quelques exemples de résultats / avancées

- Couplage limnologie - paléolimnologie : mise en évidence des points
. || de basculement des écosystémes et hiérarchisation des forgages
(eutrophisation et changement climatique) I 11\

e.g.
Reconstitution de la diversité capo et al 2016, 2017
lacustre (via ’'ADN ancien) Domaizon et al 2017
Bruel et al 2018

Etude des états alternatfs Bajard etal 2018
(regime shift) Doyen et Etienne 2017,

,abrupte => hystérési:

Lac du Bourget

anomalies de température ,

Reconstitution de |
I’histoire d’occupati
des BV

et apports aux lacs

TP

0 s 10 a5 5 5 15

T L T
900 120 to40 | 960 1980 2000

(extrait de Weaver and Dyke 2016)
CARRTEL E B T
- EDYTEM
s EHRIND o e "
ENVIRONNEMENT
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|ARRAERNNNRNES

: Observatoire des LAcs

Quelques exemples de résultats / avancées

volution des outils d’analyses diversité et des méthodes d’échantillonnage en lacs

Hydroacoustic Autonomous boat for
Remote fish detections in LakE

ADN environnemental

TERREG Partenariat AFB

CARRTEL ﬁ
LA Partenariat académique - privé

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019

96




5 i
gs; : Observatoire des LAcs

ﬁg Perspectives scientifique 2020- 2022

Ajustements des axes/actions pour la période 2020-2025
a faire au 1¢" trimestre 2020

Dans le cadre de la labellisation INRA de I'IR Life => mise
en route « réelle » a partir de 2020 (partenariats INRAe :
St pée, Rennes, Bordeaux)

Animation : 2" workshop modélisation 16-18 mars 2020

Séminaire interne de la ZABR 2019

% : Observatoire des LAcs

Merci pour votre attention

h - Observotorys: spne LAkss

Séminaire interne de la ZABR 2019
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OTHU

Hélene Castebrunet, Insa
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UARZABR = e L A Zone
scientingues Atelier

LTSER FRANCE ~ BASSIN DU RHONE

minaire

-" AT _,-i 3
rspectlves-

Se
Bila[l___e_t_Pe

- e P ‘ruillﬂl’d (?3) ..;:n. - T

27, 28,

GRANDLYON

l l_] ey — s
La Roginne

Aurvie G- B Al

Observatoire de Terrain
en Hydrologie Urbaine

@ar  Hélene Castebrunet, INSA Lyon - DEEP
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- Contexte

En France : P
- 76 % population en AW
zone urbaine e
sur 18 % du territoire

950 1960 1970 1980 1950 2000 2010

annbe

Milieu ‘ Milieu
urbain naturel

Séminaire interne de la ZABR 2019

Un outil d'observation et de recherche
sur les rejets urbains et leurs impacts sur
les milieux récepteurs - notamment par
temps de pluie — depuis plus de 20 ans
sur la Métropole de Lyon pour proposer
de nouvelles solutions de conception et
de gestion des eaux urbaines

www.eaumelimelo.org

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Objecitifs

Mesurer et modéliser
— les flux d’eau et de polluants en
sur le milieu urbain / périurbain :
long - mécanismes générateurs
terme - dynamique des flux
pour } - effets sur les riviéres ou nappes

(HIEUA — l'efficacité des systémes d'assainissement
connaitre

le cycle
urbain
de I'eau
& Agir

Observer

Améliorer les pratiques
— Suivi métrologique (surveillance)
— Conception & gestion des ouvrages
— Outils d’aide a la décision

Séminaire interne de la ZABR 2019

Parti pris de 'OTHU

2N Seier

Systeme d’observation in situ

Suivis métrologiques sur des
ouvrages réels - suivis S
pérennes, continus & )
intensifs

Intégration de disciplines
scientifiqgues multiples et
toute forme de savoir
(scientifique et
opérationnelle experte)

Données fiables
(qualifiées en terme d’incertitude)

Rarraud, 2016

Séminaire interne de la ZABR 2019

N\OTHU

12 équipes /
9 établissements

(~85 Chercheurs, 37
tech, IEetIR - 14
Théses en cours)

mNtee N 8

) CENTRALELYON S Présidente

st NN @y T

LIMIERE

LYON 2 JEAN MOULIN 1 directrice
Laetitia Bacot -GRAIE
G‘j"n?r»:a"u Partenaires

GRANDLYON m eripen @ Opérationnels

s e —— Rt A

Animation/
Valorisation

L]
(GOUTE 90 DI
rajie ===
f BT NFOASTION 30N L'TA

Séminaire interne de la ZABR 2019

Mesures réalisées sur les sites
expérimentaux de I'OTHU

FParameitres
Débitmétrie

Pluviométrie
Température d'eau

PH

Conductivité électrique

Turbidité
@ Prét, Sadiments

Un ensemble de dispositifs de mesure installés sur les
syst. d’assainissement et milieux récepteurs

Pérenne, multidisciplinaire & multi-points de vue

Séminaire interne de la ZABR 2019
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L’OTHU et son programme de
recherche

\OTHU

Observatoire A Questions de Recherche

e -
Questicns
générales et

Programme
finalisé

Questioris

émergentes
oL locaies

Faire évoluer les pratiques opérationnelles

Séminaire interne de la ZABR 2019

Programme finalisé OTHU

METROLOGIE : Méthodes/outils/innovation pour la mesure et le suivi &

Réseaux et TA
des néosols

Gestion Patrimoniale
Qualité et gestion

A
~

Impacts sanitaires et
environnementaux des
systémes de gestion de I'eau

ADAPTATION CHANGEMENTS GLOBA
(climat, urbanisation, strat e de gestion des eaux urbaines)

Thématiques historiques

Séminaire interne de la ZABR 2019

Programme FINALISE OTHU

Exemples non exhaustifs ...

Exemple de Projets de recherche en appui sur OTHU actuels ou

passeés :

= ConScéQuanS-INSA/IRSTEA/ENTPE : Construction et analyse par modélisation de scénarios de
gestion quantitative a différentes échelles et robustesse des ouvrages a la source face aux
changements globaux ( 2019/2020)

= INFILTRON: Dispositif INFILTRON pour une évaluation des fonctions infiltration & filtration des sols
urbains dans un contexte de gestion des eaux pluviales ( 2017-2021 ) ANR

= FROG : Réponses fonctionnelles des aquiféres souterrains aux pratiques d'infiltration en milieu
urbain (2017-2021) ANR

= HIREAU : Comment reconstituer I’HIstoire des Réseaux d’assainissement et d’EAU potable —
application sur le territoire de la Métropole de Lyon

= MICROMEGAS : Role des techniques alternatives sur la gestion des micropolluants dans les RUTP -
Comparaison systéme centralisé / systéme a la source (2015-2019) ONEMA/AERMC/METS

= CHRONOTHU : Etude de ['évolution et de la variabilité de la gualité des eaux urbaines en temps de
pluie sur fa derniére décennie Capitalisation des chronigues de |'OTHU (2014/2015) AERMC

= CABRRES: CAractérisation chimique, microbiologique, écotoxicologique, spatio-temporelle des
contaminants des Bassins de Retenue des eaux pluviales urbaines : évaluation et gestion des
Risques Environnementaux et Sanitaires associés (2012-2017)

= OMEGA : Outil MEthodologique d'aide a la Gestion intégrée d’un systéme d’Assainissement
(2010/2013)

= INVASION: Les contaminants microbiens introduits lors d’événements pluvieux dans les rivieres en
milieu péri-urbain: conséquences écologiques et dangers pour la santé (2008/2012)

Séminaire interne de la ZABR 2019

ACCORD-CADRE OTHU/AERMC 2019/2024
Fonctionnement par projets/actions de recherche
— 3 Axes retenus

* Axe 1: Stratégies et outils opérationnels pour la gestion des sédiments
accumulés dans les bassins de rétention/infiltration

* Axe 2 : Comment mieux mesurer pour évaluer la qualité des RUTP et leurs
impacts

* Axe 3:Techniques alternatives (TA) et leur robustesse vis-a-vis du
changement des pratiques et des effets du changement climatique sur
I’assainissement ?

EXEMPLES DE PROJETS :
] Sur 2019, Deux projets de recherche ont été retenus et devraient débuter fin
2019 | FINANCEMENT 50%

-- CHEAP’EAU | Solutions innovantes a bas cout pour le suivi des systemes de
gestion des eaux urbaines ( Lyon2 IRG ( pilote) , INSA Deep, IRSTEA RiverLy, ISA,
AEGIR, Graie) - Durée 24 mois

-- DESIR | Développement et évaluation de stratégies de gestion durable des
sédiments de bassins d’infiltration et de rétention des eaux pluviales ( INSA
Deep ( pilote), BRGM, VetagroSup LEM , ENTPE Lehna IPE, Provadeems, Graie) -
Durée 24 mois

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Une force d’animation et de valorisatipn
Transfert des résultats... avec le grale

-
[ o I
-
o

Collaborations \OTHU

= Animation de 'OTHU (direction exécutive)

= Des publications adaptées
Medias variés : films, fiches techniques, guides, rapports, ...

= Un site internet vivant (57 560 visites /an)

= Des conférences nationales (+ de 200 personnes, derniére en 2015),
des restitutions spécifiques de prg de recherche
( Programme Micromegas 110 participants)

= Une page Twitter de I'observatoire ( ) (160 abonnés) ;

= Une ResearchGate OTHU ( ) (467 lectures de la page,
63 abonnés, 1567 publications OTHU référencées)

= Autre valorisation :
Conférence internationale NOVATECH — OTHU membre actif et support de la conference,
Web série Meli Melo

Parcours pédagogique sur le Campus,

Coordination de rédaction d’ouvrage , appui a la coordination de Prg de recherche

Séminaire interne de la ZABR 2019

Séminaire interne de la ZABR 2019

-f; Quelques résultats

prHU | --=-- | 1

www.othu.org

Miéﬁ;ﬁw

Films, images Ecocampus
fiches techniques, Projet Micro-megas en lien avec « ville perméable »
guides, | Micropolluants eaux pluviales |

rapports...

Séminaire interne de la ZABR 2019 Séminaire interne de la ZABR 2019
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Bassin de retenue

Ecocampus

Projet Micro-megas en lien avec « ville perméable »
| Micropolluants eaux pluviales | .

MI&F‘Q%

EcoCampus Lyon Tech
La Doua

Chassieu — BR Django
Reinhardt

Dispositifs décentralisés A LA SOURCE

Séminaire interne de la ZABR 2019

Ecocampus

Comment suivre ces ouvrages et les comparer ?
=>»métrologie adaptée

Miéf‘éw

EcoCampus Lyon Tech
La Doua

Alasource

v ER L e
Tres compliqué '
Souvent peu d’eau
Pb de la référence (flux d’eau en
entrée)
=> Travail nécessitant des ressources

matérielles, humaines et techniques tres
importantes

(Garnier et al, 2019)
Séminaire interne de la ZABR 2019

Bassin de retenue

509

%

Ecocampus : Efficacités des dispositifs
décentralisés vis-a-vis des micropolluants

ket e e e et aataan s s S s HAP

A T e L ap | wErpose==

(4 \OTHU

b E —— B " i

m . |
(Garnier et al, 2019)
MIE:FB\W

Séminaire interne de la ZABR 2019

MIE:FB\W

. Ecocampus e

o Observation sociale

« (en parlant des lechniques altemalives). Ben la ™=
c'est pareil, on essaye nous en infeme, on
travaille beaucoup sur la communication,
l'acceptation, les changements pefit & pefit, ca
c'est difficile. L& il y a une éfude sociale 4 faire
énorme la-dessus parce que les gens ils ne les
voient pas. » Personnel du campus

Manque d’explication ...

Techniciens du campus qui prennent
I'eau en surface comme un
dysfonctionnement des systemes ...
pourtant neufs ...

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019

103



Ecocampus Microggas
Observation sociale -

Manque de lisibilité ...

Quand la noue est formée de galets en fond, les
équipes travaux contournent la noue

Quand la noue est juste enherbée les camions
traversent la noue et I’endommagent

Séminaire interne de la ZABR 2019

Efficacité de piégeage d’un bassin de retenue centralisé
5 collectant 185 ha — Cr=0.35 — a partir des chroniques de débits
' et de MES (turbidités) au pas de temps de 2 min

[ JEntrée Bassin de rétention
[Isortie Bassin de rétention
175% 1

\OTHU i 61%

54%

52%

200411 2005 2006 | 2007 2008 2009 2010 2013

Annual TSS Mass
o 8 8 kg g &

Avant curage Apres curage

awua) Buoj 9] Ins IAINS ap 1a191ul,p a|dwax3

N\OTHU

Gonzalez-Merchan, 2012

Séminaire interne de la ZABR 2019

Evolution des températures de nappe impactée ou non par
les infiltrations d’un bassin d’infiltration centralisé
(pas de temps horaire) — étude sur 11 ans
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Barraud et al., 2015
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Evolution des température de nappe impactée ou non par les
infiltrations d’un bassin d’infiltration centralisé
(pas de temps horaire) — étude sur 30 ans

e "\\ Réchauffement .
e r \,  détecté pour ,
Lo v températures
o § LY
,'G)O Air \ moyennes,
8o Pluie i médianes,
l‘ - :' (annuelles,
i ! mensuelles ou
\ Pas :“ évenementielle
d’évolution / s) avec (A 0.033
\\ > 40.06°C /an)
e

awa)1 Buoj 9 Ins IAINS ap 19491ul,p a|dwax]
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Activités et échanges avec les autres ZA

Nicolas Lamouroux, Irstea
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. Zone
. Atelier

JTSER FRANCE BASSIN DU RHONE ol e

La ZABR dans le réseau des Zones
Ateliers ( RZA)

Nicolas Lamouroux

Zones
2] i RZA : LTSER France: __
Réseau des Zones Ateliers (inee, Allenvi, ...)  WIER
ER

S8 HES

*Recherches socio-écologiques
*Pluridisciplinaires et finalisées
*Basées sur I'observation de long
terme

3 Dimensions
-> observatoire socio-écologique
-> fédération académique
-> co-construction opérationnelle

K 14 ZAs

4 g o TR Mol L=
. ZA Environ. "

Urbabne

L Jurassien
. IATer. ’~
-» Uramifires
-
ZAPlginese 0 g fi
ValdeSuwrs = b
g
e
A Bassin || .
dubhons | ZANiges
z = mal
|
[
v
=)

.........

ZA Antarctique
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O C AR Zones
v Ateliers

Zones
. Ateliers

CIRAD_ ENGEES _ ENSIMA

i Les infrastructures de recherche (IR)

Universités
32%

14 ZAs
~550 ETP + 230 DOC Qu’est-ce que c’est?
1. Un outil de pilotage des grands instruments de la
recherche (grands instruments, observatoires, moyens
de calculs, bases de données, cohortes, etc..)
2. Avec quelques caractéristiques:
» Nécessaire aux recherches de haut niveau d’une

Budget propre ~ 25M€/an
(dont 2% institutionnels)

_ communauté
7 W (e e » Ouvertes a la communauté internationale
B Moty . . . . .
g = collaborations et actions transversale » Fourniture de services ou conduite de recherches
§ - Partage et tragage données bropres . az
- Concepts » Avec un budget pluriannuel agréé par les tutelles
+ Projets résilience & gouvernance » Avec un plan de gestion de données et leur mise a
> (CEIEIEI D e e s e disposition de la communauté internationale (FAIR
h Bretagnolle et al. 2019, Ecology & Society . data)
O CAR Zones \ Zones
o o : Ateliers DM 2’ Ateliers IR « soeurs »
ncensionste swcuectdd OPE
Les infrastructures de recherche (IR) oo |— P
Observation experimentation e-data collections / collective ouverte (service) FAIR $ pluri-annuel £CO0s. ANAEE 5 "y e L E
Cope  |ANAEE-France : &"‘a - T R
1. Structuration francaise: la feuille de route des foresheles =) Projet Européen d’ESFRI: eLTER
IRs e Mlezzn I_ retenu en septembre 2018 et impliquant
— L, ‘ - différents pays européens
» 98 IR labellisées en 2018 dont 25 dans le o o

LTER-France : le miroir Frangais

d’eLTER incluant

- L'IR OZCAR : une IR qui regroupe
les Observatoires de la Zone
Critique (géo-éco-systemes)

- LIR Zones Ateliers, LTSER (long-
term socio-ecological systems)

domaine « Science du systeme Terre et de
'Environnement »
2. Structuration européenne: European Strategy
For Research Infrastructures (ESFRI roadmap)
» eLTER-RI: integrated cross-scale and cross
disciplinary approach for the analysis of

. ecosystems dand biodiversity .-

EURO-ARGO-France] EURO-ARGO

OCEAN

Pole de données

EMSO

EMSO-France

FORM
@TERRE

RESIF EPOS

ACTRIS-France ACTRIS

IAGOS-France IAGOS

ICOS-France [€ely

ITTTTTT
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La construction Européenne ESFRI

studies
INFRAIA  INFRAIA  INFRAIA
3

-1 -2 -
- [eLTER ‘IMPL
Eur e
European — MENT ESFRI Landmark
Constructio ATIO
niphase N W=Ii== Operational
ZIH ESFRI phase ™ >
10 - 15 ans
202
120
AXelTER

Les principes de eLTER-RI

»Whole System“-Approach & cross-disciplinarity for the Live Supporting System

Regular Master eLTSER Site categories
| | l differ in their focus
J 2 on different system
layers

elTER provides
BIOSPHERE . * basic infrastructure
* integrated baseline
ohservation
HYDROSEHERE . + Useracces to

* in-situ sites

+ data
Continuous long-term operation of ~200 innovative
hubs >

Un projet eLTER-PLUS: démonstrateur
des services rendus par eLTER-RI

SYNTHESIS
Networking/Communication
Standards elTER information clusters

eLTER PLUS

o Research
pan-
k catchment Challenges

Biodiversity
Clirmate Water-Food

Blogeochemistry

AJunwWWod dYRUAIS

i
]
o
g
o
=
'S
v
w
o«
=
)

Requirements

l \\_’\, eLTER

v’
] &oLTER
D= C AR Zones
* am il Ateliers

Les enjeux de eLTER-RI pour OZCAR et le RZA

1. Harmoniser .....

» Définition d’'un regular site, master site,

d’'une plateforme

» Définition des variables a documenter
2. Savoir expliquer le modéle frangais (ailleurs:
beaucoup de sites locaux de type parcelle)
Simplifier (co-localisation de sites en particulier)
Partager (données, acces ...)
Visibilité .... Durabilité ..... Echanges

ok w
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Continuer a décrire nos §}|\ggmsw(n§ezt(m;s Zone

Labellisation Européenne : implications ARDIERES  impacts grcoe AELINS) | _ Atelier

RECOTINE  pae g ] SER FRANCE BASSIN DU RHONE
* Pérenniser, et s’ouvrir a la mobilité internationale g o1 D i

SIPIBEL Flux médicaments "Wz
(« service »)

e

i
» position frangaise commune a OZCAR et RZA dans s
eLTER . ~

b .
LACS ALPINS (SOERE) Trajectoi

* Harmoniser nos sites d’études

» Montrer la complémentarité entre les réseaux pour VALLEE RHONE (OHM) L
aborder les 4 volets mis en avant dans eLTER: e Rostaursion - @8
biodiversité, hydrologie, bio-géochimie, socio- e
écosystemes

» co-localisation de sites entre les deux réseaux

~--"r des ponts ert€ | ils développés dans les
I 2’ Ateliers Irs (ex: poriais d& /métadonnée TP AR

Actions transversales = opportunités
généralement 3-4 ans, ouvertes ...

BED bases de données (C. Pignol, A. Clemens)
centre de ressources

Homme-Nature (S. Gaba) Metadata, data bases, data papers, data centers
* Espéces emblématique

(ecologiquement, socialement) :

definitions. distribution. role Expériences socio-écologiques (O. Barreteau)
. "commént s reIat’ions « Eau », ex : jeu d'acteurs
homme-nature influencent la

trajectoire des socio-

CERRBUER w829 o "4 L& Lécole thématique « RESILIENCE »

£, == aura lieu a La Rochelle,
Restauration de continuité écologique du 11 au 13 Décembre 2019
Cours d’eau (M. Alp, A. Clemens)

REX : expertise scientifique
p . Neonet / expérience distribuée (Recotox, V. Gouy)

néonicotinides en grandes cultures.

Congrés Mais et Tournesol sont ciblés

liter ... Garden Route
. ... IS Rivers
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ATELIERS
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Atelier Base de données : des métadonnées a la sauvegarde des
données en passant par les data papers
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Séminaire interne de la ZABR - 29 novembre 2019

ATELIER Bases de données : des
métadonnées a la sauvegarde des données
en passant par les data papers

Jusgu’ol veut-on aller collectivement dans le
cadre de la ZABR ?

Fanny Arnaud, UMR 5600 EVS
Anne Clémens, GRAIE

FEUILLE DE ROUTE
DU CNRS POUR LA

SCIENCE OUVERTE

18 novembre 2019

http://www.science-ouverte.cnrs.fr/

« La science ouverte, une révolution nécessaire. » Antoine Petit, président du CNRS

1. 100 % de publications en accés ouvert et ré-utilisables dans HAL d’ici fin 2020
) e ) 8o <
2. Des données de la recherche FAIR-isées Findable Accessible Interoperable Re—usable

3. Promouvoir l'utilisation d’outils pour I'analyse et la fouille de textes et de données

4. Lévaluation individuelle des chercheurs  qualitative

* Un plan de formation et compétences
¢ Une stratégie internationale

¢ Un plan d’implication des chercheurs et des chercheuses

I POURQUOI GERER ET PARTAGER SES DONNEES

= Gestion nécessaire face a I'accroissement
de la quantité de données

= Exhumation de données « fossilisées »
= Evite la perte de données uniques
= Gain de temps et d'argent

= Facilite la reproductibilité, la réutilisation et
le croisement de données provenant de
difféerentes disciplines

Yvette Lafosse, service Formation INIST-CNRS, 28 oct. 2019

=10%

Le gachis des « données obscures »

* moins de |% des données acquises en
écologie sont accessibles aprés publication
des résultats associés (Reichman et ol 201 1) =>
opportunités perdues

* répétition inutile: colit humain et financier

» combinaison avec des données 4
complémentaires pour répondre a des
questions différentes et/ou plus larges
impossible

Data information content

+— Dinath of mvostigator

Mouquart ez al. (2015)
| Appi Ecol 521293

Time

Eric Garnier, écologue, UMR 5175 CEFE Montpellier, 28 oct. 2019
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Une méthode d’évaluation des jeux de données : « Aussi ouvert que possible,

Mon jeu de données est-il FAIR ? aussi fermé que nécessaire »
Le jeu de données est trouvable -
Identifiant R
d renng Métadonnées
“r K "
e " pid
b e e d K Suffizantes”
Y « Suffisantes”
oY - Riiches**

Des d o n n ée s FAI R : Fa ci I e s é t ro uve r' Acce SSi b I es’ * Las métadonndes sont suffisantes pour comprendre le jeu de donndes.
, , oo . * Les meétadonnéss indiquent comment 182 donness peuvent £ire réutiisses.
Interopérables, Réutilisables (et Reproductibles)

Le jeu de données est accessible

Licenca de Metadonnees | Donnees - o
diffusion accessibles publiques Resfricfion d'accs
4‘ . X
X s X
et " o " Accés forlemant restreint™
Ay . =" il Inscription
ey «" " «" Aucung™

* Exemples de resfrictions
» Confidentialité - des questions éthiquas limitent 'accés
+  Des logiciels Sonl Necessaires pour aceader aux données
o Interst commercial (obligation de payer un journal pour accéder aux données)
« Periode d'embargo (acces pendant seulement 24h par sxemple)
» Accés uniguement & un groupe spécifique

** Donnges en Open Access {licence CCO ou CC-BY par exemple) jum 2018 kERI S Institut Pasteur
Une méthode d’évaluation des jeux de données : « Aussi ouvert que possible, ,
Mon jeu de données est-il FAIR ? aussi fermé que nécessaire » Standards de métadonnees
- en environnement
Le jeu de données est interopérable
Appartenance & la Lien avee i Sarde
Format Vocabulaire . ama it contried
liste de Tormats saw dautres )
ouvert I privilegies” standaidise donnees ﬁlf LRD
B R A - H
T L X K i
R o « A 3
KA o +* L i
ot + + « +
* Les formats privilegies sont des formats de fichiers dans lesquels linstitul neerandais s 7
DANS (Data Archiving and Metworked Services) est confiant et qui offriront les meilleures Pas de métadonnées =» Pas de PGD =» Pas de Data Paper

garanties & long terme en termes d'ulilisabilité, d'accessibilité et de durabilité : voir la liste
des formats privilégies

** Afin da eonnectar les jeux de donndes de différants projets de manidre significative, il ast
important quils ulilisent des methodes communes de codage des valeurs de donnges. De
nombreuses communautes de recherche onl defini des vocabulaires standard, des
des sché de codage | ! balisage, des thésaurus, des systémes de
classification et d'autres graphiques de connaissances sémantiques pour y parvenir,

Le jeu de données est réutilisable

La reutilisabilité étant une notion trés subjective, il est difficile d’établir un score. Vous pouvez
calculer la réutilisabilité de votre jeu de données & partir du score obtenu aux 3 premiéres
conditions : (F+A+1)/ 3

D
juin 2018 %ERB Institut Pasteur Julien Barde, IRD, 29 oct. 2019
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Plan de gestion des données

Document demandé par la commission européenne et depuis 2019 par
I'ANR (modéles disponibles sur DMP OPIDoR)

Document évolutif : 3 versions début, milieu, fin de projet

f REUTILISATION

DONNEES

TRAITEMENT |

DONNEES

Le cycle de vie
des données

COMNSERVATION
DONNEES

Source : inist.fr

Les avantages du PGD

Outil
d'animation

Vos collégues

PGD Entrepot
institutionnel
Facilite la Transparence
publication Reproductibilité de |a science

3k
. Villeurbanne 07/01/20
Montpellier 28/01/20

Laurence Dedieu, éditrice, Marseille 04/02/20

Cirad — Dist, nov. 2017

Le data paper : une publication
scientifique peer-reviewed

Action 2: développer la publication des données
(data papers), le dépét conjoint publications /
données et accompagner les chercheurs et les
chercheuses dans Uutilisation des outils de
gestion des données.

Les avantages du datapaper

- Valoriser
e
4\5\b\\\ " votre travail /{

Article évalué par |es pairs
citable (DOI)
indéxé dans des BD

== Contribuer
- alintégrité
scientifique

Laurence Dedieu, éditrice, Cirad — Dist, nov. 2017

/' chances
de réutilisation
de vos données

Préservation pérenne
des données

Intégrées dans le

datapaper

Localisation des

> Entrepot de donnees
donnees

(editeur, geéneralistes,

rhomicaidata
COLLECTICNS

(&)

Licences de diffusion

OBE
Modalités de diffusion - e
- Accés sur demande
des donnees L

Accés aprés embargo

®©®

Présentation

| Texte libre

des donnéees '
B et métadonnées Métadonnées structurées
D foutnal

Laurence Dedieu, éditrice, Cirad — Dist, nov. 2017
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Les étapes d’un data paper

1 Préparer les métadonnées

2 Choisir un entrep6t de données

3 Déposer son jeu de données — choisir une licence

4 Choisir un data journal

5 Soumettre le data paper — lien avec le jeu de données (DOI)

(Archivage sur le long terme)

Wilfried Heintz, INRA, mai 2019

Les étapes d’un data paper

1 - Les métadonnées : METAZABR :

779 fiches de
métadonnées

+++ A jour sur les projets Agence de I'Eau et travaux sur sites

A améliorer : THESAURUS Travail sur des tables de correspondances

Discussion

1 METAZABR : son thesaurus et les autres marges
d’amélioration

2 Encourager les équipes a produire des data papers
DATAPAPER
- Manifestation d’intérét

- Quelles sont vos pratiques en termes de gestion de vos
données et de publications ?

- Comment la ZABR peut accompagner ? Ligne financiére
sur budget ZABR ?

Sites institutionnels

http://www.science-ouverte.cnrs.fr/

e e e |
Science ouyeris Sarvicas i recharche  w Formuteans ~ Publcations  ~

Science ouverte

& 1 #5T) remroups ockates par

U CHRS La rand,
U SR ks TEsuats i Tonck putilcs L6 CNAS et

https://wwwé.inra.fr/datapartage/

gestion et partage

Services, outils et bonnes pratiques recommandés par 'lnra

https://donnees-recherche.irstea.fr/

E Gestion des données de recherche
- Site d'information sur la gestion &t la diffusion des donnges 3 Irstea
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Liste de data journals

Liste de 116 data journals fournie par les auteurs de 'article :
Candela, L., Castelli, D., Manghi, P., Tani, A. (2015). Data Journals: A Survey. Journal of the
Association for Information Science and Technology, 66(9): 1747-1762.

Liste de Candela et al. complétée par I'INRA, maj 2016 :
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EKPFtAKV6E3yI9zFaFRr-5RbrPTz--
3Rfh3cLBQZnwk/edit#gid=1349658676

Liste projet PREPARDE UK (site plus alimenté, derniére maj en 2013) :
http://artefacts.ceda.ac.uk/frozen sites/preparde/preparde/blog/DatalournalsList.html

Liste Université d'Edinburgh (maj 2016) :
https://www.wiki.ed.ac.uk/display/datashare/Sources+of+dataset+peer+review

Data journals adaptés aux thématiques scientifiques de la ZABR

Nb. articles | Colt
Journal (éditeur) Date de 5 Impact | ce |Licences | Commentaires
création |/ volumes | publication _|Factor
- ‘Articles peuvent étre trés courts. Petits jeux de données acceptés.
Data in Brief 2014 4846 600% 097 |osz |<BY A way for researchers to easily share and reuse each other's datasets. Because you never know what data
(Elsevier) 28vol. CCBY NCND
will be useful to someone else, DIB welcomes submissions that describe data from all research areas.
Submissions from a broad range of natural science disciplines.
< entifc bata o Data Descriptors: provides detailed descriptions of research datasets, including the methods used to collect
e 2014 o 1390€ 646 [301 |ccey the data and technical analyses supporting the quality of the measurements. Also submissions describing
: analyses o meta-analyses of existing data, and original articles on systems, techrologies and techniques that
advance data sharing and reuse to support reproducible research.
Papers in biodiversity science: single taxon treatments and acts, data describi
Biodiversity Data Journal [, ~500 ws0¢ tor fos2 |ccBY biodiversity-related databases, sampling reports if these contain novel data, local or regional checklists and
(Pensoft) 4vol. cco inventories, habitat-based checkists and inventories, observations of species and communities, any kind of
identification keys, descriptions of biodiversity-related software tools
: (eux de données mult-sites/temps long/multi-méthodes.
Earth System Science Dat “Currentl
r cao mi‘c :s’;‘ clence Data 15009 11vol. W:S:: V' loss [s23 [ccay Reuse of high-quality data of benefit to Earth system sciences. The editors encourage submissions on original
pe data or data collections which are of sufficient quality and have potential to contribute to these aims.
cor Contributions: a broad range of geoscience disciplines
Geoscience Data Journal [, vl ooe o5 |or |ccoyne |Adata article describes adataset, gving details of its collction, processing, fil formats, bt does not go nto
(Wiley) CC b NG N | detailof any scientific analysis o the dataset or draw conclusions from that data. The journal will also accept
articles on data services, and articles which support and inform data publishing best practices.
Publication and public discussion of the description, development, and evaluation of numerical models of
Geoscientific Model the Earth system and its components.
Development 2008 12vl o3 515 (316 |ccey es: model descript and technical papers, new methods for
(Copernicus) of models, model experiment descriptions, full evaluations of
previously published models.
Papers on the management, dissemination, use and reuse of research data and databases across all research
domains, including science, technology, the humanities and the arts
Data Sci 1 7 h articl I I
ata Science Journa 2003 16 e oss |02 |ccsy Research article, practice papers, eview arices, essays. Dataarices: describing datasets o data
(CODATA) 18vol. compilations, data and metadata specifications and ontologies, if the potential for reuse is significant or if
considerable efforts were required in compilation. Also publishes descriptions of online simulations,
databases, and
Water Re Research 2 One of
ater fesources Researc as open 214|214 [Oe° Papers describe important Earth and space science data sets and observations, including those that support
Technical Reports: Data | 1965 ssvol. | access Wwr) [(wwR) [ #€72! C€ finnovative research and theoretical developments published elsewhere
or Methods (Wiley) Sinon : 25006, licenses P! P
0 7 - -
en Geospatial Data Analsis and processing of open geo-ats standardization and Interoperabilty of open geo-data and
Open Geospatial Data, ccay services, applications based on open geo-data. Theories, methods and applications related to crowdsourcing,
Software and Standards ~ |2016 4vol. 840€ non  [non ° P "
Soringen) cco volunteered geographic information, Sensor Web, open science tools and methods applied to remote
ensin
- o o ata in science’: natural sciences, healthcare and medicine, finance, business and economics, research data,
(oe) 2016 . 923¢€ non fnon [cC 0 experimental data
: The journal publishes in two sections: Methods and Data Descriptors.
Research Data Journal for - ‘Archaeology and geo-archagological research, Social and economic history, Oral history, Language and
s and Social [2016 3vol. 0ot |10 non|ccay literature, Audio-visual media.
ANS) Jusal To document and publish deposited datasets and to facilitate their online exploration,
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Atelier Outils de mesures et protocoles : Métrologie inter ZA -
Péche aux outils scientifiques a transférer
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Atelier Outils de mesure - Métrologie

. Identifier les plateformes de mesures accessibles aux équipes de la ZABR ?
- Quels équipements (instrumentation terrain, gros équipements... ) ?

- Quelles expertises métrologiques ?
- Quelles conditions d’acces ?

—Faire un inventaire a I'échelle de la ZABR des plateformes, des gros
équipements, des instruments déployables sur le terrain ?

Identifier les manques dans l'instrumentation?

. Partage des avancées métrologiques dans les sites de la ZABR?

. Echanges et partage des méthodologies (calibration, protocoles... )?

Organiser des temps d’échanges (séminaires, ... ) ?
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Atelier Recherches participatives : échanges d’expériences,
pertinence de telles recherches
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A Zone

séminaire in Atelier
B i la " et pe r s - | . LTSER FRANCE BASSIN DU RHONE

ovembre 2019 - Arvillard (73)

Une pratique en croissance

27, 28, 29 n

2N\ Relier
LTSER FIANCE BASSIN OU RHOME

* Impératif de participation dans la gestion des
ressources et 'aménagement

= Volonté d’ouvrir la science

RECHERCHE PARTICIPATIVE ET . anIT:?l?treig?n d’outils de communication qui
CITOYENNE DANS LA ZABR

= Grande diversité de compréhension derriere ces
Olivier Barreteau, IRSTEA, UMR G-EAU termes

= Quid de ce qui se fait au sein de la ZABR

Séminaire interne de la ZABR 2019 Séminaire interne de la ZABR 2019

Objectifs de la recherche participative Un flux d'information

Increase control over use

2N eelier
LTSERFRANGE. BASSIN DU RHONE
2N eelier
LTSERFRANGE. BASSIN DU RHONE

= Améliorer la qualité de la recherche
— Récupérer de I'information, des données (savoirs tacites, moindres

. , S<+—R
colits...) Policy Science

— Prise en comte de la diversité des connaissances S« »R ™M l
— Prise en compte des incertitudes pe—wM

= Meilleure diffusion des connaissances A '\ ,," 4
— Education du public : . S§—*R
= Pertinence des résultats pour les politiques publiques Vo av @ l
— Meilleure compréhension des hypothéses P<->M Pe— M

— Meilleure compréhension des attentes des participants
— Ouverture de la boite noire des ajustements de la science réglementaire

Increase input in content

s—*R s—*R
= Appui aux démarches participatives (ou plus) @ \ l ®) l\ 1
— Porter/représenter la voix des citoyens
— Mise a disposition d’objets frontiéres pour la participation Legend: P M P M
. I L . . stakeh i i S R S R
= Co-existence d’objectifs souvent implicite et problématique g mmﬁm L
@ ® l\
R researchers
M models Pe—wm P M

Séminaire interne de la ZABR 2019

Séminaire interne de la ZABR 2019
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Diversité de dispositifs Au sein de la ZABR

LTSER FIANCE BASSIM DU RHOME

2N\ Selier

Diversité des publics

— « grand public », scolaires, public concerné, professionnels,
communautés académiques

= Diversité des protocoles d’observation et participation

— Protocole formaté pour répétabilité (Indicit)

— Protocole calé avec les acteurs (Pomoterri)

— Protocole congu avec les acteurs (SPARE)

— Diversité au sein d’'un méme projet (HydroPop)

Diversité des liens a la décision

= Diversité des usages en lien avec le public
— Aucun, restitution brute ou de synthese, information des
autorités
: — Extractif pur ou co-construction des questions

LTSER FIANCE BASSIM DU RHOME

2N\ Selier

= Des outils et démarches pour cadrer: modéles,
magquettes, jeux sérieux, théatre, focus group, conférence

de consensus...
= Diversité de structuration d’'une population hétérogene

Barreteau et al. 2010
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Enjeux pour la ZABR

LTSER FIANCE BASSIN OU RHOME

2N eelier

= Partager les expériences
= Mise en place d’une réflexivité
— biais éthiques
— Mobilisation de ces données
= Connexions avec communautés existantes
— RZA, ROHM
— GDR PARCS, Policy Analytics
— GIS Participation, Institut de la participation
— Boutiques des sciences

Séminaire interne de la ZABR 2019

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019 121



LISTE DES PARTICIPANTS




B.R.G.M.

Jean-Baptiste CHARLIER
Hydrogéologue
DEPA/NRE
MONTPELLIER (34)
Tél.: 04 67 1579 77
j.charlier@brgm.fr

CNRS - UMR 5600 EVS

Mathieu FRESSARD

Chargé de recherche
Université Jean Moulin Lyon 3
LYON (69)

Tél.: 0478 78 7351
mathieu.fressard@univ-lyon3.fr

CNRS - UMR 5600 EVS

Marylise COTTET
Chercheur

ENS de Lyon

LYON (69)

Tél. : 04 37 37 63 48
marylise.cottet@ens-lyon.fr

ENTPE

Thierry WINIARSKI

Directeur de recherche
Responsable du LEHNA-IPE
Equipe Impact des Polluants sur les
Ecosystémes

VAULX EN VELIN (69)

Tél.: 047204 70 89
thierry.winiarski@entpe.fr

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019

CNRS - UMR 5023 LEHNA

Sara PUIJALON
Responsable d'équipe
Université UCBL Lyon |
VILLEURBANNE (69)

Tél.: 04724314 31
sara.puijalon@univ-lyonl.fr

CNRS - UMR 5600 EVS

Oldrich NAVRATIL

Maitre de conférences

Université Lumiére Lyon Il

Institut de Recherche en Géographie
BRON (69)

Tél.: 0478 77 23 23
oldrich.navratil@univ-lyon2.fr

CNRS - UMR 5600 EVS

Hervé PIEGAY

Directeur de recherche
ENS de Lyon

LYON (69)

Tél.: 04 37 37 63 51
herve.piegay@ens-lyon.fr

GRAIE - OHM Vallée du Rhéne

Agathe CHATEAUMINOIS
Chargé de mission Rhéne
VILLEURBANNE (69)

Tél.: 04 72 43 88 66
agathe.chateauminois@graie.org

CNRS - UMR 5023 LEHNA

Laurent SIMON
Co-président de la ZABR
Enseignant chercheur
Université UCBL Lyon |
VILLEURBANNE (69)
Tél.: 047243 13 64
simon@univ-lyon1.fr

CNRS - UMR 5600 EVS

Fanny ARNAUD
Ingénieur de recherche
ENS de Lyon

LYON (69)

Tél. : 04 37 37 65 40
fanny.arnaud@ens-lyon.fr

Ecole des Mines Saint-Etienne

Frédéric PARAN

Ingénieur de recherche

SAINT ETIENNE (42)

Tél.: 04 77 42 66 65
frederic.paran@mines-stetienne.fr

GRAIE - ZABR

Anne CLEMENS
Directrice de la ZABR
VILLEURBANNE (69)
Tél.: 04 72 43 61 61
anne.clemens@zabr.org

INRA UMR CARRTEL

Agnés BOUCHEZ
Directrice de recherche
THONON LES BAINS (74)
Tél. : 04 50 26 78 60

agnes.bouchez@inra.fr

INRA UMR CARRTEL

Isabelle DOMAIZON
Directrice de recherche
THONON LES BAINS (74)
Tél.: 045026 78 72
isabelle.domaizon@inra.fr

INRA UMR CARRTEL

Jean GUILLARD
Directeur d'Unité
THONON LES BAINS (74)
Tél. : 0450 26 78 51
jean.guillard@inra.fr

INSA Lyon

Hélene CASTEBRUNET
Maitre de conférences
Laboratoire DEEP
VILLEURBANNE (69)
Tél.: 04724376 24

helene.castebrunet@insa-lyon.fr

123



IMT Mines Alés

Pierre-Alain AYRAL

Enseignant chercheur

Laboratoire Génie de I'Environnement
Industriel

ALES (30)
pierre-alain.ayral@mines-ales.fr

IRSTEA Grenoble

Frédéric LIEBAULT
Chercheur

ETNA

SAINT MARTIN D'HERES (38)
Tél. : 0476 76 27 16
frederic.liebault@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Nadia CARLUER
Ingénieur-Chercheur

UR Riverly MALY Pollution diffuse
VILLEURBANNE (69)

Tél.: 04722087 12
nadia.carluer@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Junjian DENG
Doctorant

UR Riverly HH
VILLEURBANNE (69)
junjian.deng@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Lionel PENARD
Chercheur

UR Riverly HH
VILLEURBANNE (69)
Tél.: 04 72 20 86 17
lionel.penard@irstea.fr

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019

IMT Mines Alés

Juliette CERCEAU
Enseignant Chercheur

LGEI- ESAH

ALES (30)
juliette.cerceau@mines-ales.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Maria ALP

Ingénieur de recherche
UR RiverLy
VILLEURBANNE (69)
Tél.: 04 72 20 87 96
maria.alp@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Sophie CAUVY
Post-Doctorante

UR Riverly MALY - DYNAM
VILLEURBANNE (69)

Tél.: 04 72 20 89 26
sophie.cauvy-fraunie@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Véronique GOUY BOUSSADA
Ingénieur - Chercheur

UR Riverly MALY
VILLEURBANNE (69)

Tél.: 04 722087 94
veronique.gouy@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Eric SAUQUET
Directeur de recherche
UR Riverly HH
VILLEURBANNE (69)
Tél.: 0472208913
eric.sauquet@irstea.fr

IMT Mines Alés

Anne JOHANNET

Directrice d'Unité

LGEI

ALES (30)

Tél. : 04 66 78 53 49
Anne.Johannet@mines-ales.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Gilles ARMANI
Ethnologue

UR RiverLy EMA
VILLEURBANNE (69)
Tél.: 04 74 31 70 27
gilles.armani@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Marina COQUERY
Directrice de recherche

Responsable du Laboratoire de chimie

des milieux aquatiques
UR RiverLy LAMA
VILLEURBANNE (69)
Tél.: 04 72 20 86 16
marina.coquery@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Nicolas LAMOUROUX
Directeur de recherche

UR Riverly
VILLEURBANNE (69)

Tél.: 04 72 20 87 84
nicolas.lamouroux@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Fabien THOLLET
Ingénieur d'études

UR Riverly HH
VILLEURBANNE (69)
fabien.thollet@irstea.fr

RSN

Olivier RADAKOVITCH
Chercheur
PRP-ENV/SERIS/LRTE

SAINT PAUL LEZ DURANCE (13)
Tél.: 04 421995 32
olivier.radakovitch@irsn.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Benoit CAMENEN
Chargé de recherche

UR Riverly
VILLEURBANNE (69)
Tél. : 04 72 20 86 07
benoit.camenen@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Shashank GUPTA
Doctorant

UR Riverly HH
VILLEURBANNE (69)
shashank.gupta@irstea.fr

IRSTEA Lyon Villeurbanne

Marianne LASLIER
Postdoctorante

UR Riverly
VILLEURBANNE (69)
marianne.laslier@irstea.fr

IRSTEA Montpellier

Olivier BARRETEAU
Directeur UMR G-EAU
UMR G-EAU
MONTPELLIER (34)

Tél. : 04 67 16 64 39
olivier.barreteau@irstea.fr

124



IRSTEA Montpellier

Bruno BONTE
Chargé de recherche
UMR G-EAU
MONTPELLIER (34)
Tél. : 04 67 61 64 67
bruno.bonte@irstea.fr

IRSTEA Montpellier

Patrice GARIN
Chercheur

UMR G-EAU
MONTPELLIER (34)
Tél. : 04 67 04 63 39
patrice.garin@irstea.fr

Université Aix Marseille
CEREGE UMR 7330

Michal TAL
Enseignante-chercheure
Equipe Terre et Planete
AIX EN PROVENCE (13)
Tél. : 04 42 97 15 63

Université Grenoble Alpes

Julien NEMERY

Maitre de conférences
Institut des Géosciences
de I'Environnement

SAINT MARTIN D'HERES (38)

Tél.: 04 76 63 55 39

tal@cerege.fr julien.nemery@grenoble-inp.fr

Université Savoie Mont Blanc  Université Savoie Mont Blanc
Florent ARTHAUD David GATEUILLE

Maitre de conférences Maitre de conférences

UMR CARRTEL LE BOURGET DU LAC (73)

LE BOURGET DU LAC (73) Tél.: 04 79 75 88 39

Tél. : 0479758870 david.gateuille@univ-smb.fr
florent.arthaud@univ-smb.fr

Actes - Séminaire interne de la Zabr - 2019 125



., Zone
. Atelier

LTSER FRANCE BASSIN DU RHONE
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Tel : 04 72 43 83 68
e-mail : asso@graie.org - www.graie.org
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