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Cadre et perspectives d'utilisation : 
L a  m é t h o d e  m i s e  a u  p o i n t  s u r  l e s  s i t e s  d e  B r é g n i e r - C o r d o n  e t  d e 
P é a g e - de - R o u s s i l l o n   a   p u   d é s o r m a i s   ê t r e   t e s t é e   e t   u t i l i s é e   s u r 
p l u s i e u r s a m é n a g e m e n t s C N R  ( D o n z è r e - M o n d r a g o n e t B e a u c h a s t e l ) . 
Il  e s t  d é s o r m a i s  n é c e s s a i r e  d e  r é a l i s e r  d e s  b i l a n s  e t  d e  v é r i f i e r  l a 
c o h é r e n c e  d e s  r é s u l t a t s  s u r  d e s  t r o n ç o n s  p l u s  é t e n d u s  l e  l o n g  d u 
R h ô n e   a s s o c i a n t   p l u s i e u r s   d e   c e s   a m é n a g e m e n t s .   L ' é t u d e   d e s 
é c h a n g e s e s t e f f e c t u é e s e l o n 2 n i v e a u x : 

1) u n e  a n a l y s e  c o r r é l a t i v e  i n t e r - s i t e s  q u i  c h e r c h e r a  l e  l i e n 
s t a t i s t i q u e ( c o r r é l a t i o n s ) e n t r e l e s d i f f é r e n t e s m é t r i q u e s 

2) u n e  r e c h e r c h e  d e  l a  c o h é r e n c e  e n t r e  l e s  t y p o l o g i e s  d e 
s e c t e u r s f o n c t i o n n e l s m u l t i - m é t r iq u e s . 
C e t t e  d é m a r c h e  c o n s t i t u e  l a  p r e m i è r e  é t a p e  d e  l a  v a l i d a t i o n  d e  la 
m é t h o d e .  La  s e c o n d e  é t a p e  c o n s i s t e  à  v é r i f i e r  l ’ e f f e t  d e s  v a r i a t i o n s 
s a i s o n n i è r e s s u r l e s é c h a n g e s . 

 

L ' u t i l i s a t i o n d e s r é s u l t a t s d e c e t t e r e c h e r c h e n é c e s s i t e d e s t r u c t u r e r 
l’ e n s e m b l e d e s d o n n é e s d e t e l l e m a n i è r e q u e l ' o n p u i s s e a i s é m e n t y 
a c c é d e r ,  e n  g é r e r  l e s  p r i n c i p a l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t  e n  a s s u r e r 
l ’ é v o l u t i o n a u f u r e t à m e s u r e d e l ' a c q u i s i t i o n d e n o u v e l l e s d o n n é e s . 
P o u r  de s  d o n n é e s  g é o g r a p h i q u e m e n t  d i s t r i b u é e s ,  l e  s y s t è m e  d e 
g e s t i o n    d e    b a s e    d e    d o n n é e s    l e    m i e u x    a d a p t é    e s t    u n    S I G 
( G é o d a t a b a s e ) . U n t e l s y s t è m e d o i t p e r m e t t r e é g a l e m e n t d ' e f f e c t u e r 
d e s c a l c u l s à p a r t i r d e s d o n n é e s d e b a s e , c a l c u l s p o u v a n t ê t r e m i s à 
j o u r  e n  c a s  d e  m o d i f i c a t i o n  o u  d ’ a j o u t  d e  d o n n é e s .  C e s  d o n n é e s 
s e r o n t m i s e s à p r o f i t d a n s l ’ é l a b o r a t i o n d ’ u n g u i d e m é t h o d o l o g i q u e . 

 

C e t o u t i l a u r a v o c a t i o n à  ê t r e u t i l i s é s u r d ’ a u t r e s r i v i è r e s d u b a s s i n 
d u  R h ô n e  o u  a p p l i q u é  a u x  c o u r s  d ’ e a u  d ’ a u t r e s  g r a n d s  b a s s i n s 
v e r s a n t s  ( e x :  L o i r e ,  S e i n e ,  R h i n ) ,  p a r  l e s  g e s t i o n n a i r e s  i m p l i q u é s . 
La  t r a n s f é r a b i l i t é  s e r a  f a c i l i t é e  p a r  l e s  l i e n s  e x i s t a n t s  o u  p o t e n t i e l s 
a v e c  d ’ a u t r e s  p r o j e t s  d e  r e c h e r c h e :  t h é m a t i q u e s  a n a l o g u e s  d e  l a 
Z A L  e t  d u  P L G N  3  ( BV  L o i r e ) ,  p r o j e t  n a t i o n a l   N A P R O M  s u r  l a 
g e s t i o n q u a n t i t a t i v e d e l a r e s s o u r c e e n e a u s o u t e r r a i n e d e l ’ O N E M A 
(P I R E N  S e i n e ) ,  t h è m e s  e t  a c t i o n s  Z A B R  ( B a s s i n  d u  R h ô n e ) ,  A N R 
W e t c h a n g e ( r i v i è r e A i n / R h ô n e ), S i t e s d u P 1 0 . 
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Ré sum é : 
C e t t e a c t i o n d e r e c h e r c h e v i s e à l ' é l a b o r a t i o n d ' u n e m é t h o d e 
d e   c a r a c t é r i s a t i o n   d e s   é c h a n g e s   n a p p e s / r i v i è r e s ,   t e n a n t 
c o m p t e  d e s  i n f l u e n c e s  a n t h r o p i q u e s  e t  s ' a p p u y a n t  s u r   la 
co m p l é m e n t a r i t é          d e          m é t h o d e s          h y d r o p h y s i q u e s , 
hy d r o b i o l o g i q u e s  e t  h y d r o c h i m i q u e s .  E l l e  d o i t  a b o u t i r  à  l a 
m i s e e n œ u v r e d ' u n g u i d e m é t h o d o l o g i q u e p o u r l a p r o t e c t i o n 
e t   l a   b o n n e   g e s t i o n      d e   l a   r e s s o u r c e   e n   e a u   e t   d e   l a 
b i o d i v e r s i t é d u f l e u v e R h ô n e . 

 

Contexte : 
C e   p r o j e t   d e   r e c h e r c h e   e s t   e n   l i e n   a v e c   l ’ a x e   t h é m a t i q u e   « r i s q u e s 
e n v i r o n n e m e n t a u x  e t  v u l n é r a b i l i t é  d e s  m i l i e u x »  d e  l ’ a c c o r d  c a d r e  A g e n c e 
d e l ’ e a u / Z A B R . C e t h è m e s o u l i g n e l e s b e s o i n s e n c o n n a i s s a n c e a u n i v e a u 
d e s  z o n e s  d ’ i n t e r f a c e  ( é c h a n g e s  e a u x  s o u t e r r a i n e s / e a u x  s u p e r f i c i e l l e s )  e n 
ré s o n n a n c e a v e c l a D C E e t l ’ o r i e n t a t i o n f o n d a m e n t a l e d u S D A G E « é q u i l i b r e 
q u a n t i t a t i f :    é v o l u t i o n    q u a n t i t a t i v e    d e s    r e s s o u r c e s    s u p e r f i c i e l l e s    e t 
s o u t e r r a i n e s » . C e s b e s o i n s s o n t a u s s i a f f i r m é s d a n s l e P l a n R h ô n e s o u s l e 
v o l e t  « q u a l i t é  d e s  e a u x ,  r e s s o u r c e s  e t  b i o d i v e r s i t é :  c o m p r é h e n s i o n  d e s 
é c h a n g e s   e n t r e   f l e u v e   e t   a q u i f è r e s » .   L a   c o m p r é h e n s i o n   d e s   é c h a n g e s 
n a p p e s / R h ô n e r é p o n d b i e n à c e b e s o i n d e c o n n a i s s a n c e d e s i n t e r f a c e s q u i 
a  é t é  s o u l i g n é  p a r  l ’ A g e n c e  d e  l ’ E a u / Z A B R  e n  l i e n  a v e c  l e  d é v e l o p p e m e n t 
d u P l a n R h ô n e . 
E t a n t d o n n é l e c a r a c t è r e f o r t e m e n t a n t h r o p i s é d u R h ô n e , l a p r é s e r v a t i o n d u 
p a t r i m o i n e l i é à s e s a q u i f è r e s r e p r é s e n t e u n e n j e u i m p o r t a n t . I l v a s ’ a g i r d e 
c a r a c t é r i s er  l e s  é c h a n g e s  e n t r e :  1 ) l e  R h ô n e ,  s e s  a n n e x e s  f l u v i a l e s ,  l e s 
c o n t r e - c a n a u x , l e s a u t r e s c o u r s d ’ e a u e t 2 ) l e s n a p p e s a l l u v i a l e s e t a u t r e s 
a q u i f è r e s  e n  c o n n e x i o n  a v e c  l e  c o r r i d o r  a l l u v i a l .  I I  c o n v i e n t  d è s  l o r s  d e 
d é v e l o p p e r des m é t h o d e s et u n o u t i l ( g u i d e m é t h o d o l o g i q u e ) p e r m e t t a n t d e 
c a r a c t é r i s e r c e s é c h a n g e s . 
L e s   c o n n a i s s a n c e s   s c i e n t i f i q u e s   à   m o b i l i s e r   s o n t   n o m b r e u s e s ,   m a i s 
é p a r s e s , p a r f o i s a n c i e n n e s e t r e l è v e n t d e d i s c i p l i n e s s é p a r é e s . P o u r m i e u x 
c o m p r e n d r e l e s m é c a n i s m e s d ' é c h a n g e , i l d e v i e n t i n d i s p e n s a b l e d ' a s s o c i e r 
le s  m é t h o d e s  q u i  p e u v e n t  ê t r e  m o b i l i s é e s  d a n s  c e  d o m a i n e  ( é c o l o g i e , 
b i o d i v e r s i t é    t a x o n o m i q u e    e t    f o n c t i o n n e l l e ,    m o d è l e s    h y d r o d y n a m i q u e s , 
h y d r o g é o c h i m i e . . . )  e n  r e l a t i o n  a v e c  l e s  c o n d i t i o n s  d e  m i l i e u x  ( q u a l i t é  e t 
o r i g i n e d e s a q u i f è r e s , c a p a c i t é s d ' é c h a n g e s . . . ) . 

 

Contacts : 
D i d i e r G R A I L L O T e t F r é d é r i c P A R A N 
É c o l e N a t i o n a l e S u p é r i e u r e d e s M i n e s d e S a i n t - É t i e n n e ( E N S M - S E ) 
C e n t r e S P I N – G é o S c i e n c e s e t E n v i r o n n e m e n t ( G S E ) 
1 5 8 , c o u r s F a u r i e l 42 0 2 3 S a i n t - É t i e n n e C e d e x 2 
E - m a i l : g r a i l l o t @ e m s e . f r ; T é l : 0 4 7 7 4 2 0 1 3 0 ; F a x : 0 4 7 7 4 2 6 6 3 3 
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Objectifs (phase 4) : 
L a p h a s e 1 a c o n s i s t é à d r e s s e r u n i n v e n t a i r e d e s c o n n a i s s a n c e s t o u t a u l o n g d u f l e u v e 
R h ô n e .   E l l e   a   c o n d u i t   à   m e t t r e   e n   œ u v r e   une   m é t h o d e   i n t e r d i s c i p l i n a i r e   p o u r   l a 
c a r a c t é r i s a t i o n d e s é c h a n g e s n a p p e s / R h ô n e e t à s é l e c t i o n n e r u n s e c t e u r t e s t : l a c h u t e 
C N R d e B r é g n i e r - C o r d o n ( R h ô n e a m o n t ) . 

 

L a p h a s e 2 a p e r m i s d e : 
- r é a l i s e r  u n  c o m p l é m e n t  b i b l i o g r a p h i q u e  i n t e r n a t i o n a l  c o n c e r n a n t  l e s  m é t h o d e s 

h y d r o p h y s i q u e s a p p l i q u é e s s u r d e s c o u r s d ' e a u à l ' é t r a n g e r ; 
- m e t t r e  a u  p o i n t  l a  m é t h o d e  d e  c a r a c t é r i s a t i o n  d e s  é c h a n g e s  n a p p e s / r i v i è r e s  à 

p a r t i r d e d i f f é r e n t e s m é t r i q u e s s u r l e s e c t e u r t e s t s é l e c t i o n n é ( B r é g n i e r - C o r d o n ) 
- s u p e r p o s e r e t c r o i s e r , à l ’ a i d e d u S I G . 

 

P o u r l a p h a s e 3  l e c h o i x a é t é f a i t  de t r a v a i l l e r s u r  u n n o u v e a u s e c t e u r  d i f f é r e n t d a n s 
s e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s d e u x s e c t e u r s é t u d i é s p r é c é d e m m e n t e t r e p r é s e n t a t i f d u f l e u v e 
p o u r l a p a r t i e  a v a l : l a c h u t e C N R d e D o n z è r e - M o n d r a g o n . L a m é t h o d e m i s e e n œ u v r e 
e n  p h a s e  2  a  é t é  à  n o u v e a u  u t i l i s é e .  D e  p l u s ,  l ’ é t u d e  s ’ e s t  a u s s i  i n t é r e s s é e  à  é v a l u e r 
l’ i m p a c t d e s v a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s s u r l e s é c h a n g e s n a p p e s / r i v i è r e s . 

 

D a n s l a c o n t i n u i t é d e l a p h a s e 3 , l e s o b j e c t i f s d e l a p h a s e 4 s o n t l e s s u i v a n t s : 
- C o m p l é m e n t a u d i a g n o s t i c d e s é c h a n g e s n a p p e s / r i v i è r e s s u r l e s e c t e u r d e 

D o n z è r e - M o n d r a g o n c o n f l u e n c e R h ô n e / A r d è c h e 
- D i a g n o s t i c  c o m p l e t  e t  s y n t h é t i q u e  d e s  é c h a n g e s  s u r  l e  s e c t e u r  d e  B e a u c h a s t e l 

c o n f l u e n c e R h ô n e / E y r i e u x i n c l u a n t l e s v a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s 
- D é v e l o p p e m e n t  d ’ u n e  m é t h o d e  d e  c o m p a r a i s o n  d e s  m é t r i q u e s  e t  t y p o l o g i e  d e s 

é c h a n g e s n a p p e s / r i v i è r e s 
- A v a n c e m e n t  d e s  t r a v a u x  d e  m o d é l i s a t i o n  d e s  é c h a n g e s  n a p p e s / r i v i è r e s  s u r  l e 

s e c t e u r d e P é a g e - de - R o u s s i l l o n ( t h è s e E r i c L a l o t ) 
- P r é f i g u r a t i o n d u g u i d e m é t h o do l o g i q u e 

 
Intérêt opérationnel : 
C e  t r a v a i l  d e  m i s e  e n  œ u v r e  m é t h o d o l o g i q u e  c o n t r i b u e r a  à  l a  p r é s e r v a t i o n  d e  l a 
re s s o u r c e  e n  e a u  e t  d e  l a  b i o d i v e r s i t é  s u r  l e  b a s s i n  d u  R h ô n e  e t  p o u r r a  ê t r e  m o b i l i s é 
p a r  e x e m p l e  d a n s  d e s  c o n t e x t e s  d e  g e s t i o n  é q u i l i b r é e  e t  d e  r é s o l u t i o n  d e  c o n f l i t s 
d ' u s a g e s u r l a r e s s o u r c e . L a f i n a l i t é d e c e t r a v a i l e s t t a n t s c i e n t i f i q u e q u ' o p é r a t i o n n e l l e , 
e t v i s e à p r o d u i r e u n o u t i l d ' i n t e r p r é t a t i o n d e s é c h a n g e s n a p p e s / r i v i è r e e n m i l i e u a l l u v i a l 
(g u i d e  m é t h o d o l o g i q u e ) ,  a s s o r t i  d e  p r é c o n i s a t i o n s  p o u r  l a  g e s t i o n  d e  l a  r e s s o u r c e  e n 
e a u e t d e l a b i o d i v e r s i t é .  C e p r o g r a m m e e s t l a b e l l i s é P l a n R h ô n e e t i l a b é n é f i c i é à c e 
ti t r e d ' u n s o u t i e n f i n a n c i e r c o m p l é m e n t a i r e d e l a R é g i o n P A C A e n p h a s e 3 . 

 
Principaux résultats (Phase 4) : 

a ) P o u r s u i t e  d e  l ' i n v e n t a i r e  e t  d e  l ’ a c q u i s i t i o n  de  d o n n é e s  e t  c o n n a i s s a n c e s . 
U n e  p a r t i e  d e s  d o n n é e s  h y d r a u l i q u e e s t  o b t e n u e d a n s  l e c a d r e d ’ u n e  c o n v e n t i o n  a v e c 
l a C N R . 

b ) D é t e r m i n a t i o n      d ’ u n e      t y p o l o g i e      d e s      é c h a n g e s      n a p p e s / r i v i è r e s      [ 7 
s i t u a t i o n s i n v e n t o r i é e s : 1) n a p p e v e r s r i v i è r e , 2) r i v i è r e v e r s n a p p e , 3) p a s d ’ é c h a n g e , 
4) c o l m a t a g e , 5) s o u s - é c o u l e m e n t , 6) r e c y c l a g e , 7) m é l a n g e ] 

c ) C o m p a r a i s o n  d e s  m é t r i q u e s  f o n d é e  s u r  u n  t a b l e a u  d e  c r o i s e m e n t  i n c l u a n t 
u n s y s t è m e d e p é n a l i t é p o u r é l a b o r e r u n d i a g n o s t i c s y n t h é t i q u e 

d ) D i a g n o s t i c s y n t h é t i q u e m u l t i - m é t r i q u e s d e s é c h a n g e s a v e c v i s u a l i s a t i o n s u r 
s u p p o r t  c a r t o g r a p h i q u e  S I G  d e s  p r e m i e r s  r é s u l t a t s .  L a  c a r t e  p r é s e n t é e  c i - a p r è s 
s y n t h é t i s e  l e  d i a g n o s t i c  f o n c t i o n n e l  s p a t i a l i s é  d e s  é c h a n g e s  n a p p e s / r i v i è r e s  r é a l i s é  à 
l’ a i d e d e s d i f f é r e n t e s m é t r i q u e s i m p l i q u é e s . 

e ) P r é f i g u r a t i o n    d u    g u i d e    m é t h o d o l o g i q u e    [ 5    c h a p i t r e s :    1) L e s    é c h a n g e s 
n a p p e s / r i v i è r e s    ( e n j e u x ,    f o n c t i o n n e m e n t ) ,    2) P r i n c i p e    d e    l a    d é m a r c h e    ( o u t i l s , 
m é t r i q u e s ) , 3 ) A v a n c e r d a n s l ’ é v a l u a t i o n , 4 ) M i s e e n œ u v r e d e s m é t h o d e s , 5 ) C o n c l u r e 
s u r l e s é c h a n g e s ( c a r t e s d e s y n t h è s e ) ] 

 
 

Apports de nappe 
 

Apports d’eau de nappe 
à la rivière 

Cette configuration est détectable 
par les métriques hydrauliques, 
isotopes, invertébrés, 
macrophytes et physico-chimie 

 
 

Apports de la rivière 
 

Apports d’eau de la rivière 
à la nappe 

Cette configuration est détectable 
par les métriques hydrauliques, 
isotopes et invertébrés. Elle n’est 
pas détectable par la métrique 
végétation 

 
 

Sous-écoulement 
 

Reprise du sous-écoulement 
de la rivière 

Cette configuration est détectable 
par les métriques invertébrés et 
macrophytes 

 
 

Recyclage 
 

Boucle de reprise d’infiltration 
et d’exfiltration d’eau de rivière 

sur de courtes distances 
Cette configuration est 
uniquement détectable par la 
métrique invertébrés 

 
 
 
 

C a r t o g r a p h i e d e s y n t h è s e d e s é c h a n g e s n a p p e s / r i v i è r e s é t a b l i e à p a r t i r d e s m é t r i q u e s h y d r o p h y s i q u e s , 
b i o l o g i q u e s , p h y s i c o - c h i m i q u e s s u r l e s e c t e u r t e s t d e B e a u c h a s t e l c o n f l u e n c e R h ô n e / E y r i e u x ( m o y e n n e s - e a u x ) 

 
V e r s l a p h a s e 5 (201 2 - 2 0 1 4 ) 
C e t t e n o u v e l l e p h a s e d e t r a v a i l c o m p o r t e r a l e s t â c h e s s u i v a n t e s : 
 

1. A p p r o f o n d i s s e m e n t m é t h o d o l o g i q u e : 
- t r a n s p o s a b i l i t é d e l a m é t h o d o l o g i e h o r s a l l u v i o n s d u R h ô n e 
- p r o s p e c t i o n p o u r c h o i x d u s i t e ( e x : c o n f l u e n c e D o u b s / L o u e - B V d e l a S a ô n e ) 

 

2. I n s t r u m e n t a t i o n e t m e s u r e s c o m p l é m e n t a i r e s : 
- s o n d e s d e p r e s s i o n e n r e g i s t r e u s e s ( t h è s e E . L a l o t ) 
- im a g e r i e I R T ( P é a g e - de - R o u s s i l l o n , D o n z è r e - M o n d r a g o n , C è z e ) 

 

3. F i n a l i s a t i o n d u g u i d e m é t h o d o l o g i q u e p o u r l e b a s s i n R M C 
- r é d a c t i o n d u p r o t o t y p e d u g u i d e ( f i n 2 0 1 3 ) 
- t e s t d u g u i d e ( d é b u t 2 0 1 4 ) e t m o d i f i c a t i o n s ( c o u r a n t 2 0 1 4 ) 
- é d i t i o n d u g u i d e ( f i n 2 0 1 4 ) 

 

4. S o u t e n a n c e d e t h è s e ( E r i c L a l o t ) 


